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D PIRKANMAA

COUNCIL OF TAMPERE REGION

Yhteisestl alykas kaupunki -hanke

osarahoittama

« Tampereen kaupungin digitaalinen ekosysteemi on iso. Mita kaikkea infralla voi tehda? Miten yritykset
voisivat sita hyodyntaa? Sita olemme testanneet Tampereen ammattikorkeakoulun koordinoimassa Y hta-
hankkeessa. Osallistuvat yritykset paasevat etukenossa nakemaan digitaalisen infran hydédyntamisen
mahdollisuudet ja miten toimia alykkaassa ekosysteemissa.

» Hanke testaa, tekee lapinakyvaksi ja esittda hyvia teknisia kaytanteita siita, mita datan hallinta, datan

jatkojalostaminen ja tekoalyn (Al) menetelmat tarkoittavat yksittaisen kaupunkilaisen, ratkaisutoimittajan ja
tilaajan/omistajan nakdkulmasta.

« Hankkeen toteuttaa Tampereen ammattikorkeakoulu. Yhteisty6kumppanina toimivat Tampereen kaupunki ja
osallistuvat yritykset Finnpark Oy, Insta Group Oy, Louhe Oy, Maptionnaire, Sitowise, Moovy Oy ja Solita
Oy.

« Rahoittaja on Pirkanmaan liitto Euroopan aluekehitysrahaston (EAKR) Uudistuva ja osaava Suomi 2021—
2027 EU:n alue- ja rakennepolitikan ohjelmasta.

+ Lisatietoja hankkeen verkkosivuilla Yhteisesti alykas kaupunki (Yhtd) | Tampereen korkeakouluyhteiso
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Yhta-hankkeen playbook

osarahoittama

« Hankkeen tuloksena on syntynyt tama Yhta-playbook (pelikirja). Sen avulla kuka tahansa
ohjelmistokehittdja, joka hyddyntaa Tampereen kaupungin ekosysteemin tuottamaa dataa, voi rakentaa

omia palvelujaan.

» Playbook on kaytannonlaheinen tekninen dokumentointi, jonka avulla Tampereen kaupungin ekosysteemin
dataa voi alkaa hyddyntdamaan. Playbookista I0ydat myos kaytannon esimerkkeja siita, miten dataa on
hyodynnetty. Sovellutusalueena esimerkeissa on lippulaivahankkeeseen “kavelijan turvallinen kaupunki”
liittyvaa dataa ja sen analysoinnista saatua tietoa.

« Tampereen kaupungin ekosysteemin rajapinnat on koottu yhteen kaytannolliseen selkeaan “karttaan”,
joista dataa voidaan saada.

» Playbook on kaikkien saatavilla ja kuka tahansa voi ohjeiden ja esimerkkien perusteella kehitella uusia
tekoalyinnovaatioita, joissa datan lahteena on Tampereen kaupungin ekosysteemin data.
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Playbook-rajaus:
Tampereen
alykaupunkiekosysteemi

Yhteisesti alykas kaupunki (Yhtd) —hankkeen playbook 2025
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Esittely

« Tampereen alykaupunkiekosysteemi
koostuu datasta, tydkaluista seka
erilaisista toimijoista yhteisesti alykkaan
kaupungin tekijoina

« Uuden sovelluskehittajan konkreettisena
haasteena ovat aihealueen jasentaminen ja
datal&hteiden tunnistaminen oman kehitystydn
seka asiakkaiden tarpeet huomioiden

« Tama YHTA-playbook tarjoaa
yleiskuvan alykaupunkiekosysteemin eri
kerroksista, dataldhteista ja pelisaannoista seka
tarkastelee aihepiirin sovellusesimerkkeja

(Image by MS Copilot/DALL-E 3)
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- Alykaupunkiekosysteemiin kuuluu erilaisia

toimijoita. Toimijoilla voi olla erilaisia rooleja.

Loppukéayttajia ovat mm. erilaisia sovelluksia
hyddyntavat kaupunkilaiset, tydntekijat seka
vierailijat

Sovelluksia tuotetaan loppukayttgjien

tarpeisiin kehittgjadorganisaatioiden toimesta.

Paikalliset kehittdjaorganisaatiot ovat
tyypillisesti joko yrityksia tai kaupungin
yksikoita.

Sovellukset toimivat teknologiantoimittajien

ja palveluntarjoajien (yleisten)
ratkaisuiden varassa.

Alykaupungin toimijoiden roolit

« Sovellusten ja datan julkaisijoina toimivat

ensisijaisesti Tampereen kaupungin erikoistuneet
yksikdt ja muut julkiset toimijat seka liikeyritykset.
Julkaistu data voi olla ns. raakadataa tal
raakadatan pohjalta tuotettua johdannaisdataa.

Datan ker&djina ja tuottajina voi toimia sopivan
fyysisen tai virtuaalisen infrastruktuurin omaavia
toimijoita. Sovellusten kautta myos loppukayttajat
voivat tuottaa dataa — ja rajoittaa sen kayttoa,
ainakin valillisesti.

Alykaupunkiekosysteemin tavoitteena on tuottaa
tarkeitd ja luotettavia palveluita, joilla voi olla
my0s kaupallista jalostusarvoa. Tietosuojaan,
datan omistajuuteen, datan kaytettavyyteen seka
kayttdehtoihin tulee kiinnittda erityistd huomiota.
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Playbookin kohdeyleis0 ja kysymykset

« YHTA-playbook on ensisijaisesti suunnattu
Tampereen alykaupungin dataa
hyddyntaville sovelluskehittgjille:
o Minké&laisia toimijoita, sopimuksia ja teknisida komponentteja
asiaan liittyy?

o Millaista dataa on tarjolla, mista data l0ytyy ja mita datan avulla
on periaatteessa mahdollista tehda?

o Miten teen yksinkertaisen esimerkkisovelluksen ja mista saan
lisétietoa?

* Playbook tarjoaa siten epasuorasti tietoa myos
datan julkaisijoille:

o Milla lisenssilla, sopimuksella tai palvelulupauksella datani tulisi
julkaista?

o Miten datani tulee julkaista siten, ettéd se on teknisesti ja
helposti kehittgjien saatavilla?

o Tiivis playbook ei yksin kata koko alykaupunki-
ekosysteemid, vaan auttaa hyvaan alkuun yhdessa
muiden toimijoiden kanssa
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Sovelluskehityksen iso kuva

- Alykaupunkiekosysteemin sovelluskehityksen
lahtolaukauksena toimivat asiakkaiden tarpeet ja
(tekniset) innovaatiot.

« Palvelutuotantoa ohjaavat lait ja asetukset,
strategiat, liikketoiminnan reunaehdot, saatavilla oleva
data ja teknologiat seka osaaminen.

« Kehitysty0hdn soveltuvan datan saatavuus, laatu ja
kayttoehdot pitaa selvittaa, sopia ja testata. Dataa pitaa
yleensa myds jalostaa ja tarvittaessa tuottaa lisaa.
Kaytannossa taméa yleensa edellyttaa aluksi proof of
concept (POC) -tyyppisten kokeiluiden tekemista ja siten
my0ds teknologiavalintoja.

* lImainen tai avoin data ei tyypillisesti sisalla
palvelulupausta: tietyn palvelutason yllapitaminen voi
edellyttaa sopimusmenettelya ja kayttbmaksuja.

Yhteisesti alykas kaupunki (Yhtd) —hankkeen playbook 2025 2.4.2025 | 9
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Dataekosysteemin syvallisia haasteita

- Alykaupunkiekosysteemi on aidosti monimutkainen
kokonaisuus, joka sisaltaa syvallisia haasteita:

o Dataekosysteemi elda ajassa eika esim.
useista lahteista koostuvan datan ja palveluiden
kokonaiskuvaa valttamatta omista tai hallinnoi
kukaan yksittainen toimija.

o Palvelulupaukset ja maksut saattavat edellyttaa
sovelluskohtaisia rajauksia ja kahdenvalisia
sopimuksia eri organisaatioiden kesken — tatakaan
tietoa ei todennakdisesti ole koko ekosysteemin
tasolla saatavilla.

o Erityisesti tietosuojakysymykset pakottavat
tarkkaan pohtimaan johdannaissovellusten roolia
my0s koko ekosysteemin tasolla. Kaytanndssa tama
voi tarkoittaa esimerkiksi henkildtietojen
kasittelyn erittain tiukkaa rajaamista yksittaisten
sovellusten "sisdlle" siten, etta henkilétietoja ei
vahingossakaan paady koko ekosysteemin tasolle
datan yhdistelyn seurauksena.
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Tampereen kaupungin
datalahteita

Yhteisesti alykas kaupunki (Yhtd) —hankkeen playbook 2025
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Tampereen kaupungin datalahteita

« Tampereen kaupungilla data tuotetaan erilaisista lahteista ja data
on myads tallennettuna erilaisiin jarjestelmiin. loT-datan yksi
tallennuspaikka on loT-ticket-jarjestelmassa, jossa on erilaisia
rajapintoja riippuen siitd, mihin rajapintaa kaytetaan.

« Kuvassa 2. ndkyy Tampereen kaupungin datalahteitd, jossa on
kuvattu erilaiset dataa tuottavat lahteet ja datan kayttamiseen
liittyvi& rajapintoja. Data on eri tietokannoissa riippuen siita,
mista datasta on kysymys. Dataa jaetaan kayttoon eri
instansseille eri tavoin. Tampereen kaupungilla on suorat
kayttoliittymat dataan ja kolmansilla osapuolilla sopimusten
mukaisesti. Esimerkkind kaupungin omassa jokapaivaisessa
kaytdssa on mm. ulkovalaistuksen hallinta. Olemassa olevilla
Kiinteilla 3. osapuolen jarjestelmilla on myo6s yhteys dataan
sopimusten mukaisesti.

» Uusille datan kayttajille on erilaisia vaihtoehtoja, joita tassa
playbookissa kasitellaan.

Dataa voidaan hyddyntaa naiden
rajapintojen kautta:

1. Tampereen avoimen datan portaali
2. Markkinapaikka = Datatori

3. loT-ticket -kayttajakohtainen data
4. Paikkatietodata

Kunkin rapinnan tarjoama data on rajattu
omalla tavallaan.



(

- J Tampereen ammattikorkeakoulu

Tampereen kaupungin datalahteita
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1. Tampereen avoimen datan portaali

Portaalin data on taysin vapaasti saatavilla ilman mitaan
sopimuksia tai rekisterdinteja.

Dataa on tuotettu erilaisista asioista eri tavoin jaoteltuna.
Riippuen datasta se voidaan lukea eri formaattien mukaisesti.
Kaytdssa olevat formaatit ovat: wrs, wms, cvs, GEOISON, SHP, JSON,

HTML, XML, PDF, GTES, RSS,GMLZ2, ZIP, DWG, GPKG, GTTF, JPEG, TIFF, PNG, XLSM.

Datan voi saada yhdessa tai useammassa formaatissa
rippuen lahteesta. Datasta on portaalista kuvaus, mahdolliset
littyvat sovellutukset ja aktiivisuustieto.

Portaalista saatavan datan I6ytad oheisen verkkosivun kautta.
Sielta nakee eri aihepiireihin liittyvien dataldhteiden maarat.

Yhteisesti alykas kaupunki (Yhtd) —hankkeen playbook 2025

Tampereen kaupungin datalahteita

https://data.tampere.fi/fi/

2.4.2025 | 14
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Tampereen kaupungin
datalahteita

1. Tampereen avoimen datan portaali

Saatavilla olevaa dataa voi hahmottaa esim. kategorioittain, joita on talla hetkella (i)ﬂ
12, T
1. Asuminen 10. Tyo ja elinkeinot % "'é
2. Rakennettu ymparisto 11. Vaesto ﬂ% """"""""
3. Hallinto ja paatoksenteko 12. Ympairist0 ja luonto @ .....
4. Kartat
5. Kulttuuri ja vapaa-aika Sh |
6. Lilkkenne ja matkailu =
. (-

7. Opetus ja koulutus

: Nl
8. Talous ja verotus [ =
9. Terveys ja sosiaalipalvelut
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http:/ftrafficlights.tampere.fi/

Kk P |
g Trafficlightdata Service -API
[ ] n [ ]
This service implements multiple HTTP REST -interfaces providing different information data and quantites, which are derived and calculated from
data gathered from trafficlightdata devices and detectors.

Trafficlightdata Service is a HTTP REST -API, where user can query and receive data by providing path- and query-parameters to e g. narrow the
result dataset's timeframe and/or filter the desired device(s)/detector(s) data to be returned in the response payload.

{3 swagger http://trafficights.tampere.fifapi/swagger.json Explore

All interfaces are requested using basic HTTP GET -method and responses are either in Datex2/XML or JSON -formats.

1. Tampereen
avoimen datan portaali

Read more >>

v1 trafficAmount : Interfaces for traffic-amount data Show/Hide | List Operations | Expand Operations
. . Iv1ftrafficAmount Returns traffic-amount -data for all device(s) and their detector(s)
Esimerkki

H : : cagl /v1ftrafficAmount/{deviceName} Returns traffic-amount -data for user defined device and all its detectors
liikennevalorajapinnasta [ ]

NiftrafficAmount/{deviceName}/{detectorName} Returns traffic-amount -data for user defined device/detector -pair

. P : = fv1ftrafficAmountDatex2 Retumns latest traffic amount for every device/detector pair

http://trafficlights.tampere.fi/ [=] Y °

v1 congestion : Interfaces for traffic-congestion data Show/Hide | List Operations | Expand Operations

Iv1/congestion Returns traffic-congestion -data for all device(s) and their detector(s)

Iv1/congestion/{deviceName} Returns traffic-congestion -data for user defined device and all its detectors

Iv1/congestion/{deviceName}/{detectorName} Retumns traffic-congestion -data for user defined device/detector -pair

Yhteisesti alykas kaupunki (Yhtéd) —hankkeen playbook 2025 2.4.2025 | 16
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Tampereen kaupungin
datalahteita

2. Markkinapaikka = datatori
Datatori https://marketplace.iot.tampere.fi/

Talla hetkella (03/2025) datan tarjonta on jaettu liikkenne,
saa- ja kayttbastedataan. Liikennedata on jaoteltu
katujen mukaisesti (dataa on 71 eri kadulta). Sdadata ja
kayttoastedata on jaoteltu kaupunginosien mukaisesti
(21 kaupunginosaa).

Ennen datan tilaamista voi datatorin sivuilta ndhda
lyhyen kuvauksen aiheesta olevasta datasta (ks.
esimerkki oikealla). Tarkemman metadatakuvauksen
saa vasta sitten, kun datasta on tehnyt tilauksen ja
paasee tutkimaan metadatan.

TAMPERE. loT — e ‘
FINLAND  TAMPERE

Search Results for:

Sahko- ja hybridibussit

Tama datapaketti sisaltaa monipuolista tietoa bussien toiminnasta. Datasetti on keratty Tampereella vuosina 2018-202
sahkobussien seka samalla linjalla ajaneen hybridibussin sahkonkulutuksesta ja liikennéinnista....

READ MORE —

Teiskontie/Liisankatu liikennedata

Datapaketti sisaltaa kulkumuodoittain liikkennemaaria nimen mukaiselta alueelta. Likennemaarat on laskettu eritellyilta
(jalankulkuvayla, ajorata, pyoraliikenne, suojatie). Vaylilta lasketut kulkumuodot ovat: jalankulkija, pyorailija, sahkopotku

READ MORE —

MOBILITY | SUSTAINABLE AMD EASY
Hallila liikennedata
€0,00

Datapaketti sisaltaa kulkumuodoittain liikkennemaaria nimen
mukaiselta alueelta. Liikennemaarat on laskettu eritellyilta vaylilta
kohdealueella (jalankulkuvayla, ajorata, pyoraliikenne, suojatie).
Vaylilta lasketut kulkumuodot ovat: jalankulkija, pyorailija,
sahkopotkulauta, henkildauto,...

ADD TO CART

Esimerkki datan kuvauksesta
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Tampereen kaupungin datalahteita

3. Kayttgjadkohtainen data

lOoT-TAMPERE -alustan arkkitehtuurimalli
Kayttgjadkohtainen data voi olla mita
tahansa dataa, jota Tampereen kaupungin

‘ ‘ TAM PEEQLEND
loT-alustaan (loT-ticket) tuotetaan. Data I

voi olla loT-ticketissa esiprosessoitua tai \

raakaa anturidataa suoraan datalahteesta e e e

(esim. anturit). loT ticketin API:n ‘ o= ke [ W

dokumentaation avulla saadaan IoT- — b - - ‘

ticketin dataa kayttoon. = j £— >

loT ticket -datan kaytto tarvitsee kuitenkin (<<|>>)/ %.T] Ll .

kayttosopimukset Tampereen kaupungin e I \ /\ I==, | —

kanssa. T A !
. . loT ((<|>)) ((<|>)) 8 0 S S ] T ‘J Q .

Datankayttosopimuksessa maaritellaan TAMPERE e A

saatava data ja se, milta tasolta dataa voi
saada.



(

- ) Tampereen ammattikorkeakoulu

Tampereen kaupungin datalahteita

TAMPERE. KAUPUNKIYMPARISTON SUUNNITTELU

FINLAND

3. Kayttgjakohtainen
data

(o]
TAMPERE

loT-alustan
kaupunkiympariston
suunnittelu -"yrityksen"
paanakyma

1 C v a @ =X IOT-TICKET

Yhteisesti alykas kaupunki (Yhtd) —hankkeen playbook 2025 2.4.2025 | 19
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Tampereen kaupungin datalahteita

3. Kayttajakohtainen
data

Esimerkkindkyma IoT ticket: ﬂ I R o
liikenteen kehityskuvaajan
paéval inta. Asetukset Kehityskuvaaja (D

Lataa kuvasjan tiedot [)

Kulkumuato H H s s L] s 2019 § 2020 % 2021 % 2022 § 2023 §
Jalankulkijat - Kehitysindeksi  100.00%  98.33% 97.64 % 99.18%  106.17%  119.88%  13404%  12166%  119.71%  12472%  12839%  12805%
Muttos edellisvuoteen 000% 167% 069% 1.58% 7.04% 1292% n.81% 9.24% 1.60% 418% 295% 027%

Aikaval

s 'S
|\2€I'I3GIDT - \\2\]2"\0429

Intervalli

=!

Tammiku

Helmikuu

Maglizkuu . 2
Huhtikuu ] 2
Taukakuu E H
Kesakun g
Helnaku

Elokuu

Syysku

Lokakuu

Marraskuu

Joulukus

Yhteisesti alykas kaupunki (Yhtd) —hankkeen playbook 2025 2.4.2025 | 20
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Tampereen kaupungin datalahteita

v ¥ iottamperefi x | @i

3. Kayttajakohtainen
data

ESlmerkklnakyma IoT tlcket_ %, Asset Tre 1 Favorites 98 ContentTemplates A AssetMap
liikennedatan sisaltépuusta © GotoLondngDashbr

€ Previously opened

Apr 3, 2024 Edit
Jan 8,2024 Edit
g Nov 15, 202 Edit
Paataso
[ Jérjestelman tila Oct 3,2023
(B Liikenteenlaskennan
tilannekuvasovellus Eb art Mot 1 \oe Jan 11,2023
[E Alue: Aleksis Kiven-/Hameenkatu

Alue: Aleksis

Apr 3, 2024
Kiven-/Satakunnankatu

Alue: Hallila EV Backgro Hlculati f [ Stopped } Mar 5,2024

Alue: Hameen-/Rautatienkatu
d Template instance Nov 17,2023
Alue: Hameenkatu -
Hameenkatu/Kuninkaankatu
d Template instan Nov 27,
Alue: Hameenkatu - Koskipuisto
Ita
Alue: Hameenkatu

Rautatieasema Lansi
Alue
Hameenpuisto/Hameenkatu T vs tot t Cloud App § ) 2024
~
https//iottampere.fi/crganszation/2mdbububes/dashboard/edb77ae2-7e5d-4dc4- 2802 dfac85632708

Algeli Kataje (External) SRRTETEToaN i E V4 r '8 Tuntuu kylmemmalita
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Tampereen kaupungin datalahteita

4. Paikkatietodata

Tampereen kaupungin
karttapalvelun etusivu:

https://www.tampere.fi/kartta

Yhteisesti alykas kaupunki (Yhtd) —hankkeen playbook 2025

@ TAMPERE

Matkailijalle  Osallistuminen Paatoksenteko Organisaatiosta Tyopaikat FI EN TAMPERE.

FINLAND

Valikko = Hae

Kartta

Ajankohtaista Asiointi Palaute Yhteystiedot

Etusivu > Kartta

Kartta

Karttapalvelun kayttéehdot

Karttatuotteet ja -tilaukset

Paikkatietoaineistojen la-
tauspalvelut ja rajapinnat

Koordinaatti- ja korkeusjar-
jestelmat

Karttapalveluiden osoite- ja
reititysongelmat

Kuuntele (G

Kartta

Karttapalvelustamme voit hakea tiettya sijaintia mm. sen osoitteella tai voit tarkastella
karttatasoina |8ytyvia erilaisia paikkatietoja. Palvelusta I16ydat kaupungin paikkatietoaineistot,
jotka on suunnattu tyéssa tai vapaa-ajalla karttoja tai paikkatietoaineistoja tarvitsevalle
kayttajalle.

Karttapalvelu (Oskari) on kaikille avoin tietopalvelu, jota yllapitada Tampereen kaupunki.

2.4.2025 | 22
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Tampereen kaupungin datalahteita

4. Paikkatietodata

Tampereen kaupungin
paikkatietoaineiston
latauspalvelu ja rajapinnat:

https://www.tampere.fi/kartta/p

aikkatietoaineistojen-
latauspalvelut-ja-rajapinnat

% TAMPERE Matkailijalle  Osallistuminen  Paatdksenteko Organisaatiosta TyOpaikat Fl EN TAMPERE.

- FINLAND
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4. Paikkatietodata WrsTosen A sulje
Paikkatietodataa voi hakea Latauspalvelut toteutetaan tyypillisesti OGC:n Web Feature Service (WFS) -standardilla.
WFS _ kyselyfo rm aatissa. :jizzjizz:ril:lz(t\mzsaz:zte:Z;)l:g.seIypalveluita, jotka mahdollistavat kyselyiden
https://www.tampere.fi/kartta/p Tyypillinen prosessi paikkatietojen hakemiseksi kyselypalvelun WFs-palvelurajapinnasta
ai kkatietoaine istoie N- :E;:;ﬁj;;;?wsm vaiheista (silloin kun asiakassovellus ei etukateen tunne palvelun

latauspalvelut-ja-rajapinnat

1. Asiakassovellus kysyy rajapintapalvelun metatietoja (GetCapabilities -kysely).
Esimerkki: "http://geodata.tampere.fi/geoserver/ows?
service=wfs&version=2.0.0&request=GetCapabilities". Vastauksesta kay ilmi mm.
palvelun tukemat kyselyoperaatiot ja tarjolla olevien kohdeluokkien nimet ja

O'kea"a WFS'kysern kattavuusalueet.

esl merkk|kyse ija 2. Asiakassovellus kysyy valitsemansa kohdeluokan tietomallin

(DescribeFeatureType -kysely). Esimerkki: "http://geodata.tampere.fi/geoserver/ows?
service=WFS&version=1.0.0&request=DescribeFeatureType&typeName=hallinnolliset_yksikot:KH_TILASTQO".
Vastauksesta selvida kysytyn kohdeluokan sisdltdmat ominaisuudet, niiden
tietotyypit ja pakollisuus/toistuvuusmadreet.

3. Saamiensa palvelun ja kohdeluokkien tietojen perusteella asiakassovellus
pystyy muodostamaan paikkatietokyselyn ja lahettaméén sen
rajapintapalveluun (GetFeature -kysely). Esimerkki: "http://geodata.tampere.fi/
geoserver/ows?
service=WFS&version=2.0.0&request=GetFeature&typeName=hallinnolliset_yksikot:KH_TILASTO".
Rajapintapalvelu prosessoi kyselyn ja palauttaa vastauksen (GML-muotoinen data)
tai mahdollisen virheviestin, jos prosessointi syysta tai toisesta epaonnistui.


https://www.tampere.fi/kartta/paikkatietoaineistojen-latauspalvelut-ja-rajapinnat
https://www.tampere.fi/kartta/paikkatietoaineistojen-latauspalvelut-ja-rajapinnat
https://www.tampere.fi/kartta/paikkatietoaineistojen-latauspalvelut-ja-rajapinnat

(

- J Tampereen ammattikorkeakoulu

Tampereen kaupungin datalahteita

4. Paikkatietodata

Samaa Tampereen dataa l0ytyy
my0s avoindata.fi-sivuston kautta.
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Etusivu = Tuottajat = Tampereen kaupunki = Tampereen kaupungin Taustakarttapalvelu

https://www.avoindata.fi/data/fi/apis
et/tampereen-kaupungin- Tampereen kaupungin Taustakarttapalvelu

taustakarttap alve | u Tampereen WMS-taustakarttapalvelu (GeoServer Web Map Service).

Palvelu perustuu Tampereen ajantasa-asemakaava-, ilmakuva-, kantakartta-, opaskartta-

javirastokartta-aineistoihin.
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tasokoordinaatistoissa. Korkeusjarjestelma N2000.
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Tampereen GeoServerin
kautta voi tutkia sita, mita
dataa rajapintojen kautta voi
kysella.

https://www.tampere.fi/kartta/p

aikkatietoaineistojen-
latauspalvelut-ja-rajapinnat

Oikealla kuvakaappaus
paikkatietojen rajapinnoista

Avoimen aineistopalvelun rajapintakutsut

Avoimen aineistopalvelun rajapintakutsu WFS

Avoimen aineistopalvelun rajapintakutsu WMS

Avointen taustakarttojen rajapintakutsut

Avointen taustakarttojen rajapintakutsu WMS
Avointen taustakarttojen rajapintakutsu WMTS

Paikkatietohakemisto
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Rajapintojen kyselyesimerkit

4. Paikkatietodata

A Sulje kaikki sisallét

Vektorirajapinnat WFS: WFS-kyselyt ~ Sulje
https//WWWtamperefI/kartta/p Latauspalvelut toteutetaan tyypillisesti OGC:n Web Feature Service (WFS) -standardilla.
al kkatletoa|ne|st0|en' Latauspalvelut (WFS) ovat ns. kyselypalveluita, jotka mahdollistavat kyselyiden
|atauspa|ve| ut_ia_rai ap| nnat tekemisen halutuin hakuehdoin.

Tyypillinen prosessi paikkatietojen hakemiseksi kyselypalvelun WFS-palvelurajapinnasta
koostuu seuraavista vaiheista (silloin kun asiakassovellus ei etukdteen tunne palvelun
Oikealla rajapintojen yisitytskohtia)
eSi merkkej a 1. Asiakassovellus kysyy rajapintapalvelun metatietoja (GetCapabilities -kysely).
Esimerkki: "http://geodata.tampere.fi/geoserver/ows?
service=wfs&version=2.0.0&request=GetCapabilities". Vastauksesta kay ilmi mm.
palvelun tukemat kyselyoperaatiot ja tarjolla olevien kohdeluokkien nimet ja
kattavuusalueet.
2. Asiakassovellus kysyy valitsemansa kohdeluokan tietomallin
(DescribeFeatureType -kysely). Esimerkki: "http://geodata.tampere.fi/geoserver/ows?
service=WFS&version=1.0.0&request=DescribeFeatureType&typeName=hallinnolliset_yksikot:KH_TILA:
Vastauksesta selvida kysytyn kohdeluokan sisaltamadt ominaisuudet, niiden
tietotyypit ja pakollisuus/toistuvuusmadreet.
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4. Paikkatietodata

Lista paikkatiedon rajapinnoista

"Kaupunki hyddyntda omia ja ulkopuolisien tiedontuottajien paikkatiedon rajapintapalveluita.
Monet kaupungin rajapintapalvelut ovat myds ulkopuolisten toimijoiden kaytossa.
Paikkatietohakemistosta voi etsida Tampereen avoimia aineistoja ja niiden kuvauksia (metatietoja).
Palvelujen osoitteet paikkatieto-ohjelmistoissa (QGIS, ArcGIS, Maplinfo jne) kaytettavaksi.”

Avoimen aineistopalvelun rajapintakutsut
WEFS-palvelukuvaus (vektori)
https://geodata.tampere.fi/geoserver/ows?service=WFES&acceptversions=2.0.0&request=GetCapabilities

WMS-palvelukuvaus (rasteri)
https://geodata.tampere.fi/geoserver/ows?service=WMS&request=GetCapabilities

WMTS-palvelukuvaus (rasteri)
https://geodata.tampere.fi/geoserver/gwc/service/wmts?request=GetCapabilities
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4. Paikkatietodata
Lista paikkatiedon rajapinnoista
Avointen taustakarttojen rajapintakutsut

WMS-palvelukuvaus (rasteri, taustakartat ja ilmakuvat)
https://georaster.tampere.fi/geoserver/iwms?service=WMS&request=GetCapabhilities

WMTS-palvelukuvaus (tiilitetty rasteri, taustakartat ja ilmakuvat)
https://georaster.tampere.fi/geoserver/gwc/service/wmts?service=WTMS&request=GetCapabilities

Paikkatietohakemisto
Tampereen aineistojen metatiedot

https://www.paikkatietohakemisto.fi/geonetwork/srv/eng/catalog.search;jsessionid=k6mOkpclz7ov147h7pujplivli#/search?resultType =detail s&sortBy=relevance &any=tampere&from=1&to0=20
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Tampereen
Paikkatietorajapintojen
pikaohje

https://data.tampere.fi/fi/tuki/p
aikkatietorajapintojen-
pikaohje/

Yhteisesti alykas kaupunki (Yhtd) —hankkeen playbook 2025

gin datalahteita

Paikkatietorajapintojen pikaohje

WMS eli Web Map Service

WMS on yksi Open Geospatial Consortiumin eli OGC:n on madrittelemia paikkatietoaineistojen valittdmiseen tarvittavia
standardeja. WMS rajapintatekniikan avulla tuotetaan vektori- ja rasteripaikkatietoaineistoista dynaamisesti
paikkatiedollista kuva-aineistoa.

Paikkatietoaineistosta muodostetaan kuva halutussa formaatissa (esim. png/jpg/gif). Tahan kuvaan liittyy tieto sen
spatiaalisista ulottuvuuksista, sisallosta ja metatiedoista, mutta sita ei pida sekoittaa alkuperdiseen paikkatietoaineistoon.
WMS onkin vain tapa valittda aineiston sisaltamaa tietoa, ei itse alkuperainen tiedosto ja se soveltuu nain hyvin taustakartta-
aineistoksi ja karttapalveluiden kayttoon.

Jotta WMS rajapinta voidaan toteuttaa, tarvitaan palvelin, jonka kautta aineistoa valitetdan saataville. Palvelimelle pitaa
asentaa jokin WMS rajapintaa valittava palvelu, joita talla hetkella on olemassa useita niin maksullisia kuin ilmaisiakin
(ArcGIS Server, MapServer, GeoServer jne.). Tampereen kaupunki hyddyntda Geoserveria.

WMS-aineistoja voidaan kysella kdyttamalla joko asiakasohjelmaa, eli client:ia, tai tekemalla kyselyt Internet-selaimen
osoitekentdssa (URL:n avulla). Asiakasohjelma ottaa vastaan WMS-tasot tekemalla palvelimelle kyselyn ja hakemalla tulokset
naytettavaksi tyotilaan.

WEFS eli Web Feature Service

WFS on nimensa mukaisesti vektoriaineistojen tietojen valittamiseen soveltuva rajapintatekniikka. WFS -kyselyt eivat palauta
kuvaa WMS:n tavoin, vaan tiedot saadaan XML-skeemana, joka asiakaspaassa vastaanotetaan vektorimuotoisena
paikkatietoaineistona.

XML eli Extensible Markup Language on kehitetty etenkin tiedon valitykseen. WFS tekniikan avulla aineiston osia voidaan
hakea omaan kayttoon esimerkiksi tietylta alueelta. Aineistolle voidaan tehda kysely, jonka tulos voidaan tallettaa itselleen.
Jos kyselyn tuloksena saatuja tietoja halutaan muuttaa, poistaa tai lisata sucraan aineistontoimittajan palvelimelle, tarvitaan
naihin toimintoihin aineistontoimittajan suunnalta paasy. Talldin tekniikkaa kutsutaan transactional WFS:ksi (WFS-T).

Tyypillinen prosessi paikkatietojen hakemiseksi kyselypalvelun WFS-palvelurajapinnasta koostuu seuraavista vaiheista
(silloin kun asiakassovellus ei etukdteen tunne palvelun yksityiskohtia):

2.4.2025
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4. Paikkatietodata

Tampereen GeoServerin
rajapintojen dataa paasee
tutkimaan mm. QGIS-
ohjelmalla https://qgis.orqg/

Ohjelmalla voi visualisoida =AY e
materiaalin, jota l0ytyy il e

[ ] @
https://www.tampere.fi/kartta/p spatlal w'Fhout
aikkatietoaineistojen- compromlse

latauspalvelut-ja-rajapinnat

kohdasta paikkatietojen
rajapinnat
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Tampereen dataa voi hakea
my0ds valtakunnallisen
paikkatietohakemiston avulla:

https://www.paikkatietohakemisto.fi/geo

network/srv/eng/catalog.search;jsessio

nid=kémOkpclz7ov147h7pujplivi#/sea

rch?facet.g=topicCat%2Ftransportation

&resultType=details&sortBy=relevance

&fast=index& content type=json&from

=1&to=20&any=tampere

Oikealla esimerkki
Tampereelta [O6ytyvasta
datasta.
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@ NewTab  “ intratunifi/ @ 00_OneDrive

intra.tuni.fi/
Ol nttpsy/intratunififisto Q Search

~ ® Nothing in basket

« Q, Filter

QExpand @ Collapse

@ TYPE OF RESOURCES
[ Dataset (22)
[ Series (7)

@ AVAILABLE ACTIONS
[ Vviewable (7)

© TOPICS
[ Transportation (29)
[ Planning cadastre 2)
[ Imagery base maps earth cover
[ Structure (1
[J Elevation (1)
all (8)

© PROVIDED BY
[ Paikkatietohakemisto (26)

Tampereen kaupungin datalahteita

QA hittps://www.paikkatietohakemisto.fi/geonetwork/srv/eng/catalog.searchyjsessionid=kbmOkpclz7 ov147 h7pujp 1iv] #/search?facet.g=topicCat%2Ftransportatior. B ¥y

‘ tampere]

Tampere

Tampere 3D-rakennukset 2022

Tampereen Energia Sahkoverkko Oy-n verkkovastuualue

Tampereen limakuvausindeksi uusin kuvaus

Tampereen Infra Oy

es @

Tampereen Nurmi-Sorilan osayleiskaavan tarkistaminen

Tampereen VTS - kodit kiinteistdt ja Kiinteistdjen perustiedot

Tampereen arvokkaat lepakkoalueet

aylien
aessa

Tampereen asemakaavojen alueellinen suojelu

Tampereen asemakaavojen rakennus- ja rakennekohtainen suojelu

Tamnereen acimisnikensasnninknhieet

9

i

[ Accfc53d-aBff-4d12-8ef7-14ad24d66042 (3)

© YEARS

02024 (1)
02023 (2)
02021 (2)
2020 (1)

[m] Categories &8
£ Tampere-Pori-tasoristeyshanke

Tampere-Pori-tasoristeyshanke -karttataso on Vaylaviraston Tasoristeyspalvelua varten luotu aineisto. jossa esitetaan Tampere-
Pori-tasoristeyshankkeessa mukana olevat tasoristeykset. Aineisto pdivittyy noin kerran viikossa ja se kattaa koko Suomen
rataverkon

Vaylavirasto

# | %3lnks ~

m] Categories #
€ Liikenteen sujuvuus Tampereella

Lilkenteenohjausyhtié  Fintrafficin  Digitraffic-palvelussa julkaistut liikenteen sujuvuustiedot Tampereen aluerajauksella ja

# Signin -

Sorted by relevancy %

@ O

[ Other Bookn

English ~


https://www.paikkatietohakemisto.fi/geonetwork/srv/eng/catalog.search;jsessionid=k6m0kpclz7ov147h7pujp1iv1
https://www.paikkatietohakemisto.fi/geonetwork/srv/eng/catalog.search;jsessionid=k6m0kpclz7ov147h7pujp1iv1
https://www.paikkatietohakemisto.fi/geonetwork/srv/eng/catalog.search;jsessionid=k6m0kpclz7ov147h7pujp1iv1
https://www.paikkatietohakemisto.fi/geonetwork/srv/eng/catalog.search;jsessionid=k6m0kpclz7ov147h7pujp1iv1
https://www.paikkatietohakemisto.fi/geonetwork/srv/eng/catalog.search;jsessionid=k6m0kpclz7ov147h7pujp1iv1
https://www.paikkatietohakemisto.fi/geonetwork/srv/eng/catalog.search;jsessionid=k6m0kpclz7ov147h7pujp1iv1
https://www.paikkatietohakemisto.fi/geonetwork/srv/eng/catalog.search;jsessionid=k6m0kpclz7ov147h7pujp1iv1
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Tampereen kaupungin datalahteita

4. Paikkatietodata
Tampereen 3D-malli

https://[tampere.kunta3d.fi/
Map.html

Tampereen kuorimalli on
kaytettavissa Cesium-
formaatissa/rajapinnalta
(edellyttda sopimusta, ei
ole avoimesti
kaytettavissa).

p 2
@ New Tab Reload current page (Ctrl+R) fve

53 TAMPER

WMS

Paikannimet
Maastokartan 3D kohteet
Laatikkorakennukset

Nayta rakennustiedot

Yhteisesti alykas kaupunki (Yhtd) —hankkeen playbook 2025

Kasvillisuus
Kohdevalo
Nayta varjot
Kolmioverkkomallit
Suunnitelmat Tee suunnitelma

Organisaatiot
O Paikkatieto

Uutisia

Suunnitelmat
Keskustan visio 2022-2040

Tampereen keskusta 2020

Nayta kommentit
Nayta selitteet

Suunnitelmien yhtaaikainen katselu

O ﬁ https://tampere kunta3d.fi/Map.html|

Nasinneula

Amuri

S Pajasaari

=“Finlaysen

%

TAMB“E?Q@eFkOSki =

= z7# TAN I\_/I'ERFO RS

_—— l'_-;uT-g QP X o=
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Kayttotapauksia

Kolme esimerkkia teemalla
“Jalankulkijan turvallinen Tampere”

Yhteisesti alykas kaupunki (Yhtd) —hankkeen playbook 2025 2.4.2025 | 35
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Case: Turvallinen koulutie

Miten dataa voitaisiin hyodyntaa
turvallisen koulutien luomisessa?

Yhteisesti alykas kaupunki (Yhtd) —hankkeen playbook 2025
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Turvallinen koulutie

* Interaktiivinen sovellus, joka tarjoaa turvallisia
reittiehdotuksia koululaisille koulujen
laheisyydessa.

« Sovellus tuntee koulujen laheisyydessa olevien
risteyksien ruuhkatiedot ja ohjeistaa
turvallisimmat reitit.

« Kayttaja voi poimia sovelluksesta oman koulun
ja kouluun saapumisajan ja sovellus nayttaa
koulun ympaériston ruuhka-alueet.

» Sovellus visualisoi vaaranpaikat ja suosittaa
parhaat lahestymisreitit kouluun.

Yhteisesti alykas kaupunki (Yhtd) —hankkeen playbook 2025
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Asiakkaiden tarpeita: Turvallinen liikkkuminen Tampereen kansainvalisen
koulun (Amurin koulu) ja Wivi Lonnin koulun alueilla

Lujaa kulkevat autot ja
moottoripyorat seka
mopoautot, jotka eivat
valitd punaisista valoista
ja jalankulkijoista.

Scootit eivat pida aanta ja
siksi pelottavat
ohiajaessaan -> niihin
tulisi lisata aani.

Mita nuorempi lapsi, sita
useammin hanet
kuljetetaan autolla
kouluun.

Julkisia likennevalineita
kaytetdan paljon.

Teinit haluavat nukkua
pitkadn. Kun tulee kiire
ehtia kouluun valitaan
suorin reitti.

TietyOmaat lisdavat
kavelymatkaa ja usein
tulee kiire.

Kouluun kuljetaan usein
kaverin kanssa.

Yhteisesti alykas kaupunki (Yhta) -hankkeen playbook 2025

Lapset tayttavat koulun
alueen ja jalkakaytavat
totaalisesti klo 14-15
aikaan.

Kun Satakunnan
ympyra vaihdettiin
valoihin, likenne
ruuhkautuu pahoin ja
jonoja syntyy.

Aamut koetaan
turvallisempina aikoina
kavella —

illat ja yot pelottavia.

Mita paremmin
tunnetaan ymparisto,
sité turvallisemmaksi
se koetaan liikkua.

Hyvaét tiet ja valaistus
tuovat turvallisuutta.

Kun liikkuu toisten
ihmisten kanssa, se tuo
turvallisuuden tunnetta.
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Datan lahteita

Talla hetkella sovellus lantee liikkeelle kolmesta datarajapinnasta:

» Opetus ja koulutus — Tampereen koulut
 Koulutalot ja niiden sijainnit kartalla
* Rajapinta sisaltaa tiedot myos iltapaivakerhotoiminnasta
« Tampereen risteykset ja liikennevaloliittymat
« Tampereen kaupungin likennevalorajapinta (livedata)
* Lilkkennevalot ja niiden sijainnit kartalla valitun koulun laheisyydessa
» Reaaliaikaiset lilkkennetiedot liikennevaloristeyksissa visualisoituna
» Lilkkennemaarat, ruuhka, jonot
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Demosovelluksen toimintaa

Kayttaja valitsee oman, tutkittavan koulun
« Datasettina https://data.tampere.fi/data/dataset/tampereen-koulut

« Datan sisaltaa kaikkien Tampereen perusopetuksen koulujen
 Perustiedot (osoitetiedot, oppilasmaara, vuosiluokat...)
» Koulun sijainti GeoJSON -muodossa

“type”: "FeatureCollection”,
“features”: [

eature”,
ULUT_GSVIEW.fid--5141a791 19265c31119_-4836",

[24486701.0023397, 6820819.0849657]

{

“Perusopetus”,

i koulu, Aleksanterin koulutalo™,
tu 267

Tampere™,

https://www.tampere.fi/wivi-lonnin-koulu target=\"_blank\

“OPPILASI ° 7,
"TUOTTAJ reen kaupunki®,
"MI_PRINX": 368

Valitse oma koulu

{20 M KosU nmeiy

v

Annalan koulu

Juyarkalu 53

Annaian koulu, Kerosen koulutalo

luvarkaty 71

Etelé-Hervannan kouks

bpkuincbanpede (8

Annafan koulu, Metsaniityn paivakot ja koul (0-2 ik}
Fuzkooe 2
@ & © T = 4 &
1 2 3 1 S L] ] 9 De:
q N 2 T t ¥ i o D a &
1 @ f 1 h j k ( i P |


https://data.tampere.fi/data/dataset/tampereen-koulut
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Sovelluksen toimintaa

» Sovellus konvertoi paikkatiedon GPS —koordinaateiksi ja visualisoi 200
metrin sateella olevat liikennevalot kartalla.

* Lilkennevaloista haetaan viimeisen minuuttien likennemaarat ja taman
perusteella visualisoidaan kartalle ympyra, joka indikoi likennemaaraa
risteyksessa.

« Taman nakyman hyodyntama data
« Tampereen liikennevaloliittyméat (https://geodata.tampere.fi/geoserver/likenneverkot/ows)

+ Staattinen data — Yleisten alueiden suunnittelu — Tampreen liikennevaloliittymat
+ Siséaltaa tiedot/metatiedot kaikista kaupungin likennevaloista (erillinen likennevalorajapinnasta)

« Tampereen liikennevalorajapinta (trafficlights.tampere.fi)
+ Lilkkennemaarat viimeiselta viidelta minuutilta
+ Liilkennemé&ara yksittaisesta likennevaloliittymasta (traffic amount)
* Ruuhkatieto tietysta liikennevaloliittymasta tietylla aikavalilla (queue)
+ Liikennevaloliittymakohtainen jonotieto (congestion)

Tampereen kansainvalinen koulu FISTA
Satakunnankatu 60
§

sz 8
i
AMUR
|}
rra

A Q rorcer

L - Pal
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Sovelluksen toimintaa

 Jokaiseen liikennevaloon liittyy useampi anturi, joka on sijoitettu < 1o0e8
likennevalojen laheisyyteen. ¢ Traffc Light Details

Traffic Light 1D: tre309

 Anturista riippuen siita saadaan anturikohtaista dataa

Traffic Amount Data:

 Lilkkennemaara (traffic amount) R

* Ruuhkatieto (congestion) ““’

- Jonon pituus (queue) e

* Liikkenteen tarkemmat maarat ja suunnat tulkittavissa yhdistelemalla LR
risteyksen dataa (Intersection dataset). syt

Detector ¢53
Teallic Arunt: 41

U116 Shae

Detector: 58
Taaffic dmount: 0
Detector: 361
Teallic Arriunt. 0
Detector: f36 2
Trathic Amount: 0
Detector ga0
Trallic Arount. 81
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Sovelluskehityksen haasteita

« Dataa monenlaisissa eri formaateissa eri lahteissa

« Dokumentointi hajaantuu myads eri lahteisiin

* Rajapintojen ja takana olevan datan yllapito vaihtelee

« Datan laatu vaihtelee, datasetteja/rajapintoja vaikuttaa jadneen demovaiheeseen
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Jatkokehitys / lisaa datan lahteita

Sovellukseen lisattavaa dataa

* Nopeusrajoitukset koulujen laheisyydessa (Tampereen katuosa WMS API)
» Nopeusrajoitusten visualisointi kartalla

* https://data.tampere.fi/data/dataset/tampereen-katuosa/resource/afe924aa-1lelf-4ald-a857-
0a2184204111

» Tampereen kaupungin liikennetiedoterajapinta — D2LightAPI
» Tietdiden/rajoitusten/poikkeusten lisdaminen kartalle
 hittps://data.tampere.fi/data/fi/dataset/tampereen-kaupungin-liikkennetiedoterajapinta

"detailedTypeText": "Tietyd",

"severity": "Merkitti ;Mvig¥ic¥ haittaa liikenteelle",

"safetyRelatedMessage": false,

"sourceName": "Tampereen kaupunki, lisenssi CC 4.8 BY",

"generalPublicComment": "Talonrakennustydmaa sulkee Otavalankadun ajoneuvoliikenteeltd v&lilta Tuomiokirkonkatu - Aleksanterinkat
"situationId": "45311",

"location™: {

"locationDescriptor": "Otavalankatu, Tampere, Suomi",
"coordinatesForDisplay": {

"latitude": 61.496586,

"longitude": 23.77071
b


https://data.tampere.fi/data/dataset/tampereen-katuosa/resource/afe924aa-1e1f-4a1d-a857-0a2184204111
https://data.tampere.fi/data/dataset/tampereen-katuosa/resource/afe924aa-1e1f-4a1d-a857-0a2184204111
https://data.tampere.fi/data/fi/dataset/tampereen-kaupungin-liikennetiedoterajapinta
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Sovellukseen tarvittavia muita datan lahteita

« Aamu- ja iltapaivaruuhkassa tapahtuu huomattavasti lahelta piti tilanteita — myos koulujen
laheisyydessa. Nama liittyvat usein etenkin punaisia pain tai "vanhoilla vihreilla” ajamiseen
tai hetkelliseen ylinopeuteen.

» Punaisia péain ajaneet / risteys / ajanhetki

* Punaisia pain ajaneiden ajoneuvojen tietoja on yleisesti saatavilla liikennevaloristeyksien infrasta
liikennevaloittain / ajanhetkittain

» Talla hetkella naihin ei avointa rajapintaa

* Ylinopeustiedot / tilastot katuosittain
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Kavelijoiden vaaranpaikkojen tunnistaminen

« Interaktiivinen karttasovellus, joka tunnistaa ja visualisoi potentiaaliset vaaranpaikat
Tampereen kavelijdille turvallisuuden parantamiseksi. Monikerroksellinen
turvallisuuskartta auttaa identifioimaan riskialueet.

» Sovellus analysol likennevalodatan — kuten kulku- ja ruuhkatiedot seka risteykset, joissa
ajetaan toistuvasti pain punaisia — ja tarjoaa paikkatietoon perustuvan kuvan kaupungin
liikenneturvallisuudesta.

 Data visualisoidaan kartalla, joka esittad vaaranpaikat ja mahdollistaa turvallisempien
reittien valinnan.
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Alykas liikennevirta -sovellus

« Alykas liikennetietosovellus, joka kayttaa olemassa olevaa likennedataa analysoimaan ja
ennustamaan liikennevirtauksia koulujen ja leikkipaikkojen laheisyydessa.

» Sovellus hyodyntaa tekodalya ja koneoppimista prosessoimaan kerattya dataa
reaaliajassa, tarjoten ennusteita ja suosituksia liikennejarjestelyihin, liikkenteen
kehittamiseen ja turvallisiin jalankulkureitteihin.
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Datan lahteita

* Lilkennemaaratiedot: tietoja ajoneuvojen maarasta ja niiden liikkeista eri aikoina paivassa,
mukaan lukien ruuhka-ajat.

« Jalankulkijadatat: jalankulkijoiden liikkeet koulujen ja leikkipaikkojen ymparilla
kouluaikoina.

* Lilkennevalodata: ajoneuvojen maarat seka punaisia pain ajaneet ajoneuvot
liikennevaloristeyksittain paikoissa, joissa paljon kevytta liikennettéd/jalankulkijoita.

« Onnettomuustilastot: vaaralliset risteykset

« Saatiedot: reaaliaikaiset ja historialliset saatiedot, jotka voivat vaikuttaa
liikenneolosuhteisiin, kuten sade, lumi, sumu tai jaatava sade.
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Moovy Oy

Smart Moovy: Alytonta liikkumista vastaan

2.4.2025 | 49



Moovy Smart

B Avoin taso = = Rekisteroitynyt taso e H Yritystaso ﬁ Korkean tason péasy (Premium . @ Yksilokohtainen taso
- (Open Data) &«) (Basic Access) S Ll (Business Access) e 5% or Government Access) T (Personalized Data Access) g
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Moovy Oy

* Moovy Oy:n palveluvisiossa datakyvykkyys on keskeinen osa tulevaisuuden strategiaa ja
palveluportfoliota. Monitasoinen, tdsmallinen ja laaja datakokonaisuus tulee olemaan eri
tahoille helposti saavutettavissa ja hyddynnettavissa Moovyn kehittadmien rajapintojen
kautta.

» Olemme koostaneet Moovy Oy:n Palvelukokonaisuuden sis. Datapalvelut edelliselle
dialle. Lisatietoa |0ytyy osoitteesta: Moovy Oy - Moovy

 Verkkosivustoa kehitetdan asteittain siinen, etta datapalveluiden dokumentaatio (API) ja
testaaminen swagger-tyylisten tydkalujen avulla on vaivatonta ja helppoa. Eritasoisten
datapalveluiden hankinta tulee onnistumaan myds saman verkkosivun kautta.


https://moovy.fi/moovy-oy/
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Sopimukset datan kayttamiselle

Yhteisesti alykas kaupunki (Yhtd) —hankkeen playbook 2025 2.4.2025 | 52
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Sopimusprosessit Tampereen kaupungin
kanssa datan kayttamiseen

Kussakin Tampereen kaupungin eri data rajapinnassa on erilainen prosessi datan kayttéonottoon:

1. Tampereen avoimen datan portaali
2. Markkinapaikka = Datatori

3. Kayttajakohtainen data

4. Paikkadata

1. Tampereen avoimen datan portaali el vaadi mitdan sopimusta, vaan on nimensa mukaisesti
taysin avoin.

Kayttoehdot: hitps://data.tampere.fi/fi/palvelu/kayttoehdot/
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Sopimusprosessit Tampereen kaupungin
kanssa datan kayttamiseen

2. Markkinapaikka o8 = o

eeeeee

https://marketplace.iot.tampere.fi/ TAMPERE. = _loT PEEX o

loT Tampereen datatori

Saatavilla olevat datapaketit

MOBILITY | URBAN AREAS |
Sustainable and Safe and Clean (1)
Easy (38)
AT 020200 SRDWT il % . g —

Yhteisesti alykas kaupunki (Yhtd) —hankkeen playbook 2025 2.4.2025 | 54
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Sopimusprosessit Tampereen kaupungin
kanssa datan kayttamiseen

2. Markkinapaikka = Datatorin kaytt6oikeutta varten anotaan kayttajatunnus, joka
luodaan tekemalla ensimmainen tilaus

& Returning customer? Click here to login

BILLING DETAILS

First name * Last name *

Company name (optional)

Country / Region *

Finland

Email address *

Create account password *

Password

YOUR ORDER

Product Subtotal
Hallila likennedata = 1 €0,00
Subtotal €0,00
Total €0,00

Your personal data will be used to process your
order, support your experience throughout this
website, and for other purposes described in our
privacy policy.

PLACE ORDER

Yhteisesti alykas kaupunki (Yhtd) —hankkeen playbook 2025

Thank you. Your order has been received.

ORDER NUMBER DATE
333_|hDbbbrT1Yjdb April 29, 2024

Order details

Product
Hallila lilkennedata = 1
Subtotal:

Total:

Billing address

TAMK2

& @@gmail.com

ORDER RECEIVED

EMAIL: TOTAL

[ )@gmail.com €0,00

Total
€0,00
€0,00

€0.00
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Sopimusprosessit Tampereen kaupungin
kanssa datan kayttamiseen

¥ie have linished processing your order

2. Markkinapaikka; kayttajatunnukset [Order #333_INDbDITTYjb] (April 29, 2024)
nakyvat markkinapai kan lahettamassa Product Quantity Price
S ah k O p 0 St I S S a Hallila likennedata 1 €000

Subtotal: €000
Total: €0.00
Billing address

TAMKZ

]

Yol Can now access the purchased data through this AP htfps tiol tampere iU
RO

Use “loT-TICKET external data API" definition
Please use your order number withoul '# characier o fetch the dataset
metadala, such as produciid and measurament K Those ane used logether

with order number 1o access ihe dala

Yhteisesti alykas kaupunki (Yhtd) —hankkeen playbook 2025 2.4.2025 | 56
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Sopimusprosessit Tampereen kaupungin
kanssa datan kayttamiseen

2. Markkinapaikka: T e o

My accounts -nakyma
TAMPERE:, LJoT, o

Hello [ ](not[ ]? Log out)

Dashboard : L -
From your account dashboard you can view your recent orders, manage your shipping and billing
addresses, and edit your password and account details.

Orders

Downloads

Addresses

Account details

Log out

Yhteisesti alykas kaupunki (Yhtd) —hankkeen playbook 2025
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Sopimusprosessit Tampereen kaupungin
kanssa datan kayttamiseen

. vet e . H TAMPERE. KAUPUNKIYMPARISTON SUUNNITTELU loT
3. Kayttajakohtaisen | ﬁ _ |
datan N e e o
kayttoonottoon = e atrge IR '
vaaditaan sopimus
Tampereen
kaupungin kanssa.

C w a @ = |IOT-TICKET

Yhteisesti alykas kaupunki (Yhtd) —hankkeen playbook 2025 2.4.2025 | 58
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Sopimusprosessit Tampereen kaupungin
kanssa datan kayttamiseen

3. Kayttgjakohtaisen datan

e : TAMPERE. loT
kayttoonottoon vaaditaan TAMPERE
sopimus Tampereen .
kaupu ng|n kanssa : Sign in to your account
Kun sopimus on olemassa ja Gandl 0 | o

hyvaksytty Tampereen kaupungin
toimesta, kayttaja saa
kayttajatunnukset datan kayttoa
varten.

Yhteisesti alykas kaupunki (Yhtéd) —hankkeen playbook 2025 2.4.2025 | 59
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Sopimusprosessit Tampereen kaupungin
kanssa datan kayttamiseen

3. Kayttgjakohtaisen datan kayttoonottoon vaaditaan sopimus Tampereen
kaupungin kanssa.

Kun halutaan ottaa kayttoon kayttajakohtaista dataa, tehddan Tampereen kaupungille vapaamuotoinen
kayttooikeushakemus, jossa pitaa kayda ilmi seuraavat asiat:

Datan kayttotarkoitus

Datan rajaus: minka aihepiiriin/sovellutus alueen dataa, milta ajalta

Miten dataa kasitellaan, tallennus, mita datasta otetaan "ulos”

Miten tietoturva toteutetaan

Miten Tampereen kaupunki/kaupunkilaiset hyotyvat datan jakamisesta

Mit& yhteistyOtahoja datan kayttoon liittyy

Mika on datan kayton aikataulu

Yhteystiedot, josta saa lisatietoja

ONoOOGORWDNE

Hakemus toimitetaan osoitteeseen: mika.heikkila@tampere.fi
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Sopimusprosessit Tampereen kaupungin
kanssa datan kayttamiseen

3. Kayttgjakohtaisen datan kayttoon ottamiseen vaaditaan sopimus Tampereen
kaupungin kanssa.

Mikali hakemus hyvaksytaan, hakijalle lahetetdan sahkoposti, joka sisaltda kayttajatunnukset ja ohjeet.
Hakemuksen hylkdamisesta toimitetaan myads tieto tai voidaan pyytaa lisatietoja hakemuksen kéasittelyyn.
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Sopimusprosessit Tampereen kaupungin
kanssa datan kayttamiseen

4. Paikkatietodata

Tampereen karttatuotteet ja
tilaukset:

https://www.tampere.fi/kartta/kartta
tuotteet-ja-tilaukset

Tilaukset on mahdollista tehda
rajatuilta alueilta.

Ei-avointen aineistojen
tilauspyynto tehdaan
paikkatieto _aineistot@tampere.fi

% TAMPERE

Matkailijalle  Osallistuminen  Paatoksenteko  Organisaatiosta TyoOpaikat

Valikko = Hae

n Ajankohtaista Asiointi Kartta

Etusivu » Kartta » Karttatuotteet ja -tilaukset

Kartta

Karttapalvelun kayttéehdot

Karttatuotteet ja -tilaukset

Paikkatietoaineistojen la-
tauspalvelut ja rajapinnat

Koordinaatti- ja korkeusjar-
jestelmat

Karttapalveluiden osoite- ja
reititysongelmat

El EN TAMPERE.

D

Palaute Yhteystiedot

Kuuntele (Sh

Karttatuotteet ja -tilaukset

Digitaaliset karttatuotteet

Opaskartta

Katsele opaskarttaa kartat.tampere.fi-palvelussa.
Lataa opaskartta Tampereen kaupungin avoin data -sivustolta.
Tilaa raataloity karttatuote.

Opaskartta-aineiston kuvaus Paikkatietohakemistossa

NI NI NN N


https://www.tampere.fi/kartta/karttatuotteet-ja-tilaukset
https://www.tampere.fi/kartta/karttatuotteet-ja-tilaukset
mailto:paikkatieto_aineistot@tampere.fi
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Sopimusprosessit
Tampereen kaupungin
kanssa datan
kayttamiseen

4. Paikkatietodata
Raataloidyn Tampereen karttatuotteen tilaukset:
https://kartat.tampere.fi/lkami/karttatilaus.php

Huom! Digitaalisesta kartta-aineistosta veloitamme normaalisti 75€
(+ahe.)
Vuodenvaihteen aineistotoimituksissa on normaalista poikkeavaa viivetts

Tahdelld (*) merkityt kentdt ovat pakollisia
“Tilaaja
Yhteyshenkils
“Osoite
“Puhelin
“S3hkdpost

*Laskutettavan ¥-/
hltunnus

Laskutusosoite

*

[ asemakaava-alue:
kaupunginosa valitse listasta
kortteli
tontt

osoite

[J haja-asutusalue:
kylan nimi | VALITSE LISTASTA
rekisterinumero

osoite


https://kartat.tampere.fi/kami/karttatilaus.php
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Teknologiat
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Esimerkki teknisesta ymparistosta

data
http

RAJAPINNAT rTaonesy data

: . htt

iot.tampere.fi P
2 . Ulkovalaistuksen Kaupunkiympariston
\&p~c, lilannekuva - Jnfra-hlannekuva

O e

IOT-TICLET

TIEDON TUONTI ALUSTALLE

« datan toimitus alustalle tuontialueelta
» datan jakaminen joko rajapintojen kautta tai
markkinapaikan kautta

Mobiili-
sovellukset

3.0sapuolen
jarjestelmat

3. osapuolten
tieto
jarjestelmat
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Teknologioista

Kaytettavat teknologiat voidaan jakaa karkeasti kahteen osaan:
« Tampereen kayttamat teknologiat, ts. tarjoajan teknologiat
« Kolmannen osapuolen teknologiat, ts. kayttajan teknologiat

Tampereen teknologiaratkaisujen el tarvitse olla kokonaan lapinakyvia vaan usein riittaa
rajapintojen kuvaus ja dokumentointi seka tarjolla olevan datan kuvaus ja dokumentointi.
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Teknologioista

Kolmannen osapuolen teknologioiden valinta on my6s melko vapaata, koska dataa voidaan
siirtaa eri teknologioiden valilla hyvin joustavasti.

Ehka tarkein maaritelma on, etta ymparistot tukevat HTTP(S)-yhteyksia ja sen avulla

luotua Request / Response -liikkennetta. Tama on tekniikka, jolla World Wide Web
kaytannossa toimii.

Tassa mallissa Client (datan kayttaja) lahettaa request-kutsun Serverille (datan tarjoaja),
joka kasittelee kutsun ja tarjoaa dataa responsena clientille, jos kaikki ok. Muuten vastataan
virheilmoituksella.
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Teknologioista

Palautettava data voi olla useassa eri muodossa.

Tyypillisesti tekstimuotoinen data palautetaan JSON-muodossa, joka
on yksinkertainen ja kevyt tiedostomuoto tiedonvélitykseen ja tallennukseen
« Data on nimi/arvopareina
 Data erotellaan pilkulla
 Aaltosulkeet sisaltavat objekteja
» Hakasulkeet sisaltava taulukoita
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JSON-esimerkki,
objekteja ja taulukko

"etunimi”: "Mari",
"sukunimi: "Mainio",
"ika": 27,
"osoite": {
"kadun_osoite": "Katu 15",
"kaupunki": "Tampere",
"maakunta”: "Pirkanmaa",
"postinumero™: "33100"
12
"puhelin_numerot™: [
{
"tyyppi": "tyd",
"numero”: "0451234567"
1
{
"tyyppi": "koti",
"numero": "0507654321"
}
1,

"on_elakkeella": false
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Tampereen kaupungin
loT-Tampere -alusta
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Esimerkki

iottampere.fi

Cc 23 iot.tamperefi,

* Oheinen kuva
havainnollistaa
Tampereen kaupungin

ICT-TICKET

Liikenteen tilastointi

loT-alustan

kayttoliitymaa o

C %
LIIKENTEEN TILASTOINTI Jol
+ ZE
= 1309 Satakunnankatu - Sepan B v
katu
Alue: Satakunnan-/Sepankatu B
* Alue: Pirkan-/Satakunnankatu
Pk
Q @& Etusivu >4
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KayttoesimerkKki:
Tampereen kaupungin
datan markkinapaikka,
loT Tampereen datatorti
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(

- J Tampereen ammattikorkeakoulu

loT Tampereen datator!
1. Johdanto

 loT Tampereen datatori
https://marketplace.iot.tampere.fi/ tarjoaa
mahdollisuuden rekisteroitya tiettyjen
kaupungin datarajapintojen kayttajaksi

« Seuraavassa esimerkissa tarkastellaan Hameenpuiston
satamakadun likennedatan pistemaiseen rajapintaan
kytkeytymista.

 Datatori tarjoaa talla hetkella (04/2024) kaksi
paatuotekategoriaa (vrt. esimerkki)

o Mobility
o Urban areas

I 74 Tongpereee dmtart= Eamekion = _

C Y @& https//marketplace.iottampere.fi & 0O Q :

TAMPERE. loT Qa =
FINLAND  TAMPERE

loT Tampereen datatori

Saatavilla olevat datapaketit

© O

MOBILITY URBAN
| AREAS |
Sustainable Safe and
and Easy Clean (11)
(38)

Copyright © 2024 Tampereen datatori Privacy Policy



https://marketplace.iot.tampere.fi/
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loT Tampereen datatori ==& S

& C 0 @& marketplaceiottamperefi/product.. @ | v * [ Q :

2. Rajaus TAMPERE. o 3

FINLAND  TAMPERE

« Paakategorian (tdssa Mobility) valinnan jalkeen
pitaa valita varsinainen tuoteaineisto

» Sovelluskehittdjan pitda kaytannossa ‘ ‘ ' '
suunnilleen etukateen tietaa, minkalaisesta
datasta on kiinnostunut ja tehda rohkeasti Josury | woaiTY | omr |
kokeiluita

AND EASY AND E AND EASY AND EA

Hallila Hameen- Hameen Hameen

li- /Rautati katu/Kos katu/Rau
ikenned enkatu kipuisto tatiease
ata li- li- ma

€0.00 ikenned ikenned ) li-
ata ata ikenned

ADD TO
€0,00 €0,00 ata
CART £0,00
ADD TO ADD TO
CART CART ADDZ0
CART

Copyright © 2024 Tampereen datatori Privacy Policy
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loT Tampereen datator!
3. Valinta L C— e

TAMPERE. loT Qa =
FINLAND  TAMPERE

 Valitaan Hameenpuiston satamakadun alueen
aineisto ja siirretdan tilaus ostoskoriin

 Tarkistetaan lopuksi ostoskorin sisalt

L | TY |

SUSTAINABLE SUSTAINABLE SUSTAINABLE SUSTAINABLE
ASY

Satakun Satamak Sorinkat Tammel
nan-/Rau atu/Ham u an puis-
tatienkat een- li- tokatu

u puisto ikenned li-

li- li- ata ikenned i
ikenned ikenned £0,00 ata

ata ata €0,00
ADD TO
€0,00 €0,00 BB 15
CART
ADD TO CART
CART

Copyright © 2024 Tampereen datatori

Privacy Policy
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loT Tampereen datator!

4. Ostoskorl

« Siirrytddn maksamaan (valittu datajoukko on

nyt ilmainen, nolla euroa)

l Vd Cart — Tampereen datatori X + ¥ - H 2
& ¢ O @ marketplace.iot.tampere.fi/cart/ Q »w % *» 0O Q :
TAMPERE. loT Qa =

FINLAND  TAMPERE
CART
Product Price  Quantity Subtotal
il

Satamakatu/Hameenpuisto : 1
€0,00 €0,00
likennedata -

CART TOTALS
Subtotal €0,00
Total €0,00

PROCEED TO CHECKOUT

Copyright © 2024 Tampereen datatori
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loT Tampereen datatori pe—g _
5. RekISterI < C O @& marketplaceiottamperefi/ch.. o+ @ 12 % ®* O @ :

TAMPERE. loT Q =
FINLAND TAMPERE

« Maksamisen yhteydessa pitaa viimeistaan

rekisterditya palvelun kayttajaksi. CHECKOUT

Returning customer? Click here to login

BILLING DETAILS

First name * Last name *

Company name (optional)

Country / Region *

Finland

Email address *

Copyright © 2024 Tampereen datatori Privacy Policy
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loT Tampereen datatori
6. TI I aam I n en < C O @& marketplace.iottamperefi/ch.. o Q 12 & R

TAMPERE. loT Q =

FINLAND  TAMPERE

 Tarkistetaan lopuksi tilauksen tiedot ja
hyvaksytaan se

YOUR ORDER

Product Subtotal

Satamakatu/Hameenpui

€0,00
sto liikennedata x 1

Subtotal €0,00

Total

Your personal data will be used to process your order, support your experience
throughout this website, and for other purposes described in our privacy policy.

PLACE ORDER

Copyright © 2024 Tampereen datatori

Privacy Policy
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loT Tampereen datator!
/. Tilaus

* Valmiin tilauksen tiedot lahetetaan
kayttgjalle sahkopostitse.

i Checkout— Tampereen datatori X +

e

CcC 0 @ marketplace.iot.tamperefi/checko.. @ &
TAMPERE. loT
FINLAND  TAMPERE
ORDER RECEIVED

Thank you. Your order has been received.

DATE: EMAIL:

Order details

Product
Satamakatu/Hameenpuisto liikennedata x 1
Subtotal:

Total:

Billing address

Copyright © 2024 Tampereen datatori

%

TO

€0,00

Total
€0,00
€0,00

€0,00

Privacy Policy
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loT Tampereen datatori Ksimstel it
8. Tilausviestl

-

We have finished processing your order.

+ Tilaajan vastaanottamasta sahkopostiviestista OO
kayvat ilmi tilauskoodi, tilatut tuotteet seka

. . . . . g . Product Quantity Price
tekninen rajapinta, jolla palveluun voi liittya.

Satamakatu/Hameenpuisto liikennedata 1 €0,00

Subtotal: €0,00

Total: €0,00

Billing address

You can now access the purchased data through this API
https://iot tampere fi/api-docs

Use “loT-TICKET external data API" definition
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gO'ArPTampereen datator S e

@ iottamperefi/api-docs/webjars/swagge.. © Yr #% [ 0 :

S?I?‘?t 4 loT-TICKET external data APl version v
definition

« Tilausviestin linkistd paasee kaupungin datapalvelun
teknisiin REST-rajapintoihin
o REST on standardi tapa tarjota verkkorajapintoja mita erilaisempiin
palveluihin; kaytannossa kaikki kehitystyokalut tukevat REST-

loT-TICKET external data API“®

rajap| ntOJ a JO”a”’] taSO”a api-docs/externaldataapi/v1

. . . . . . ey This API provides endpoints to re;d product contents whigh are published in the loT-TICKET
° Val'taan Ol ke a rajaplntaverSK) (Se IeCt a defl N |t|0n) rl\f]zir:teatipnlgfe Each endpoint requires an order number which you receive from a product
« Tutustutaan tilatun aineiston sisaltoon yleiskayttoista mapping atrbouts o o target device, plecse contact the prodiuct meintainer o ix thoss.

Swagger-nakymaa hyodyntaen verkkoselaimessa

o Swagger on kehittdjan tydkalu, eika sellaisenaan
sovellu loppukayttgjille Servers

o Swaggerin kayton idea on tutustua rajapintaan ja maaritella ja ajaa [Commicrricetame ]
sopiva kysely, jolla omaan sovellukseen haetaan tilatun aineiston
tietoja

o Vastaava kysely toteutetaan ja ajetaan sitten tarvittaessa omassa
sovelluksessa

external-data-api-controller 2

/externaldataapi/vl/metadata V



https://eur04.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fiot.tampere.fi%2Fapi-docs%2Fwebjars%2Fswagger-ui%2Findex.html%3Furls.primaryName%3DIoT-TICKET%2520external%2520data%2520API%2520version%25201&data=05%7C02%7Cossi.nykanen%40tuni.fi%7Cf30df678732046aa92d008dc6c60f4f8%7Cfa6944afcc7c4cd89154c01132798910%7C0%7C0%7C638504410896989498%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=7UNqHJqNU0MKFpkIIb20fmjNyCNo5potVptIxU71R6k%3D&reserved=0
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loT Tampereen datator!
10. Metakysely

“ C () & iottamperefi/api-docs/webjars/swagger.. 12 Y R & O Q :

Ensimmaiseksi kysytaan tilatun aineiston metatiedot .

(metadatakysely). Tahan tarvitaan asiakkaan yksil6llista [ meas | |
tilauskoodia (kuvassa peitetty punaisilla suorakaiteilla).

Responses

Metatiedot ovat tarpeen, jotta myohemmin osataan

Curl

eSi m * tehd é‘ kyselyi té’ jo issa Vi i tataan ai nei Sto n cur‘:t;:s:gil;tftampere.fi/externaldataapi/vl/metadata?orderNurlber

attribuutteihin (ndiden teknisten id-tunnisteiden T —

pe ru Steel Ia) . https://iot.tampere.fi/externaldataapi/vl/metadataorderNumber
 Valitussa aineistossa (Satamakatu/Hameenpuisto

liikennedata) mielenkiintoisia attribuutteja ovat mm.

o timestamp, latitude, longitude, pedestrian_count, car_count, bus_count

Attribuuttitiedot on palvelussa tassa tapauksessa lisaksi
jasennetty eri vaylille tietyssa suunnassa (Ajorata itaan,
Jalakulkuvayla lanteen, jne.)
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loT Tampereen datator!

11. Metatarkastelu

» Metatietojen kysely tuottaa siis koneluettavan

H o= a

file Edit Search View Encoding Language Settings Tools Macro Run Plugins Window 2

g e Z1EEEDER

JSON-tiedoston, joka on pohjimmiltaan e ——

rakenteinen tekstitiedosto.

 Tiedoston tarkastelu onnistuu siten Swaggerin
lisdksi myos lataamalla se sopivaan kehittajan
tekstieditoriin (erityisten JSON-tyOkalujen kaytto
helpottaa aineiston jasentamista, kuvassa
Notepad++ ja sen Json Tools -lisdosa).

» Tiedostosta pannaan merkille kiinnostavien
objektien tiedot (kuvassa peitetty)
o productld (tilaukseen rajattu liikennedata)
o attribute ids (yksittaiset attribuutit)

[

{

R0

w
» Json Tree View '_ Jison

3 .
: "Satamakatu/Hdmeenpuisto liikennedata",

: "Datapaketti sisdltdd
kulkumuodoittain liikennem&&ri& nimen
mukaiselta alueelta. Liikennemddrdt on
laskettu eritellyiltd v&dyliltd kohdealueella
(jalankulkuvdyld, ajorata, pyodrdliikenne,
suojatie) . Vdyliltd lasketut kulkumuodot ovat:
jalankulkija, pyérdilijs, sdhkodpotkulauta,
henkildauto, moottoripyérd, linja-auto,
kuorma-auto ja ratikka. Suojatie kohteissa
dataa on vain jalankulkijoista, pydrdilijoistd
ja sihkdpotkulaudoista.\n\nVdylien sijainnin
voi tarkistaa 'latitude' ja 'longitude' asset
attribuuteista. Attribuuteissa on 2
koordinaattipistettd, jotka muodostavat nuolen
(vanhemmasta uudenpaan) . Nuoli ndyttdd, missa
laskettu vdyld sijaitsee ja mihin suuntaan
kulkevaa liikennettd siind lasketaan.\n\n
Atribuuteissa on mukana myds
'measurement_offline' tieto, joka kertoo, jos
mittapiste on ollut poissa kdytdstd. Katkojen
ajalta mittapisteisiin generoidaan tdytedataa,
mutta pitkissd katkoissa data on nollaa.\n\n
Liikennedata on tuotettu kamera-analytiikalla.
Uutta dataa saapuu kaikkiin mittapisteisiin
noin kerran minuutissa. Datassa voi olla
huoltokatkoista ja muista syis aiheutuneita
aukkoja.\n\nDataa tuotettu joulukuusta 2022

v

JSON

« Attribuuttien id-tunnisteiden avulla yksiloidaan
tulevissa kyselyissa kiinnostava tieto (esim.
aikaleima, paikka, ja autojen lukuméaara).

<

- Notepad++ —

Submit query
Save query result

11 JSON:[1]

e na
e des

0:{5)

ac procuctd |

me  "Satamakatu/Hameenpuisto likes a"

scription - “Datapakett sisaltaa kulkumuodoitiain likennemaaria nimen mul

s publisher : "KAUPSU, Kaupunkiympariston suunnitielu
1 atibutes : [100]

Find/replace

length : 32070 lines: 410

Query toCSV

Refresh

~ Kohde:

0} attibutes{1]

Ln:12 Col:7 Pos:2060 Unix (LF) UTF-8

INS
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loT Tampereen datator!
12. Latest-kysely

 Varsinaisen sisallon kyselyihin kaytetdan esim. range-
tai latest-tyyppisia kyselyita.

« Kysytaan seuraavaksi yksinkertaisuuden vuoksi vain
viimeisimpia mittaustietoja latest-kyselylla .

» Kyselyn parametreiksi pitaa nyt syottaéd oikeat id-tiedot
(vrt. metatiedot, kuvassa peitetty):
o Tilauskoodi (orderNumber),
o tuotteen productld seka
o kyseltavien attribuuttien idt

« Attribuutit valitaan esimerkissa "Ajorata itaan" —
rajauksella.

¥ Checkout—Tampereend: X [MGESIERLEIL

= C 1} @& iottamperefi/api-docs/webjars/swagger.. &2 Y ® & O Q :

/externaldataapi/vl/meas/latest /\

Endpoint to read latest product attribute measurements for given product attribute ids

Name Description
orderNumber * =9
- Order number received from the loT-TICKET

Marketplace.

productld * o=

string The ID of the product.

(query)

id™’

array[string] Use wildcard id ast_erisk (*) to read all product attribute
(query) measurements or limit read to given product attribute

identifiers only.

I ()
NI
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loT Tampereen datator!
13. Responsel

& C ()} & iottamperefi/api-docs/webjars/swagger.. & Y& ® & O Q :

Responses

« Kyselyn tuloksena saadaan

Curl

o Esimerkki rajapinnan kaytostéd omaa toteutusta varten wmxer
(curl-esimerkki ja request URL) b g et il et
o Kyselyn tulos, taaskin JSON-muodossa i
- Kyselyn tulos voidaan tallettaa staattisena oo et
JSON-tekstitiedostona esim. kertaluonteista
analyysia varten
Code Details
 Toinen vaihtoehto on kayttaa rajapintaa 20 ety

suoraan omassa sovelluksessa, mika
mahdollistaa esim. maaraajoin paivittyvien
sovellusten toteuttamisen
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loT Tampereen datatori

14. ResponseZ2

» Kyselyn tuottama JSON-muotoinen
vastausdokumentti vaatii yleensa ohjelmallista
kasittelya, ennen kuin sita voidaan hyodyntaa
kaupallisissa analyysityokaluissa.

 Esikasittelya tarvitaan seka koko tietorakenteen
etta yksittaisten attribuuttien koodauksen osalta.

* Vrt. oheinen latest-kyselyesimerkki:

o Kiinnostavat attribuutit poimitaan kyselytuloksen JSON-
taulukosta niiden id-tunnisteiden avulla (esimerkissa korvattu
X-merkein)

o Yksittaisten mittausten aikaleimat ja muu
informaatio muutetaan kohdesovelluksen ymmartamaan
muotoon

H
;
L

asovellus — Alue:

atamakatu

ue: Satamakatu

atamakatu

enpuisto — Eohde

enpuisto — Eohde

enpuisto — Eohde

uisto — Eohde

enpuistc — Eohde

atamakatu —

atamakatu —

atamakatu —

atamakatu -

atamakatu -
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Kohdesovelluksen toteutusteknologiat voidaan valita
varsin vapaasti; kohdesovellus myo6s paattaa sen, miten
tiedot esitetadn loppukayttajalle.

Oheinen (jatkojalostusta kaipaava) raakanakyma on
tuotettu Power Bl —sovelluksen raporttina, joka sisaltaa
tekstia ja yksinkertaisen pylvasdiagrammin

o Esimerkkikyselyssa autojen lukumaara on 4 mutta bussien ja
kavelijoiden lukumaara nolla

o Ajoradalla ei toki ole suotavaa kavellakdan — ja "jalankulkuvaylalle” on
oma mittatietonsa ja siten kyselyyn oma attribuutti-id

Monimutkaiset sovellukset voivat kytkea datan omaan
sovelluslogiikkaansa ja esittaa tarkoituksenmukaisen
kayttoliittyman osana.

Esimerkin latest-kysely on yksinkertaisin tapa aloittaa --
monimutkaisemmille sovelluksille tarvitaan
esim. aikasarja-aineistoja ja siten range-kyselyita.

loT Tampereen datatori
15. Esim1

Latest Himeenpuisto/Satamakatu liikennedata

61.4946435660087 23.7523233890533 5.4.2024 9:20:46
latitude longitude datetime_cleaned

Average of bus_count, Average of car_count and Average of pedestrian_count

A ERsr sl g T LA Oy SO N R Akoa IEF Ty ol S S C S
@ Average of bus_count @ Average of car_count @ Average of pedestrian_count
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loT Tampereen datatori
16. ESim?2

- Paikkatietojen ansiosta dataa voidaan tietenkin esittaa myos kartan ~>atamakatu -~
suhteen
o Oheinen Tableau-esimerkki esittdé mittausainestoa sen ilmoitettujen
karttakoordinaattien suhteen: 61.4946435660087, 23.7523233890533 (WGS84)
« Vastaavan karttanakyman voi implementoida my6s muilla
analyysisovelluksilla tai toteutusteknologioilla
o esim. Google Maps -teknologioilla tai Power Bl:ll& ‘

* Huomaa, etta jo yksinkertainen karttasovellus edellyttad useiden 4
eri palveluiden kayttéehtojen (ym.) noudattamista
o Tampereen datatorin mittaustietojen kayttoehdot
o Kartta-aineistojen ym. kayttéehdot (ei sisélly edelliseen)

» Kohdesovelluksen lopullinen suunnittelu riippuu
tietenkin loppukayttajien tarpeista ja sovelluksen liiketoiminnallisista
tavoitteista.
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loT Tampereen datatori
1/7. Range

* Range-kyselyn avulla on mahdollista kysya ja saada tietoja {
tietylta aikavalilta

R (s B.9.9,9,9,9,9.90.9,.9,9,0.9,0.9.9,0.9,0.9.0, Vo

"name"; "Paataso — Liikenteenlaskennan
tilannekuvasovellus = Alue: Satamakatu —

Hameenpuisto — Kohde: Satamakatu - Ajorata

— Satamakatu - Ajorata itddn — car_count —
car_count"”,

"measurements": []

}
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loT Tampereen datator|
18. Huomioita

« Hyddyntaminen edellyttaa teknisten kokeiluiden
tekemista (ulkoisen sovelluskehittajan voi olla
vaikea etukateen tietad, millaista dataa on

saatavilla).
* Tietojen tekninen kasittely edellyttaa JSON-

dokumenttien kasittelya ja sopivia
tyokaluja myos esim. aikaleimojen kasittelyyn.

Yhteisesti alykas kaupunki (Yhtd) —hankkeen playbook 2025 2.4.2025 | 90
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Playbookin testaus
19. Peliprojektit

TAMKIn tietojenkasittelyn opiskelijat testasivat Fmmit ooccAl K
Playbookia peliprojektiopintojen yhteydessa. 35 = MAYHEM
Seuraavassa tiimien pelit:

Roadblocks - Road Safety Adventure
Light Duty

Nostalgy Trip to School

School of Frog

STOP, SPOT, GO!

Sieniseikkailu

City Run

Crosswalk Mayhem



https://webpages.tuni.fi/24tiko3a/
https://webpages.tuni.fi/24tiko3b/
https://webpages.tuni.fi/24tiko3c/
https://webpages.tuni.fi/24tiko3d/
https://webpages.tuni.fi/24tiko3e/
https://webpages.tuni.fi/24tiko3f/
https://webpages.tuni.fi/24tiko3g/
https://webpages.tuni.fi/24tiko3h/
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7 PIRKANMAA

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

Lisatietoja Yhta-hankkeen
verkkosivuilla

Yhteisesti alykas kaupunki (Yhtd) | Tampereen
korkeakouluyhteiso



https://projects.tuni.fi/yhta/
https://projects.tuni.fi/yhta/
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% Yhta — Yhtelsesti _
alykas kaupunki osarahoitama.

=N

) PIRKANMAA

COUNCIL OF TAMPERE REGION
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