(

D Tampereen ammattikorkeakoulu T

osarahoittama

Biokiertotalouden kestavat pak-
kausratkaisut — BioPak

Hanke on Euroopan unionin osarahoittama.

Kirsi Linkosuonio



Selvitys eurooppalaisen kiertotalouden avainarvoketjuista:
Suomi, Ruotsi, Saksa ja Hollanti

Tampereen ammattikorkeakoulu
BioPak — hanke 2024-2027

Linkosuonio Kirsi

Raportti: Selvitys eurooppalaisen kiertotalouden avainarvoketjuista: Suomi,
Ruotsi, Saksa ja Hollanti

Syyskuu 2024




1. JOHDANTO: KIERTOTALOUS EU:SSA.........ccovvrirriiririiiirieieeneeeeneeeeeeeenenns 6

1.1 Eurooppalaisen kiertotalouden avainarvoketjut................... 6

1.1.1 Elektroniikka ja ICT.......ccccciiiiiiiiiiiiiiiiiiinirieieeeeeeeeeee. 7

1.1.2 Paristot ja ajoneuvot..............cccooeriiiiimniiiiiiinnnnieennn. 7

1.1.3 Pakkausmateriaalit...........cccccoeeiiiiiiiiiiiiiiiiiineeeee 7

1.1.4 Tekstiilit..........eeee 7

1.1.5 Rakentaminen ja rakennukset..............cccccceunuennnnnn... 8

1.1.6 Ruoka, vesi ja ravinteet...........c.ccceeeiiiiiiinininnniiiinnnnneee 8

1.2 EU:n kiertotalouden haasteet..............eueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenennnen. 8

2. SUOMI - Kiertotalouden avainarvoketjut...........ccccccceeeieiiiiiiinniinnncnnnnnee. 10
2.1.1 Metsateollisuus..........cccooiiieimeiiiiiiiiiiiiiiiicccccieeeeeeeeee. 11

2.1.2 Elektroniikka ja ICT.......ccccciiiimmiiiiiiiiiiiiiiceicceeneeceeeaanee 11

2.1.3 Rakennusala..........cccceuuueeiiiiiiiiiiimeniiiiinnieeeeeeeceeeeee 12

2.2 Kiertotalouden toteutuminen Suo-
(1 [=IE7 T 13

3. RUOTSI - Kiertotalouden avainarvoketjut...........cccccceerrrrneiiirrinnncennennnnn. 13
3.1.1 (Muovi)pakkausjate..........cccceeeeeeeeereeerereerereeceeeeennnnnn 14

3.1.2 Tekstiiliteollisuus...........ccceeeiiiiiiiiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiieeneeneee. 14

3.1.3 Rakennusala...........cccoovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiini, 15

3.2 Kiertotalouden toteutuminen Ruotsissa...........ccccccceeeeeeeeeeeeenennnes 16

4. SAKSA - Kiertotalouden avainarvoketjut...............ccceeeeerirenciininennncennnne. 16
4.1.1 (Muovi)pakkausjate..........cccceeeeereieieriieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennns 17

4.1.2 Autoteollisuus.........cccoevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinin, 18

4.1.3 Teknologiateollisuus..........cccccceerirrmeiiiiinniiinieeeceeeeeanne. 18

4.2 Kiertotalouden toteutuminen Saksassa...........cccceeveviiiiiiiiinnnnnn. 19

5. HOLLANTI - Kiertotalouden avainarvoketjut..........ccccccceerireniirriinnnecennnens 20
5.1.1 Biomassa ja elintarvikkeet...........cccccceerrrmnniiiiinnniennnnnnn.. 20

5.1.2 (Muovi)pakkausjate............eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenes 21

5.1.3 Rakennusala..........ccccccoeviiiiiiiiiiiiiiiiiii, 21
5.2 Kiertotalouden toteutuminen Hollannissa..........ccccccceevrerennnnnnnn. 22
6. JOHTOPAATOKSET: HYVAT KAYTANTEET.......c.cccoetnurenenetrneneeneeenenes 23

T LAHTEET .......cotiteteereenteteeeeesteteessestesesessessesaesassessessesassensesassessessensenes 26




1.1 JOHDANTO: KIERTOTALOUS EU:SSA

Kiertotalous on talousmalli, joka pyrkii minimoimaan jatteen ja maksimoimaan re-
surssien kayton tehokkuuden. Euroopassa kiertotalous on keskeinen osa kesta-
van kehityksen strategiaa ja sen tavoitteena on vahentad ymparistovaikutuksia ja
luoda kestava ja resurssitehokas talous, jossa materiaalit ja tuotteet pysyvéat kay-
téssa mahdollisimman pitkaan ("Kiertotalouden tilannekatsaus”, 2024). Tama ta-
voite saavutetaan edistamalla tuotteiden uudelleenkayttda ja kierratysta seka ke-
hittamalla uusia liiketoimintamalleja, jotka perustuvat jakamiseen ja palveluihin.
Liséksi kiertotalous pyrkii vAhentamaan ymparistovaikutuksia ja edistamaan ta-
loudellista kasvua luomalla uusia tyopaikkoja ja innovaatioita. Euroopassa kier-
totalouden kannalta merkittavin toimija on Euroopan Unioni, joka pyrkii poliittisilla
kehyksilladn luomaan alueelle yhtendista ja kilpailukykyista kiertotaloutta (Teeri-
joki, 2024). Tama pyrkimys konkretisoituu muun muassa vuonna 2030 voimaan
astuvaan pakkaus- ja pakkausjateasetukseen PPWR (Proposal for a Regulation
on packaging and packaging waste), joka asettaa jasenmaille tarkat vaatimukset
pakkausmateriaalin, -maaran ja uudelleen kaytettdvyyden suhteen (Directorate-

General for Environment, 2022).

Tama raportti on laadittu osana BioPak —hanketta, jonka tarkoituksena on kehit-
téaa puukuitupakkausten innovatiivisia takaisinotto- ja uudelleenkayttératkaisuja,
pyrkien edesauttamaan kestavaa kuluttajakayttaytymista. Raportin tarkoitus on
pohjustaa omaa kehitysty6tamme hankkeen puitteissa, joten siind keskitytaén
erityisesti pakkauskiertotalouteen. Seuraava kappale kasittaa lyhyen esittelyn eu-

rooppalaisen kiertotalouden merkittavimmista sektoreista.



1.1 Eurooppalaisen kiertotalouden avainarvoketjut

1.1.1 Elektroniikka ja ICT

Elektroniikka- ja ICT-sektori on yksi merkittavimmista kiertotalouden arvoketjuista
Euroopassa. Tama sektori kuluttaa paljon resursseja ja tuottaa merkittavia maa-
ria jatetta. Kiertotalouden toimenpiteet sen piirissé keskittyvat tuotteiden elinkaa-
ren pidentamiseen, korjattavuuden parantamiseen ja kierratyksen tehostamiseen

("Circular Economy Action Plan”, 2020).

1.1.2 Paristot ja ajoneuvot

Paristojen ja ajoneuvojen kiertotalous keskittyy materiaalien talteenottoon ja uu-
delleenkayttoon. Erityisesti sahkéajoneuvojen akkujen kierratys on tarkeaa, jotta
arvokkaat metallit, kuten litium ja koboltti, saadaan talteen ja uudelleen kayttoon
("Circular Economy Action Plan”, 2020).

1.1.3 Pakkausmateriaalit

Pakkausmateriaalien kiertotalous pyrkii vAhentamaan muovijatetta ja edistamaan
kierratettavien ja biohajoavien materiaalien kayttéa. EU:n tavoitteena on varmis-
taa, etta kaikki pakkaukset ovat kierratettavia vuoteen 2030 mennessa (PPWR —
asetus) ("Circular Economy Action Plan”, 2020) (Teerijoki, 2024). PPWR —ase-
tuksella pyritaan erityisesti minimoimaan (fossiilisten) lahtéraaka-aineiden kaytto
ja parantamaan raaka-ainetehokkuutta (Directorate-General For Environment,
2022).

1.1.4 Tekstiilit

Tekstiiliteollisuus on maailmanlaajuisesti yksi suurimmista ymparistbvaikutusten
aiheuttajista. Kiertotalouden toimenpiteet tassé sektorissa keskittyvat tekstiilien
uudelleenkayttoon, kierratykseen, kestéavien materiaalien kayttoon ja tuotannon

kestavyyden lisddmiseen ("Circular Economy Action Plan”, 2020).



1.1.5 Rakentaminen ja rakennukset

Rakentaminen ja rakennukset kuluttavat merkittavia maaria luonnonvaroja. Kier-
totalouden tavoitteena on edistaa rakennusmateriaalien uudelleenkayttoa ja kier-
ratysta seka parantaa rakennusten ja rakentamisen energiatehokkuutta ("Circu-

lar Economy Action Plan”, 2020).

1.1.6 Ruoka, vesi ja ravinteet

Ruoka-, vesi- ja ravinnekiertotalous keskittyy ruokahavikin vahentamiseen, ve-
den kaytdn tehostamiseen ja ravinteiden kierratykseen. Tama arvoketju on kes-
keinen kestavdn maatalouden ja elintarviketuotannon kannalta ("Circular

Economy Action Plan”, 2020).

1.2 EU:n kiertotalouden haasteet

Kaikki maat ja arvoketjut kohtaavat haasteita kiertotalouden toteuttamisessa.
Naihin haasteisiin lukeutuvat seka tuotteiden ja materiaalien kierratettavyyden
etta kierratyksen itsensa varmistaminen; biomateriaalien kehitys on viela kesken,
minka lisaksi kierratettavienkin materiaalien kierratysprosentti on verrattain alhai-
nen EU:n alueella (Govindan & Hasanagic, 2018). Esimerkiksi muovin kierratys-
prosentti EU:n alueella oli vuonna 2021 39,7%, kun sen pitaisi tavoitteiden mu-
kaan olla 55% vuoteen 2030 mennessa ("Plastic Packaging”). Tilanteen korjaa-
minen edellyttda nykyisten tuotanto- ja kulutustapojen muuttamista, lainsdadan-
non ja saantelyn kehittamista seka kuluttajien ja yritysten asenteiden muutta-
mista. Liséksi tarvitaan investointeja uusiin teknologioihin ja infrastruktuuriin seka
yhteisty6ta eri toimijoiden vélilla. Kiertotalouden onnistuminen edellyttaa myos
globaalin yhteistydn vahvistamista, silla monet materiaalit ja tuotteet liikkuvat

kansainvalisesti (Govindan & Hasanagic, 2018).

Yksi haasteista Euroopan kiertotalouden edistdmisessa liittyy luonnonvarojen ku-
lutukseen ja jatehuoltoon. Nykyiset kulutus- ja tuotantomallit johtavat luonnonva-
rojen ylikulutukseen, ehtymiseen ja ympaériston pilaantumiseen. Vaikka EU on

edistynyt jatehuollon kehittamisessa, ovat jatteen syntymisen ehkaiseminen ja
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kierratysasteen nostaminen edelleen suuria haasteita ja esimerkiksi muovijatteen
kierratys on edelleen alhaisella tasolla (Brint, Calzolari & Genovese, 2021). Toi-
nen merkittava haaste liittyy lainsaadantoon ja saéntelyyn. Kiertotalouden edis-
taminen vaatii kattavaa lainsaadantoa ja saantelya, joka tukee kestavaa tuotan-
toa ja kulutusta. Lainsdadanndn on myos luotava puitteet kansainvéalisesti yhte-
naisille kierratyskaytanndille toimivan kiertotalouden rakentamiseksi. Lainsaa-
dannén ja saantelyn kehittdminen ja toimeenpano voivat kuitenkin olla monimut-
kaisia ja aikaa vievid prosesseja, jotka vaativat yhteisty6ta eri sidosryhmien valilla
("Refreshingly different”, 2024). Lopuksi, kiertotalous vaatii toteutuakseen kulut-
tajien ja tuottajien osallisuuden, jonka saavuttamiseksi tarvitaan taloudellisia kan-
nustimia ja asenteiden muuttamista. Yrityksille kiertotalouden liiketoimintamallien
kehittdmisen on oltava taloudellisesti kannattavaa, kun taas kuluttajien on omak-
suttava kestavammat kulutustottumukset ja oltava valmiita maksamaan enem-

man kestavasti tuotetuista tuotteista ("Refreshingly different”, 2024).

Kiertotalous ymmarretddn usein kokonaisvaltaisena jarjestelmén muutoksena.
Siihen paasemiseksi tulisi kehitysta tapahtua tuotteiden ja palveluiden arvoketju-
jen yli. Kokonaisvaltaista tulisi olla my6s tuotantoketjun ymparistévaikutusten ar-
viointi koko tuotteen elinkaaren ajalta, ja jo suunnitteluvaiheessa on huomioitava
tuotteen kierratys- ja uudelleenkayttémahdollisuudet ("Towards more circular").
Kuten ylla mainittu, esimerkiksi pakkausarvoketjussa ensimmaiseksi ongelmaksi
muodostuu pakkausmateriaalin valinta, silla tuotteelta vaaditut ominaisuudet ja
naiden saavuttaminen kierratyksen ja kierratettavyyden puitteissa on haastavaa
("Plastics packaging value chain"). Toinen merkittdva aspekti on kierratettyjen
materiaalien takaisinotto pakkausmateriaalien tuotannossa, joka vaatii investoin-
teja tutkimus- ja tuotekehitystyohon kierratyskapasiteetin parantamiseksi Euroo-
passa ("Plastics packaging value chain"). Kokonaiskuvan tehokas arviointi on
valttamatonta kestavalle taloudelle ja pitaa sisaltdd materiaalien samanarvoisuu-
den kestavia ratkaisuja suunniteltaessa ("Refreshingly different”, 2024). Tassa
kontekstissa monialainen ja arvoketjujen mittainen yhteistyd, kuten myés kan-
sainvalinen yhteisty0 ja yhtendinen lainsaadantd, nousevat keskeisiksi tekijoiksi

("Towards more circular").

Seuraavaksi raportissa tutkitaan eurooppalaisen kiertotalouden ja sen avainarvo-

ketjujen toimintaa esimerkkimaiden Suomi, Ruotsi, Saksa ja Hollanti, kautta.
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Vaikka maita yhdistad EU:n ilmastopolitiikan lisaksi my6s monet kiertotaloutta
edistavat kaytannot, kuten panttijarjestelma pulloille ja tolkeille, niilla on taloudel-
lisesti ja geopoliittiset eriavat lahtokohdat pyrkimyksessa kiertotalouteen (Teeri-
joki, 2024). Esimerkkien avulla kaydaan lapi myos eri maissa ja avainarvoket-

juissa kehitettyja ratkaisuja kiertotalouden haasteisiin.



2. SUOMI —kiertotalouden avainarvoketjut

Suomen kansallisessa kiertotalousstrategiassa maaritellaan pyrkimys olla hiili-
neutraali kiertotalousyhteiskunta vuoteen 2035 mennessa ("Kiertotalouden tilan-
nekatsaus", 2024). Suomessa merkittava osa kiertotalouden kehityksesta on
tapahtunut innovaatiokehityksen saralla, jossa maa on ollut Euroopan huipputa-
soa. Kansallisen strategian ja innovaatiokehityksen liséksi muita keinoja kiertota-
louden lisdamiseksi Suomessa on teknologiateollisuuden hyddyntaminen niin sa-
notussa digitaalisen ja puhtaan siirtyman yhdistymisessa ("Digitaaliset ratkaisut",
2023). My6s koulutuksella pyritdan vaikuttamaan niin kuluttajien kuin yritystenkin
toimintaan, tukemalla esimerkiksi palveluliiketoimintamalleja (“Kiertotalouden ti-

lannekatsaus”, 2024).

Suomalainen kierratysjarjestelma perustuu vahvasti tuottajavastuuseen, mika
tarkoittaa, ettd tuotteiden valmistajat ja maahantuojat ovat vastuussa tuot-
teidensa kierratyksesta niiden elinkaaren lopussa (“Kiertotalouden tilannekat-
saus”, 2024). Suomessa on kaytossa erilliskeraysjarjestelmé, jossa kotitaloudet
lajittelevat eri materiaalit, kuten biojatteen, sekajatteen, paperin, kartongin, lasin
ja metallin, jotka jatehuolto keraa kierréatyslaitoksiin. Mita tulee pakkauksiin, Suo-
messa yhdistelmamateriaalien kierratys on jarjestetty siten, etta materiaalit pyri-
ta&n erottelemaan mahdollisimman tarkasti. Esimerkiksi muovivuoratut maitotdl-
kit ja tetrapakkaukset kierratetaan yleensa kartonkiin, mutta pakkausten muovi-
osat tulisi erotella muovinkeraykseen (“Kiertotalouden tilannekatsaus”, 2024).
Suomessa on myds kaytossa panttijarjestelméa juomapakkauksille, mika kannus-
taa kuluttajia palauttamaan pullot ja tolkit, mutta kaytannon tasolla Suomen kier-
ratysaste (kuinka suuri osuus syntyvasta jatteesta ohjataan kiertoon hydédynnet-
tavaksi materiaalina polttamisen sijaan) on merkittavasti EU:n keskiarvon alapuo-

lella, erityisesti muovin osalta ("Kiertotalouden tilannekatsaus”, 2024).

Suomessa keskeisia kiertotalouden arvoketjuja ovat:

2.1.1 Metsateollisuus

Metsateollisuus on Suomessa perinteisesti vahva ala, jossa pyritaan hyodynta-

maan puuraaka-aineita tehokkaasti ja kestavasti ("Pakkausala mullistuu®, 2020).
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Metsa Groupin biotuotetehdas Aanekoskella on hyva esimerkki kiertotalouden
edistimisesta suomalaisessa metsateollisuudessa, silla tehdas hyddyntaa puu-
raaka-aineet tehokkaasti ja tuottaa sivutuotteina biokaasua, biopolttoaineita ja
muita biotuotteita (Remes). Myds ER-Pakkaus sek& Kotkamills toimivat puukui-
tupakkausten alalla. ER-Pakkaus on yrityksena erikoistunut kartonki- ja aaltopah-
vipakkausten valmistukseen, ja yrityksen alaa ovat monenlaiset pakkausratkai-
sut, kuten elintarvikepakkaukset, jotka tayttavat suoran elintarvikekosketuksen
kriteerit. Yritys on sijoittanut nykyaikaiseen koneistukseen, joka mahdollistaa
joustavan ja monipuolisen tuotannon kiertotalouden puitteissa, aurinkopaneeleja
hyodyntaen (Remes). Kotkamills on tunnettu innovatiivisista ratkaisuistaan ym-
paristoystavallisten ja kierratettavien pakkausmateriaalien alalla. Naihin lukeutu-
vat elintarvikekayttoon soveltuvien kierratyspakkausten lisaksi kierratetysta ma-
teriaalista valmistetut erikoispaperit, jotka on suunniteltu kaytettavaksi esimer-

kiksi rakennus- ja huonekaluteollisuudessa ("Pakkausala mullistuu”, 2020).

2.1.2 Elektroniikka ja ICT

Elektroniikkajatteen vahentaminen ja kierratys ovat Suomessa keskeisia tavoit-
teita - tata tavoitetta korostetaan maan kiertotalouden tiekartassa ("Digitaaliset
ratkaisut”, 2023). Swappie on yritys, joka kunnostaa ja myy kaytettyja alypuheli-
mia, miké& pidentéaé niiden elinkaarta (Ekengren & Lehtinen, 2021). Elektroniikka-
jatteen kierratyksen puitteissa Suomessa toteutettuja ja kdynnissa olevia pilotti-
hankkeita ovat Green ICT ja SERkut. Green ICT —hanke (2021-2023) valmensi
Uudenmaan ICT-yrityksia ilmastoviisaaseen digipalvelutuotantoon seka tuki yk-
sityista ja julkista sektoria vihreampiin digihankintoihin ("Green ICT —hanke").
SERKut (Sahko- ja elektroniikkaromut kiertoon uusilla toimintatavoilla, 2024-) on
uusi elektroniikan kiertotalouteen keskittyva hanke, jonka tarkoituksena on kehit-
téda uusia toimintatapoja kaupungeista syntyvan SER-jatteen (sahko- ja elektro-
niikkaromu) uudelleenkayton ja kierratyksen edistamiseksi yhteistytssa TKI-toi-

mijoiden ja yritysten kanssa ("SERkut-hanke", 2024).

2.1.3 Rakennusala

Rakennusala on vastuussa merkittavasta osasta Suomen materiaalikulusta, jo-

ten rakennusmateriaalien uudelleenkayttd ja kierratys on oleellista; kaytetyista



11

luonnonvaroista perati puolet paatyy rakentamiseen. Tasta valtaosa on maa- ja

kiviaineksia, joita kaytetddn muun muassa betonin valmistamiseen ja maa- ja ve-

sirakentamiseen. Rakentamisen osuus kaikista jatteistda Suomessa on noin 12 %

("Kiertotalous rakentamisessa"). Tasta syysta rakennusalalla on vahennettava

neitseellisten eli suoraan luonnosta otettavien raaka-aineiden kaytt6a ja riippu-

vuutta niista kierratysmateriaaleja suosimalla ("Kiertotalous rakentamisessa").

Esimerkiksi NCC:n kiertotalouskonsepti hyédyntaa purkujatetta uusien rakennus-

materiaalien valmistuksessa. Yritys tarjoaa laajan valikoiman palveluita, jotka kat-

tavat koko rakennusprosessin alusta loppuun ja hyddyntaa kestavan kehityksen

periaatteiden edistdmisessa yhteistytta asiakkaidensa ja sidosryhmiensa kanssa

("Kestava kehitys", 2024).

2.2 Kiertotalouden toteutuminen Suomessa

Tavoite

Toteutuminen

Olla hiilineutraali kiertotalousyhteiskunta

vuoteen 2035 mennessa

Talla hetkella Suomi on saavuttanut noin 60 % kasvi-
huonekaasujen vahennystavoitteestaan vuoden 1990

tasosta (Kiertotalouden tilannekatsaus, 2024).

Uusiutumattomien luonnonvarojen kulutuk-
sen vahentaminen ja kotimaisten luonnonva-
rojen kokonaiskulutuksen saaminen vuoden

2015 tasolle vuoteen 2035 mennessa

Prosenttilukuja vahennyksista ei ole saatavilla, mutta
luonnonvarojen kulutuksen vahentaminen on kansalli-

sen strategian keskitssa (Kaariaho & Pirtonen, 2022).

Resurssien tuottavuuden kaksinkertaistami-
nen vuoden 2015 tasosta vuoteen 2035

mennessa

Resurssien tuottavuuden lisddntymisesta ei ole saata-
villa prosenttilukuja, mutta tavoitteen saavuttamiseksi

on otettu askelia (Kaariaho & Pirtonen, 2022).

Materiaalien kiertotalousasteen kaksinker-

taistaminen vuoteen 2035 mennessa

Vaikka kehitysta naissa puitteissa on tapahtunut erityi-
sesti yritystasolla, kehitys on kaiken kaikkiaan ollut hi-
dasta ja kiertotalousaste on edelleen alle EU:n keskiar-

von (Kaariaho & Pirtonen, 2022).




12

3.1 RUOTSI - Kiertotalouden avainarvoketjut

Ruotsi on ansioitunut kiertotalouden edistdmisessa ja maan kierratysaste onkin
eurooppalaisen keskiarvon ylapuolella ("The circularity gap report"). Ruotsilla to-
teutettuja toimia kiertotalouden edistamiseksi ovat vahva kansallinen strategia,
tehokas jatteiden energiakayttd sekd panostus innovaatioihin ja koulutukseen
("Circular economy country profile — Sweden", 2022). Konkreettisesti, strategian
tavoitteena on tehdé Ruotsista fossiilivapaa hyvinvointivaltio vuoteen 2045 men-
nessa. Esimerkiksi Re:Source on Ruotsin kansallinen innovaatio-ohjelma, joka
keskittyy kestavien materiaalivirtojen kehittdmiseen ja kiertotalouden edistami-
seen. Ohjelma kaynnistettiin vuonna 2016, ja sen tavoitteena on edistaa kierto-
taloutta rahoittamalla kiertotaloutta edistavia projekteja ("Circular economy

country profile — Sweden", 2022).

Ruotsissa on kaytdssa laaja, pohjoismainen kierratysjarjestelma, joka kattaa mo-
nenlaiset materiaalit, kuten muovit, metallit ja biojatteet ja kuten Suomessa, Ruot-
sissa kotitaloudet lajittelevat jatteensa tarkasti materiaaleittain. Samoin maassa
sallitaan yhdistelmapakkaukset, kuten Tetra Pakit, jotka yhdistavat kartonkia,
muovia ja joskus alumiinia. Nama lajitellaan kartonkina kierratysta varten, ja ma-
teriaalit erotellaan kierratysprosessin aikana. Ruotsissa on my6s panttijarjes-
telma juomapakkauksille, mikéd on hyvin samankaltainen kuin Suomessa (“The

circularity gap report”).

Ruotsissa kiertotalous keskittyy erityisesti seuraaviin arvoketjuihin:

3.1.1 (Muovi)pakkausjate

Muovien kierratys ja uudelleenkaytté ovat Ruotsissa korkealla tasolla, kiitos hyvin
jarjestetyn ja tehokkaan kierratysjarjestelman. Ruotsissa on liséksi panostettu ku-
luttajien tiedotukseen ja koulutukseen seka innovatiivisiin teknologioihin ("Circu-
lar economy country profile — Sweden”, 2022). Trioworld on yritys, joka valmistaa
kierratettyjd muovituotteita, kuten pakkausmateriaaleja ja huomioi tuotannossaan

energiatehokkuuden ja uusiutuvan energian. Lisaksi Trioworld kehitt&d& kiertota-
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lousratkaisuja, jotka mahdollistavat muovikalvojen tehokkaan kierratyksen ja uu-
delleenkayton ("Solutions for a brighter world"). Stena Recycling on yksi johta-
vista kierratysalan yrityksistd Ruotsissa ja se on kehittanyt edistyksellisia tekno-
logioita muovien kierratykseen. Yrityksen laitokset pystyvat kasittelem&an mo-
nenlaisia muovijatteitd ja muuntamaan ne uusiksi raaka-aineiksi (kuten pelle-
teiksi, joita voidaan kayttaa uusien muovituotteiden valmistukseen) ("Muovin kier-

ratys ja muovin kerays, 2024).

3.1.2 Tekstiiliteollisuus

Tekstiilien kierratys ja kestavien materiaalien kayttd on keskeinen osa Ruotsin
kiertotalousstrategiaa ("Circular economy country profile — Sweden", 2022). Talla
alalla toimii esimerkiksi Circulose (ent. Renewcell), yritys, joka keskittyy tekstiili-
jatteen kierratykseen ja kestavan muotiteollisuuden edistamiseen (Peters, 2024).
Yritys on kehittanyt innovatiivisen teknologian, joka muuntaa vanhat puuvillavaat-
teet ja tekstiilijatteen uudeksi raaka-aineeksi nimeltdan Circulose®, jota voidaan
kayttaa tekstiilikuitujen, kuten viskoosin ja lyocellin, valmistukseen. Circulose on
kehitetty yhteistydssa muotitalojen ja tutkimusorganisaatioiden vélilla ja tarjoaa
esimerkin eri tahojen yhteistydsta kiertotalousinnovaatioiden kehityksessa (Pe-
ters, 2024). Renewcell kaatui vuonna 2023 riittaméattomaan kysyntaan, minka jal-
keen se on jatkanut toimintaa uudessa omistuksessa toimintaa nimella Circulose
vuodesta 2024 eteenpdin. Syyna vahaiselle kysynnalle kuluttajien ja merkkien
kiinnostuksesta huolimatta voidaan pitda pinttyneita ja vanhanaikaisia toimintata-
poja ja asenteita tekstiiliteollisuudessa, joiden muuttaminen onkin yksi kiertota-
louden haasteista (Wenzel, 2024).

3.1.3 Rakennusala

Rakennusmateriaalien kierratys ja uudelleenkayttd muodostaa keskeisen osan
Ruotsin kiertotalousstrategiaa. Ruotsissa rakennusmateriaalien kierratys konkre-
tisoituu betonielementtien uudelleenkayttoon, rakennusmateriaalien kierratys-
keskuksiin ja rakennusalan innovaatioihin ("Circular economy country profile —
Sweden", 2022). Esimerkiksi Ragn-Sells hyddyntaa rakennusjatettéd uusien ma-
teriaalien valmistuksessa. Yritys keréa ja kasittelee erilaisia jatteitd, mukaan lu-

kien teollisuusjatetta, vaarallista jatetta ja rakennusjatettd, muuntaen sen raaka-
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aineiksi, joita voidaan kayttda uudelleen. Yrityksen toiminnan mahdollistavat

edistykselliset teknologiat, jotka luovat puitteet jatteiden kasittelylle ja kierratyk-

selle (Larshans, 2023). Sen sijaan SundaHusin toiminta perustuu ymparistotie-

toisten materiaalivalintapalvelujen tarjoamiseen kiinteistonomistajille. Yritys pe-

rustettiin vuonna 1990, ja se on erikoistunut rakennusmateriaalien terveys- ja ym-

paristbarviointeihin; SundaHus on luonut verkkopohjaisen tydkalun rakennusma-

teriaalien hallintaan niiden koko elinkaaren ajaksi. Palvelu auttaa rakennusalan

toimijoita valitsemaan, kirjaamaan ja seuraamaan rakennushankkeessa kaytet-

tyja materiaaleja ja tuotteita ("Building the foundation”, 2020).

3.2 Kiertotalouden toteutuminen Ruotsissa

Tavoite

Toteutuminen

Tulla fossiilivapaaksi hyvinvointival-

tioksi vuoteen 2045 mennessa

Ruotsin sdhkdntuotanto on jo ldhes kokonaan fossiilivapaata,
ja maa vie sdhkoa ulkomaille noin 15 terawattituntia vuodessa.
Myos teollisuus, esimerkiksi yritys SSAB, ovat kehittaneet tavan
tuottaa terasta fossiilivapaasti, joten merkittavia askelia kohti

tata pyrkimysta on otettu (Sipola, 2019).

Resurssitehokkuuden parantami-

nen

Parantunut resurssitehokkuus ndakyy mm. lisdantyneessa uusiu-
tuvan energian kaytossa, jonka osuus maan energiankulutuk-

sesta vuonna 2020 oli 56% (Korhonen, 2023).

Materiaalien kiertotalousasteen

nostaminen

Ruotsissa on 99% kierratysaste kotitalousjatteille ja vain n. 1%
padtyy kaatopaikalle. Liséksi maassa on verrattain korkea 45%
kierratysaste muoville, jonka kierratys on hankalaa (Korhonen,

2023).

Kestavan kulutuksen ja tuotannon

edistaminen

Ekologinen suunnittelu sekd kampanjat ja koulutusohjelmat
auttavat kuluttajia ymmartaméaan kestavan kulutuksen merki-
tyksen ja valitsemaan ymparistoystavallisia tuotteita. Myos jul-
kiset organisaatiot suosivat kestavan kehityksen kriteerit tayt-
tavia tuotteita ja palveluita, mika edistaa kestavaa kulutusta ja

tuotantoa (Larshans, 2023).
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4.1 SAKSA - Kiertotalouden avainarvoketjut

Saksassa on kehittynyt kiertotalous ja maa on yksi Euroopan johtavista kiertota-
louden edelldkavijoistd. Saksan kansallisen kiertotalousstrategian ytimessa on
saavuttaa hiilineutraalius vuoteen 2045 ("Circular economy country profile — Ger-
many", 2022). Tahan tavoitteeseen pyritaan tiukalla lainsdadannolla, teollisuuden
aktiivisella osallistamisella, investoinneilla tutkimukseen ja koulutukseen seka
kestavien periaatteiden sisallyttamisella yhdyskuntarakentamiseen ("Circular
Economy Initiative™). Saksassa kiertotalous keskittyy erityisesti jatteiden vahen-
tamiseen, materiaalien uudelleenkayttoon ja resurssitehokkuuteen (“Fundamen-

tals for the process”).

Saksassa kaytossa oleva pakkauslaki eli Verpackungsgesetz velvoittaa yrityksia
huolehtimaan pakkausmateriaalien kierratyksesta. Pakkauslaki maaraa myos,
ettd yhdistelmapakkausten on oltava kierratettavia ja merkittéava oikein, jotta ne
voidaan havittéaa ja kierrattaa asianmukaisesti ("Fundamentals for the process").
Saksassa pakkausjate lajitellaan yleensa “Gelbe Sack” -jarjestelmaan, joka on
tarkoitettu muovi-, metalli- ja komposiittipakkauksille. Gelbe Sack on keltainen
muovipussi, johon kotitaloudet voivat laittaa muovi-, metalli- ja komposiittipak-
kauksia; pussit kerataan saanndllisesti ja viedaan lajittelulaitoksiin, joissa ne laji-
tellaan ja kierratetddn. Muiden materiaalien kohdalla myos Saksassa noudate-
taan tarkkaa erilliskeraysjarjestelmaa ja maassa on pakollinen panttijarjestelma
juomapakkauksille, joka otettiin kayttéén vuonna 2003 (“Circular economy

country profile — Germany", 2022).

Joitakin merkittavimpia kiertotalouden arvoketjuja Saksassa ovat:

4.1.1 (Muovi)pakkausjate

Pakkausten — erityisesti muovipakkausten kierratys ja materiaalitehokkuuden pa-
rantaminen on Saksassa keskeinen tavoite. Maan kierratysinfrastruktuuri, mu-
kaan lukien keraysjarjestelma ja kierratysprosessit, on pitkélle kehittynyt ja tar-
kasti saadelty ("Circular economy country profile — Germany"”, 2022). Merkittavia
toimijoita maan muovin kierratysalalla ovat esimerkiksi Interseroh ja ALBA Group.

Interseroh tarjoaa kattavia kierratyspalveluja ja on erikoistunut muovipakkausten
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kierratykseen, kun taas ALBA Group on yksi johtavista kierratys- ja ymparistopal-
veluyrityksistd Saksassa (Brint, Calzolari & Genovese, 2021). Alba Groupilla on
useita laitoksia, jotka kasittelevat laajan kirjon materiaaleja ja muuntavat ne uu-
siksi raaka-aineiksi, mahdollistaen materiaalien uudelleenkaytdén tehokkaiden
kierratysjarjestelmien avulla. BASF:in (Badische Anilin- und Sodafabrik)
ChemCycling -hankkeella sen sijaan pyritdan kierrattamaan muovia kemiallisten
prosessien avulla teollisuuden uudelleenkayttoon. BASF tekee projektin puit-
teissa yhteistyotd muun muassa teknologiatoimijoiden kanssa uudelleenkaytet-
tavan raakamateriaalin saamiseksi ("ChemCycling").

4.1.2 Autoteollisuus

Autoteollisuus on merkittdvasséa roolissa Saksan kiertotaloudessa. Saksan auto-
teollisuudessa painotetaan kestavyytta ja resurssitehokuutta, mika konkretisoituu
materiaalien talteenottona ja osien kierratyksena ("Circular economy country pro-
file — Germany", 2022). Myds suuryritykset kuten BMW ja Volkswagen ovat in-
vestoineet teknologioihin, jotka mahdollistavat autojen osien purkamisen ja kier-
rattamisen tehokkaasti (Rade, 2024). Sahkbdautojen myota erityisesti akkujen tal-
teenotto ja kierratys ovat muodostuneet tarkeéksi osaksi Saksan kestavaa auto-
teollisuutta, kuten myds tuotantoprosessin energiatehokkuus. Esimerkiksi
Duesenfeld, joka toimii kierratysratkaisujen, jatehuollon ja ymparistdystavallisten
teknologioiden kanssa, on kehittdnyt innovatiivisia menetelmia litiumioniakkujen
kierratykseen (Rade, 2024). Osan Duesenfeldin toiminnasta muodostavat myos
konsultointipalvelut, joiden tavoitteena on sivistaa yrityksia ja organisaatioita hy-
vista kestavan kehityksen kaytanteista ("Ecofriendly recycling”).

4.1.3 Teknologiateollisuus

Saksan teknologiateollisuus ei ole pelkastaan merkittdva toimija maan kiertota-
loudessa, erityisesti innovatiivisten ratkaisujen kehittdjand, vaan on liséksi kes-
keisessa roolissa globaalissa kiertotaloussiirtymassa ("Circular economy country
profile — Germany", 2022). Saksan teknologiateollisuus tukee kiertotaloutta pai-
nottamalla palveluja tuotteiden sijaan seka pyrkiméalla suljettuihin toimitusketjui-

hin koko tuotannon ajalta ("Germany’s Industry 4.0", 2022) T&ata havainnollistaa
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Industry 4.0 - Saksan hallituksen aloite, joka pyrkii digitalisoimaan ja automatisoi-

maan teollisuusprosesseja. Se yhdistaa fyysiset tuotantoprosessit alykkéaaseen

digitaaliteknologiaan, kuten esineiden internetiin (10T), tekoalyyn ja koneoppimi-

seen, pyrkimyksena tehokkaampi resurssien kaytto ja vahentyneet ymparistovai-

kutukset ("Germany’s Industry 4.0", 2022). Aloitteen puitteissa toimii pilottihanke

Industry 4.0 Testbeds, jossa useat saksalaiset yritykset ja tutkimuslaitokset ovat

perustaneet testialustoja, joissa kokeillaan Industry 4.0 -teknologioiden sovelta-

mista kiertotalouteen. Naissa testialustoissa keskitytaan esimerkiksi alykkaiden

sensorien ja loT-teknologioiden hyddyntamiseen tuotantoprosessien optimoin-

nissa ja jatteiden vahentamisessa ("Germany’s Industry 4.0", 2022).

4.2 Kiertotalouden toteutuminen Saksassa

Tavoite

Toteutuminen

Saavuttaa ilmastoneutraalius vuo-

teen 2045 mennessa

Vuoteen 2020 mennessa Saksa oli vahentanyt paastojaan noin 40 %
vuoden 1990 tasosta seka saavuttanut 45 % uusiutuvan energian
osuuden sdhkéntuotannossa. Maa on lisdksi sitoutunut sulkemaan
kaikki hiilivoimalansa vuoteen 2038 mennessa, eli konkreettisia te-
koja kohti tavoitetta on tehty (Circular Economy country profile —

Germany, 2022).

Resurssitehokkuuden parantaminen

Saksa on lisannyt resurssitehokkuuttaan esimerkiksi energiatehok-
kuuden ja teollisuuden materiaalitehokkuuden kautta. Lisaksi Saksa
on kehittanyt ohjelman, jonka avulla optimoidaan materiaalin

kaytto ja jatteiden vahentdminen tuotantoprosessissa (Rade, 2022).

Materiaalien kiertotalousasteen nos-

taminen

Saksassa on tehokas jatehuolto ja maan kierratysaste vuonna 2020
oli noin 67 %. Kierratysastetta nostetaan kiertotalousratkaisujen
avulla, joilla tuotteita suunnitellaan helposti kierratettavaksi ja uu-

delleenkéaytettavaksi (Circular Economy Initiative).

Kestavan kulutuksen ja tuotannon

edistdminen

Saksassa on eri kampanjoiden ja koulutusohjelmien keinoin pyritty
valistamaan kuluttajia kiertotalouden hyodyista ja kierratyksen tar-
keydestd ja ymmartamaan kestdvan kulutuksen merkityksen (Circu-

lar Economy country profile — Germany, 2022).
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5.1 HOLLANTI - Kiertotalouden avainarvoketjut

Hollanti on myds ansioitunut kiertotalouden saralla ja maalla onkin yksi Euroopan
korkeimmista kierratysasteista ("Circular economy country profile — the Nether-
lands”, 2022). Tatd on mahdollistanut selkead kansallinen strategia, jonka tavoit-
teena on tehdé maasta taysi kiertotalous vuoteen 2050 mennessa. Lisaksi Hol-
lannissa edesautetaan kestavaa kehitysta tutkimus- ja innovaatiokehitykseen in-
vestoimalla ja toisaalta ohjaavalla verotuksella, joka tarjoaa yrityksille ja kulutta-
jille taloudellisen kannusteen kierratykselle ("Circular Dutch economy by 2050").
Hollannissa kiinnitetéan erityista huomiota muovien kierratykseen, ja siellé on eri-

laisia ohjelmia ja aloitteita, jotka tukevat kierratysta ja jatteen vahentamista.

Kuten muissa esimerkkimaissa, Hollannissa on kaytossa panttijarjestelmé juo-
mapakkauksille seka erilliskeraysjarjestelma, joka velvoittaa kuluttajat lajittele-
maan jatteensa biojatteeseen, sekajatteeseen, paperiin, kartonkiin, lasiin ja me-
talliin; muovipakkaukset keratdan erikseen. Mita tulee yhdistelmapakkauksiin,
Hollannissa valmistajat ja maahantuojat ovat vastuussa siita, ettd nama materi-
aalit ovat kierratettavia ja ettd ne hallitsevat tuottamansa jatteen. Hollannissa
komposiittimateriaalit lajitellaan usein muovipakkausten joukkoon, mutta kaytan-
not voivat vaihdella paikallisesti (“Circular economy country profile — the Nether-
lands”, 2022).

Alla on lueteltuna keskeisia arvoketjuja Hollannin kiertotaloudessa:

5.1.1 Biomassa ja elintarvikkeet

Hollannissa biomassan ja elintarvikkeiden kierratys ja uudelleenkéaytto ovat kes-
keisia kiertotalouden toiminnalle ("Circular economy country profile — the Nether-
lands", 2022). Biomassaa hyddynnetaan niin energiantuotannossa, kuten bio-
kaasuna ja polttoaineena kuin raaka-aineena biopohjaisissa tuotteissa. Elintar-
vikkeiden "kierratyksessd" sen sijaan keskitytdan ruokahavikin vahentamiseen
seka suljetun kiertomallin edistdmiseen elintarviketuotannossa, silla oitakin elin-
tarvikkeita voidaan myds hyddyntaa uusien valmistuksessa ("Circular economy

country profile — the Netherlands", 2022). Keskeinen toimija elintarvikejatteen va-
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hentamisessa Hollannissa on Circular Food Center (CFC), joka keskittyy innova-
tiivisten ratkaisujen kehittdmiseen ja testaamiseen. Naihin lukeutuvat elintarvik-
keiden sailyvyyttd parantavien pakkausratkaisujen lisaksi prosessit, jotka mah-
dollistavat elintarvikejatteen hyodyntamisen uusien tuotteiden valmistuksessa.
CFC perustaa toimintansa yhteistyolle erilasten sidosryhmien, kuten elintarvi-
keyritysten, tutkimuslaitosten ja julkisen sektorin kanssa, mahdollistaen parhai-
den kaytantdjen jakamisen ja innovaatioverkoston kehittamisen. Liséksi CFC jar-
jestaa tyopajoja ja koulutuksia elintarviketeollisuuden toimijoiden ja kuluttajien tie-
toisuuden lisaamiseksi ruokahavikista ja sen vahentadmisesta ("Dutch national

Circular™).

5.1.2 (Muovi)pakkausjate

Muovin kierratys on keskeinen osa Hollannin kiertotalousstrategiaa, ja se kattaa
koko arvoketjun tuotesuunnittelusta muovijatteen kasittelyyn ("Circular economy
country profile — the Netherlands”, 2022). Tehokkaan kierratysjarjestelmaan Ii-
saksi, johon siséaltyy muovin kierrattaminen mekaanisesti ja kemiallisesti moni-
puolisen uudelleenkaytén mahdollistamiseksi, maa investoi biopohjaisiin, fossiili-
pohjaisten muovien korvaamiseen soveltuviin materiaaleihin ("Dutch national Cir-
cular"). Plastic Pact NL on aloite, joka tuo yhteen yrityksia ja organisaatioita va-
hentamé&éan muovijatetta ja edistamaan kierratysta Hollannissa. Sen tavoitteena
on luoda suljettu muovikierto, jossa muovit kierratetdan ja kaytetaan uudelleen
mahdollisimman tehokkaasti ("Dutch national Circular"). Plastic Road (2018) on
hanke, joka keskittyy kierratetyn muovin hyddyntamiseen tie- ja infrastruktuurira-
kentamisessa perinteisten asfaltti- ja betoniteiden sijaan. Hanke sai alkunsa Vol-
kerWesselsin KWS-yrityksesta, joka on Hollannin suurin tienrakennusyritys. Yh-
teistydssa Wavinin (kierratettyjen muoviputkijarjestelmien asiantuntija) ja Totalin
(6ljy- ja kaasuyhti®) kanssa rakennettiin ensimmainen kierratetysta muovista val-
mistettu tie vuonna 2018 Zwollen kaupungissa ("The world’s first plastic road",
2021).

5.1.3 Rakennusala

Hollannin rakennus- ja purkuteollisuus tuottaa suuren maaran jatetta ja tarjoaa

nain ollen myds merkittdvia mahdollisuuksia materiaalien uudelleenkayttéon ja
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kierratykseen ("Circular economy country profile - the Netherlands", 2022). Uu-
delleenkayttoa ja kierratysta toteutetaan ottamalla talteen purettavista rakennuk-
sista mahdollisimman paljon materiaaleja, kuten betonia, tiili, puuta ja metalleja
uusia rakennusprojekteja varten. Materiaalit, joita ei voida kayttda uudelleen sel-
laisenaan, kierratetdadn. Esimerkiksi betoni voidaan murskata ja kayttaa uudel-
leen rakennusmateriaalina ("Fundamentals for the process"). Talla alalla toimiva
FRONT (ent. StoneCycling) on yritys, joka valmistaa rakennusmateriaaleja kier-
ratetysta rakennusjatteesta seka hyddyntéaa biologisia prosesseja valmistukses-
saan vahentden sementin valmistuksen ymparistovaikutuksia. Yrityksen valmis-
tamat tiilet tayttavat rakennusalan vaatimukset ja joiden valmistus kuluttaa perin-
teisia tiillia vahemman energiaa ("Front"). Kirjaimellinen esimerkki kestavan kehi-
tyksen periaatteiden mukaisesta rakennuksesta on Utrechtissa sijaitseva The
Green House, joka hytdyntaa kierratettyja materiaaleja ja on suunniteltu puretta-

vaksi ja uudelleenrakennettavaksi (Ekengren & Lehtinen, 2021).
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5.2 Kiertotalouden toteutuminen Hollannissa

Tavoite

Toteutuminen

Kiertotalouden saavuttami-

nen vuoteen 2050 mennessa

Talld hetkelld Hollanti on saavuttanut noin 25 % tavoitteestaan; tdhan vai-
heeseen on paasty tehostamalla jatteiden kierratysta, teollisuuden kierto-
talousratkaisuilla seka kulutukseen vaikuttamalla (Circular economy

country profile — the Netherlands, 2022).

Resurssitehokkuuden paran-

taminen

Hollannin resurssitehokkuutta lisda esimerkiksi valtion osoittama tuki teol-
lisuuden materiaalitehokkuuden lisdamiseksi. Lisdksi rakennussektorilla on
lisatty energiatehokkuutta vahentamalla rakennusjatetta ja edistamalla

rakennusmateriaalien kierratysta (Hoskens & de Beus, 2022).

Materiaalien kiertotalousas-

teen nostaminen

Hollanti on |ahtenyt edistamaan materiaalien uudelleenkayttoa perusta-
malla useita kiertotalouskeskuksia, joissa yritykset ja yhteisot voivat jakaa
resursseja ja materiaaleja. Lisdksi kiertotalousastetta on lisatty innovatiivi-
silla hankintakdytannoilla, jotka suosivat tuotteita ja materiaaleja, jotka on
suunniteltu kestdmaan pitkdan ja voidaan kierrattaa kayton jalkeen (Dutch

National Circular).

Kestavan kulutuksen ja tuo-

tannon edistaminen

Hollanti tukee kestdvaa tuotantoa esimerkiksi implementoimalla lainsaa-
danto6ja ja kaytantoja, joihin lukeutuvat verokannustimet yrityksille, jotka
investoivat kiertotalousratkaisuihin. Lisaksi Hollannissa hyédynnetaan

ekosuunnittelua ja ymparistomerkint6ja, joilla kampanjoiden ja koulutus-

ten lisdksi pyritddan ohjaamaan kuluttajakdyttaytymista (Regtuit, 2022).
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6. JOHTOPAATOKSET: HYVAT KAYTANTEET

Voidaan todeta, ettd Suomi, Ruotsi, Saksa ja Hollanti ovat ottaneet merkittavia
askeleita kohti kiertotalouden integroimista talousjarjestelmiinsa. Euroopan
unioni on ollut merkittava tekija tassa prosessissa saantelyn ja yhteisten sopi-
musten myo6td, joiden tavoitteena on luoda alueelle yhtenainen ja kilpailukykyinen
kiertotalous. Jokaisella maista on tdssa prosessissa omat vahvuutensa ja haas-
teensa, mutta yhteista niille on vahva sitoutuminen kestavaan kehitykseen ja in-
novatiivisten ratkaisujen etsimiseen. Raportissa esitettyjen maiden toimijat ovat
onnistuneet luomaan innovatiivisia ratkaisuja ja hyvia kaytanteita, jotka edistavéat
resurssien tehokasta kayttéa ja vahentavat ymparistovaikutuksia. Naiden esi-
merkkien pohjalta saadut hyvat kaytanteet ja toimintamallit matkalla kiertotalou-
teen voidaan tiivistaa kiertotalouden sidosryhmien ja kansainvalisten toimijoiden
valiseen yhteisty6hon seka holistisen lahtékohdan omaksumiseen kierratykseen

ja kiertotalouteen.

Naihin kokonaisuuksiin siséltyy kierratettavyyden lisaéamiseksi yhteistyé uusien
innovaatioiden kehittamiseksi seka brandiomistajien ja tuottajien tiedottamiseksi
ja vallitsevien asenteiden muuttamiseksi. Samat ongelmat ja ratkaisut kosketta-
vat myos kierratettavaksi tehtyjen pakkausten kierratysta itsessaan. Tassakin
kontekstissa arvoketjun toimijoiden valinen yhteistyd on keskeista. Yhteistyo voi
iimeta tuotteen elinkaaren huomioimisessa jo elinkaaren alussa eli suunnittelu-
vaiheessa, tai tuotantoprosessin sopeuttamisessa uusia tarpeita ja kestavia ta-
voitteita vastaaviksi. Tuotantoketjun kehityksessa tulisi omaksua kokonaisvaltai-
nen ndkemys kestavasta kehityksesté ja huomioida muutkin ymparistélliset indi-
kaattorit koko tuotantoketjun varrelta hiilijalanjaljen lisdksi. Samoin kyky kehittaa
ja muuttaa toimintaa on oleellinen; kaavoihin kangistumisen sijaan kyky sopeut-
taa toimintaa muuttuvien olosuhteiden mukaisesti on valttAmatonta tulevaisuu-
den kiertotaloudessa. Koska asenteiden ja vanhojen kaytanteiden ja valineiden
paivittaminen ja muuttaminen voi olla hankalaa, tarvitaan onnistumiseksi koko

tuotantoketjun yhteistyota.

Raportin 16ydokset korostavat kiertotalouden merkitystd Euroopassa ja sen kes-
keisid haasteita, jotka ovat olennaisia myds BioPak-hankkeen toteutuksessa.

BioPak-hanke, joka keskittyy puukuitupakkausten innovatiivisiin takaisinotto- ja
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uudelleenkayttoratkaisuihin, on linjassa EU:n kiertotaloustavoitteiden kanssa, eri-
tyisesti pakkausmateriaalien kierratyksen ja uudelleenkayton edistamisessa. Ku-
ten raportissa todettiin, kiertotalouden onnistuminen edellyttaa tehokasta yhteis-
tyota eri toimijoiden valilla, ja BioPak-hanke tarjoaa erinomaisen esimerkin siita,
miten yritykset voivat osallistua kestavan kehityksen edistamiseen. Hankkeen
puitteissa kehitetyt ratkaisut eivat ainoastaan vahenna jatteen maaraa, vaan
myo6s tukevat kuluttajakayttaytymisen muutosta kohti kestdvampia valintoja.
Tama on erityisen tarke&a, kun otetaan huomioon raportissa esiin nostetut haas-
teet, kuten kierratysasteiden nostaminen ja kuluttajien asenteiden muuttaminen.
BioPak-hanke voi toimia mallina muille yrityksille, jotka pyrkivat integroimaan
kiertotalousperiaatteet liiketoimintaansa, ja sen tulokset voivat vaikuttaa myontei-

sesti laajempaan kiertotalousstrategiaan Euroopassa.
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