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Tekstiili- ja muotiteollisuus seka
kuluttajat ovat havahtuneet
etsimaan entista ymparistoysta-
vallisimpia vaihtoehtoja monille
paljon kaytetyille tekstiilikui-
duille. Vaihtoehtoja Idytyy niin
vanhoista, jo pitkaan kaytossa
olleista kuiduista, kuin uusista,
usein kierratysmateriaalien
hyddyntamiseen perustu-

vista kuituteknologioista.

Tekstiilikuituja tuotettiin vuonna 2021
noin 113 miljoonaa tonnia. Eniten tuo-
tetut kuidut, puuvilla ja polyesteri, ovat
ongelmallisia ympéristévaikutustensa
vuoksi. Puuvillan viljelyssd kéytetaan
runsaasti vettd ja kemikaaleja. Polyes-
teri puolestaan valmistetaan uusiutu-
mattomista raakadljyn tislaustuotteista
ja biohajoamattomana kuituna se aihe-
uttaa ympéristoon mikromuovipaastoja.

Hamppukuitua moniin
tarkoituksiin

Hamppua (Cannabis Sativa L) on kdy-
tetty tekstiilitarkoituksiin vuosituhan-
sia. Kuituhamppu on nopeakasvuinen
ja se sopii viljelykiertoon, silld se estdd
rikkaruohojen kasvua. Kuitu voidaan
erottaa puumaisesta aineksesta eri ta-
voin. Yleisimmit menetelmét ovat keto-
liotus tai vesitankeissa tapahtuva liotus.
Liotuksen jalkeen puumainen aines
erotetaan loukutuksessa ja lihtaukses-
sa seka lopuksi karkeat kuidut erotetaan
hikiloinnissa. Hakiloidyt kuitukimput
voidaan kehritéd langaksi, mutta pullon-
kaulana on hampulle sopivan langan-
kehruulaitteiston vahéisyys Euroopassa.

Sen sijaan Euroopassa on puu-
villa- ja villatyyppistd kehruukapa-
siteettia, jolloin timan tyyppisille
hamppukuiduille on potentiaalia, ja
kiinnostus niitd kohtaan on kasvanut.
Villatyyppista hamppukuitua saadaan

16

yhdistamalld ketoliotus ja mekaaninen
erotus. Pohjoismaissa ketoliotuksen
asemesta voidaan kiyttdd talviliotus-
ta, jolloin laimpétilan vaihtelu nollan
molemmin puolin irrottaa kuitukim-
put varresta. Villatyyppistd kuitua saa-
daan myo6s hakil6innissd erotetuista
karkeista kuiduista. Kuidut voidaan
sekoittaa villan kanssa ja kehrata vil-
latyyppisilla kehruukoneilla langaksi.

Puuvillatyyppistd hamppukui-
tua saadaan myos ketoliotuksen ja
mekaanisen erotuksen yhdistelmalla.
Kuitukimppuja yhdistévén kasviliman
poiston jilkeen kuidut voidaan kehrita
langaksi sellaisenaan rengas- tai rootto-
rikehruukoneilla tai sekoittaa puuvillan
tai muiden puuvillatyyppisten kuitujen
kanssa. Pelkilld mekaanisella erotuksel-
la ei saada tekstiilitarkoituksiin riitta-
vdn hyvalaatuista kuitua. Mekaanisesti
erotetut kuidut soveltuvat hyvin tekni-
siin tarkoituksiin esimerkiksi kuitukan-
kaiden raaka-aineeksi.

Nokkoskasvien heimo

Nokkosen varresta saatavaa kuitua on
kéytetty tekstiilitarkoituksiin Skandina-
viassa jo neoliittisella kaudella. Nokkos-
kasvien heimoon kuuluu paljon kasveja.
Suomessa nokkosella ymmarretaan eu-
rooppalaista nokkosta (Urtica dioicia).
Nokkoskuituna markkinoidaan myos
ns. Himalajan nokkosta (Girardinia
diversifolia). Lisiksi kuitua saadaan Si-
perian nokkosesta (Urtica cannabina)
ja myds rami (Boehmeria nivea) kuu-
luu nokkoskasvien heimoon. Yritysten
markkinointimateriaalista on usein vai-
kea selvittda, mistd kasvista on oikeasti
kyse. Nokkoskuidut ovat saaneet uut-
ta jalansijaa ekologisena vaihtoehtona
puuvillalle ja tekokuiduille. Kuituomi-
naisuudet vaihtelevat tietysti itse kasvin,
mutta my6s kasvupaikan ja -olosuhtei-
den mukaan. Kuidut saadaan erilleen

kasvin varresta hampun tapaan moni-
vaiheisella prosessilla. Yksittaiskuidut
ovat kiiltavid ja silkkimaisid. Kuidun
pinta on siled ja siind on vain vdhin ki-
haruutta. TAma tuo haasteita langanval-
mistukseen, ja timan vuoksi nokkosta
sekoitetaan muiden kuitujen kanssa
helpottamaan kehruuta.

Kapokkikuitu on lyhytta

Kapokkia saadaan kapokkipuun (Cei-
ba pentandra) siemenkuiduista. Perin-
teisesti kapokkia on kaytetty patjojen
ja tyynyjen tiytteend. Langan valmis-
tukseen kapokki on sellaisenaan liian
lyhyt, liukas ja hauras. Puuvillan tai
muiden kuitujen kanssa sekoitettuna
siitd saadaan kuitenkin kehrittya lan-
kaa. Kapokki on silkkimaisen kiiltavaa
ja onton kuiturakenteen ansiosta ke-
vyttd. Se sopii hyvin my6s kuitukan-
kaiden valmistukseen.

Selluloosamuuntokuidut

Selluloosamuuntokuiduista viskoosia ja
kuproa on valmistettu kaupallisesti jo
yli sata vuotta. Viskoosin raaka-aineena
kaytetaan puuselluloosaa, mutta viime
vuosina markkinoille on tullut osittain
puuvillatekstiilijatteestd tehtya viskoosia.
Kuprokuitujen valmistuksessa kaytetaan
puuvillan lyhyttd siemennukkaa, lintte-
rid. Viskoosille ja kuprolle ympéaristéys-
tavillisempi vaihtoehto on lyocell, josta
(20-30 % osuus) valmistettu vaihtoehto.
Kuitujen markkinoinnissa voi nahda vi-
herpesua: lintterin kiytt6d mainostetaan
tekstiilikierrdtykseni tai raaka-aineena

Biopohjaisia polymeereja

Viime vuosina on tullut markkinoil-
le ympéristoystavillisempid vaihtoeh-
toja perinteisille raakaéljypohjaisille
synteettisille kuiduille joko biopohjai-
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sina tai kierrdtettyind vaihtoehtoina.
Polylaktidi on tdysin biopohjainen
polymeeri. Sen kéytto tekstiilikuitu-
na on tdlld hetkelld suurinta kuitu-
kankaissa. Polylaktidin biohajoavuus
riippuu sen stereorakenteesta: se voi
olla tdysin biohajoava tai -hajoama-
ton. Polytrimetyleenitereftalaatti on
osittain biopohjainen polyesteri, jo-
ka on kimmoisampaa ja elastisempaa
kuin tavallinen polyesteri (polyetylee-
nitereftalaatti). Kuitu ei ole biohajoava.
Pulloista kierrdtetyn polyesterikuidun
osuus kaikesta polyesterikuitutuotan-
nosta on jo yli kymmenen prosenttia.
Vaihtoehto tille kuidulle on polyesteri-
tekstiileistd kierratetty kuitu.

Kuitujen kehitystd Suomessa

Suomi on saanut maailmanlaajuista
huomiota uusilla kuituinnovaatioil-
laan. Spinnovan teknologia perustuu
mikrofibrilloidun selluloosan ja ve-
den suspensioon, joka kuidutetaan ja
vesi haihdutetaan pois. Spinnovan ja
Suzanon yhteisyritys on rakentanut
Jyvéaskyldan ensimmadisen tehtaansa

ja kuitutuotanto alkoi tdmén vuoden
helmikuussa. Aikaisemmin Spinno-
van kuituja on valmistettu Jyvaskyldssa
pilot-linjalla. Infinited Fiber Compa-
ny puolestaan suunnittelee tehdasta
Kemiin. Infinna -kuitu valmistetaan
loosakarbamaattimenetelmalld. Kuidut
valmistetaan markakehruulla. Télld het-
kelld Infinna-kuituja tehddén Espoossa
pilot-linjalla. Metsdn Kuura-kuitua teh-
déddn Adnekosken koetehtaalla, jossa ha-
vusellu suoraliuotetaan ja kuidutetaan.
Nididen kolmen lisdksi on useita
muita innovaatioita, jotka eivét ole vie-
1a kaupallisessa vaiheessa. Biocelsol-
kuitua kehitetdan VTT:114. Menetelma
perustuu selluloosan mekaanis-entsy-
maattiseen esikdsittelyyn, liuotukseen
natriumsinkaattiin ja kuidutukseen
mirkéikehruulla. Kuidut ovat hyvin
imukykyisid ja virjaytyvit tummem-
miksi kuin tavalliset viskoosikuidut.
Aalto-yliopiston ja VT T:n yhteistutki-
musprojektissa Biocelsol-kuitu funk-
tionalisoitiin ja saatiin eri tavoin var-
jaytyvid kuituja, joita voidaan kayttaa

Biocelsol-kuiduista ja viskoosista valmistettu demovaate, joka on varjatty
| yhdessa kylvyssa. Vaalein sévy on viskoosilla ja tummemmat savyt eri ta-
voin funktionalisoiduilla Biocelsol-kuiduilla. Design: Susanna Raiskio.

design-efektind meleerauksen tapaan.
Aalto-yliopistosta on 1dhtoisin kaksi
kuituinnovaatiota. Ioncell -teknologia
perustuu selluloosan suoraliuotukseen.
Menetelmissé tarvitaan ainoastaan io-
nista nestettd ja vettd, jotka voidaan
kierrittaa takaisin prosessiin. Kuidutus
tapahtuu ilmarakokehruulla ja tdmén
ansiosta kuidut ovat erittéin lujia, jopa
60 cN/tex. Raaka-aineena voidaan kayt-
tad puuselluloosaa tai selluloosapitois-
yliopistossa on kehitetty Norratex-kuitu,
joka perustuu AaltoCell-teknologiaan.

Jutussa kdytetty lihdeaineisto loytyy
verkkosivultamme www.tekstiililehti.fi

Artikkeli on kirjoitettu osana Pir-
kanmaan liiton (Toimintalinja 8.
REACT-EU:n EAKR-toimenpiteet) ra-

hoittamaan Pirkanmaan kestdvien
ja alykkaiden tekstiilien osaamis- ja
innovaatioekosysteemi -hanketta.
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