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ReCreate — Reusing precast concrete for a circular
economy

e EU H2020 rahoittama hanke vuosille 2021-2024 WP 0 Project
«12.5 M€ management

e Mukana

e Suomi (koordinaattorina TAU)
o Ruotsi

o Alankomaat

o Saksa

o Kroatia

« Suomen konsortiossa

« Ramboll

o Tampereen yliopisto TAU
e Skanska

 Umacon

e Consolis/Parma

o Tampereen kaupunki

o Liike Oy Arkkitehtistudio

Figure 4. The
WP relations.
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ReCreate — Reusing precast concrete for a circular
economy

« Hankkeessa puretaan betonielementtirakennus
« Puretuista elementeista rakennetaan jotain uutta rakennetta

« Samalla tontilla
e Joissakin muissa rakennuskohteissa

o Hankkeessa tutkittavia asioita mm. WP 0 Project

. Purkutekniikat (WP2) menagement
o Laadunvarmistus (WP4)
o Rakennesuunnittelu (WP5)
o Liitostekniikat
» Uudelleenasennus

Figure 4. The
WP relations. =
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« Keilaus ja ma
» Rakennesuungg
« Rakenteide
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Purkusuunnittelu



Purkaminen

« Rakennusosien irrotus
« Liitokset ja niiden irrotettavuus
» Purkutekniikat ja purkutekniikoiden kehitys
« Turvalliset nostot

i} JALKIVALL
« Henkil6turvallisuus purkutdissa ja materiaalin kasittelyssa VALUTULPPA SALKNALUA
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Seinien maksimipaino ei vield tiedossa kun kaikista
elementeista ei ole elementtikuvia kéytossa

Kantavat
L - ; ulkoseinaelementit,
Viliseindelementit, b=330mm
b=160mm

A

g -}
190,
4 1 e
- 360 o
Nauha- ja
julkisivuelementit,
b=250mm

160

250

Valmistetaan eri seindpaksuuksille omat nostohaarukat.

1. Porataan seinadn reidt Iapi 2kpl erikseen maarteltyihin paikkoihin
2. Asennetaan nostohaarukka kierretangen avulia
3. Nostetaan nostorakseilla




Rakennusosien varastointi

« Oikeat varas
» Tuenta site
» Tuenta site
« Riittavat til

« Varastoin
o Kastum

e Huol

e Mikr

e Rauc

Ramboll

LUONNOS ELEMENTTIEN VARASTOINTIIN TARVITTAVASTA TILASTA
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Elementtien varastointiin tarvittava tila (varasto 3):

200

200

640 m?
Huomioita varastoinnista:

Ontelolaatat varastoidaan paallekkain vaakasuoralle kantavalle alustalle aluspuiden ja vélipuiden
varaan. Aluspuiden ja valipuiden pi olla tarkalleen kohdakkain ja enintdgan 300 mm etdisyydella
laatan paasta. Alimman laatan ja alustan vélissa tulee olla vahintdan 200 mm vapaata tilaa.
Ontelolaattoja ei saa pinota padllekain neljaa laattaa enempad, eika pitkda elementtia saa
vaastoida lyhyemmaén péaalle.

Seindelementit varastoidaan kampatelineisiin, A-pukkeihin tai elementtikontteihin. Kampatelineet
taytetdan keskeltd reunoille pdin siten, etté telineen ja elementtien tasapaino séilyy. Elementit
kiilataan paikalleen pystysuoraan asentoon.

Elementit pitad varastoida siten, ettd niiden kaatuminen, siirtyminen ja liukuminen on estetty.
Varastointialueella tulee olla turvalliset kulkutiet eli kulkuteiden pi olla riittédvan leveét ja
varustettu suojakaiteilla. Varastointialueen maapohjan on oltava riittdvan kantava ja vaakasuora.
Alueen maapohjan kantavuutta on syyta tarkkailla erityisesti silloin, kun routa sulaa tai kun
elementtitelineiden kuormitus muuttuu.

Luonnoskuvan tulkinta:

Elementit, varasto 1 (72 m2)

Elementit, varasto 2 (150 m2)

Elementit, varasto 3 (240 m?)



Tyosto, laadunvalvonta, haitta-aineet, tuoteh \(ékiynté

« Rakennusosien tyosto
¢ Uuden asennuksen mukaiset mitat
o Tydstdmenetelmat

Laadunvalvonta

« Rakennusosien ja materiaalien lujuusominaisuuksien varmistaminen
« Uusien/vanhojen liitososien toimivuuden varmistaminen
o Kayttoikatarkastelu rasitusluokkien mukaan

Tuotehyvaksynta
o Tuotestandardien mukainen hyvaksynta
o Tarvittavat kokeet

Haitta-ainetutkimus

« Taydentaa tarvittaessa AHA-tutkimusta

Ramboll




Laadunvarmistus ja tuotehyvaksynta

Purkukartoitus
- Millaisia elementteja
on ja kuinka paljon?

Rakenteellinen
kuntotutkimus
ja AHA

- Materiaaliominaisuudet
- Haitalliset aineet
- vaurioituminen

Purkusuunnittelu

ja purkaminen
Miten ehjana purkaminen
voidaan toteuttaa?
Purettujen rakennusosien
silmamaarainen tarkastus

Uuden
kayttotarkoituk
sen asettamat

vaatimukset

- Eurokoodimitoitus

- Standardien mukainen
testaus

Tuotehyviksynta
ja kelpoistaminen

Rakennuksen

suunnitelma-

asiakirjat

- Rakennusvuosi,
-vuodet

- Elementtityypit

- Dimensiot, reiat,
jne.

- Elementtien
liitokset

- Rasitusluokat

- Betonin
puristuslujuus

- Raudoitus

Ramboll

Rakenteellinen
kuntotutkimus
- Rakenteellinen

toiminta (kantavat

rakenteet,
jaykistys, jne.)
- Naytteenotto
(betonin
puristuslujuus)
- Raudoitteiden
peitepaksuudet

Silmamaarainen
tarkastelu

- Kaikki elementit
- Nakyvat vauriot
- Pintakasittelyt

AHA

Purkusuunnittelu

- Turvalliset nostot

- Nostoelimet

- Tyo6naikainen
tukeminen

- Varastointi ja
kuljetus

Silmamaarainen
tarkastus
purkamisen
jalkeen
- Nakyvat vauriot
- Vauriot
kiinnitysosissa
- Janneterasten
maara, sijainti,
luistaminen

Uudelleen-

suunnittelu

- Eurokoodin
mukaan

- Rakenteellinen
toiminta

- Paloturvallisuus

- Akustiikka

- Rakennusfysiikka

- Jne.

Tdyden

mittakaavan

koestus

- Palkit

- Ontelolaatat

Uudet kiinnikkeet

- Tarvittaessa
testaus

Rakennuspaikkakoh
tainen hyviaksynta

Vanha hyvaksynta

voimassa

- CE merkinta vuonna
2014 ja sen jalkeen
valmistuneille
rakennusosille

CE merkinta uusille

rakennusosille

- Rakennusosa
tuodaan uudelleen
markkinoille
muokattuna tai eri
kayttotarkoitukseen

12



Uudelleenkaytto



[Tutiimusten perusteella betonin lujuusluokkana voidaan Kayttaa C50/60. Pilarin ylapaan

Pi2 G=10kN halkaisukestavyys on tarkastettava erikseen.
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Tuotehyvdiksynta
ja
kelpoistaminen

Purkusuunnitte Uuden
[TRE] kayttotarkoituk
purkaminen sen asettamat

Purkukartoitus Rakenteellinen
- Millaisia elementteja kuntotutkimus
ja AHA

on ja kuinka paljon?

- Materiaaliominaisuudet
- Haitalliset aineet
- vaurioituminen

- Wil kI vaatimukset
purkaminen voidaan L
- Eurokoodimitoitus

5
LotCEL e - Standardien mukainen
testaus

Nama pitaa tehda luokkaa 2 vuotta

ennen purkamisen aloittamista Purkusuunnittelussa tulee . .

. . Rakennuspaikkakohtainen
ottaa huomioon uusi hyvaksynts
kayttotarkoitus seka siirrot, kuntotutkimustietojen seké
mahdollinen tyosto ja rakennesuunnitelmien
valivarastointi perusteella

Rakennesuunnittelussa tulee
ottaa huomioon uusi
kayttotarkoitus seka siita
aiheutuvat vaatimukset
rakenteelle ja liitoksille

Ramboll 15



Miksi rakennusosien uudelleenkaytossa on jarkea?

Reuse of elements

Case 1, teollisuushalli __ 2000000
&1 180000.0
carbon frame frame 2 S adbooo ;
Basic case 544487 618361 456242 C 120000.0
[kg CO2 e] 2 100000.0 :
o
80000.0
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60000.0 |
elements o
[kg CO2 e] 2 40000.0
= 20000.0
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