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Telaketju

™ 4
e Telaketju on aktiivinen e Telaketjun tutkimustyo luo
yhteistyoverkosto, jonka pohjaa kiertotalouden
tavoitteena on edistaa mukaiselle liiketoiminnalle
tekstiilien kestavaa ja rakentaa Suomesta
tuotantoa, kaytoa ja Tekstiilien kiertotalouden
kiertoa. edellakavijaa

Tutkimus




Telaketjun tutkimusjatkumo

ZOE

2015

Relooping Fashion

]
Textile 2.0 >

Kaatopaikkakielto
2018

2017

Telaketju YM & Tekes

Erilliskerays alkaa Suomessa

2019 2020

Telaketju 2 BF

\
\

N

2523

Telavalue

2021 2022

PaasPilots

...jJa EU:ssa

2024

CircDNet

EU projektiz?

oLo

nnnnnn

425

JleBu AR \ NordicBio ' ]
L4
N . £ Tolon \ 2 | | / FINIX & ExpandFibre
= i X 1
| EKO nmumast ) (008 ilmakunnas \
R ok i = NewCotton
| CKIVO  UFF NEXTIL]  _: L EEE & emaner \
| emer.  REIMEO e - .ol — arigis O oot _ a BLACKMODA  Villa@® Peitc = F I
Kacte prosessinti . KIERTOKAPULA B Jatekukis \ . .
! P " et oveross  reImaA aijuu vIT
I ! | fen 3 Wiz QR i W cioeriow et
i @fortum 1 i telaket]u i Finlayson .........;.....Ji; VESTIA e ‘ TRk A
ti50R ! Tekstilien kerays, soften . Hitsbuoko Oy Qoo p PAPTIC’ ”\1)1!!“.‘ SR
I Tekes % ;ggﬁm Rahoitus Iailttelu]’al S ey @ ) |2‘ . : VERSTASZ47 Valmet >
i V== S " @*e'aketiu e o= @telaketju NOSH
CKIVO "\ ¥ e @i i
I o T av ’ PORI Fiber Company® . LAB University of
Tutkimus- : @ . . klpplodsdlmn
I W S Tt i e pusnste L - N —
nnﬂlmmi‘n‘j (&) Millospakka Oy ATIOID L i” N
I Wiz TURKU AMK p @pHs 2 PURE WASTE fida
“vr A R VALomA\f’ 8 Lapeco YY", STORMOSSEN == ~ @
I LAMK oot . JAICALA IN RESIDUUM OY  kviomer recamon @ U
. NEXTIIL!  \gfoms oo T YMeds we
I
| ]



Telaketjun taustat

Valmistelu kahden hankkeen yhteistyona

The Relooping Fashion Initiative
 Koordinaattori VTT

 Partnerit: Ethica, PAdkaupunkiseudun
kierratyskeskus, SUEZ/Remeo, Seppala, Pure
Waste Textiles, RePack, Touchpoint ja Lindstrom

o Paarahoittaja Tekes
« 5/2015-1/2017

 Tutkimuksen paaaiheet:
» Puuvillan kemiallisen kierratysprosessin ylosskaalaus
« Suljetun kierron pilotointi
 Tekstiilien kiertotalousekosysteemin mallinnus

Tekstiili 2.0

* Koordinointi Lounais-Suomen
Jatehuolto ja Turun
ammattikorkeakoulu

» Rahoittajat Sitra, Turku,
Ekokem/Fortum, Lounais-
Suomen Jatehuolto ja
Jatelaitosyhdistys/KIVO

« 1/2016-12/2016

 Tutkimuksen paaaiheet:
* Poistotekstiilien kerays ja lajittelu
* Poistotekstiilien hyodyntaminen



Telaketjun taustat

Tekstiilien kiertotalousekosysteemin malli

N Re-usable textiles

Non re-usable textiles

Recycling

Separate collection,
__ Pick-up
paijpla®

Retail

w
Fabric
manuf?cturmg

Yarn spinning

Textiles design
& producing

MechanicaJ recycling

Chemical recycling

X . Other industries
Industrial processing

Fiber manufacturing

Reference: Fontell & Heikkila (2017) Model of circular business ecosystem for textiles, VTT TECHNOLOGY 313
https://www.vtt.fi/inf/pdf/technology/2017/T313.pdf




Telaketju tutkimus — 1. vaihe
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Telaketju tutkimus — 1. vaihe

YM projekti

1.2.2017 -31.12.2018

Koordinaattori LSJH

Julkinen tutkimusprojekti

Rahoitus: Ymparistoministerio ja muut
rahoittajia

Kokonaisbudjetti 205 k€ U

TEKES projekti

1.4.2017 - 31.1.2019
Koordinaattori VTT
Yritysprojekteja ja julkinen
tutkimushanke

Rahoitus: Tekes ja osallistujat
Kokonaisbudjetti 2.67 M€

TEM ja AIKO projektit
2018-2020, Toteuttaja LSJH
Tyo- ja elinkeinoministerion ja Varsinais-Suomen liiton rahoittamat
projektit jalostuslaitosvalmisteluun




Telaketju — 1. vaiheen jalkeen

e Infinited Fibre Company * Toteutettu pilotit kerayksessa ja
julkistanut _ _ kasilajittelussa
investointisuunnitelmiaan « Yhteenveto termeisté_i_%'a tekstiilien

* LSJH jalostuslaitosasia kierratystoimintaan liittyvasta
edistynyt yhteisty6ssa lainsdadannaosta

muiden alueellisten
jatelaitosten kanssa

e Kuluttajapoistotekstiileita

 Kerayksen ja kierratyksen kustannusmallinnus
 Raportti tekstiilikiertojen riskien hallinnasta

sisaltava mallisto ilmestyy » Runsaasti erilaisia demoja tehtyna
Pure Wastelta « Webinaari- ja blogisarjoissa runsaasti tietoa
* Jne... Pa?on tietoa tekstiilien kiertotalouteen
littyen yrityksille ja asiasta kiinnostuneille



e Paamaarana rakentaa suomalaiselle elinkeinoelamalle
liiketoimintaedellytyksia tekstiilien kiertotaloudessa:

» materiaalitehokkuuteen ja tekstiilien elinkaaren pidentdmiseen tahtaavat
uudentyyppiset kiertotalouden liiketoimintamallit

* kierratykseen liittyva lilketoiminta

* Uuden hankkeen perustana ovat nykyisen tekstiilien kiertotalouden ja
kierratyksen ekosysteemin tarpeet.

 Business Finland Co-Innovation hanke — yrityksien projekteja ja
julkinen tutkimusprojekti



Telaketju 2 BF hanke
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Telaketju 2 BF hanke

Kiertotalous on kaiken tutkimuksen ja tekemisen keskiossa -
tyOpakettien teemat keskittyvat valikoituihin tekstiilien kiertotalouteen
kiinteasti liittyviin teemoihin

Liike-
toiminta-
mallit

Tuotteet ja
materiaalit

Hallinto ja : ' Tulokset ja
verkostot . . ekosysteemi

TP8

kokeilut &
Demot

TP6

Vastuullisuus
TP5



Telaketju — 2. vaiheen jalkeen

« Tekstiilien kerayspilotit * Opas kiertotalouden mukaiseen suunnitteluun
laajentunut 7 alueelle * Tietoa liiketoimintamalleista

« Resterin ja LSJH:n jalostuslaitos * Paivitetty kustannusmall
valmistumassa kayttoon * Tietoa tekstiilijakeiden tunnistuksesta ja

luokittelusta

* Yhteisen vientitarjoaman o Ymmarryst4 erilaisista ymparistovaikutusten

kokoaminen BF:n kanssa laskennan tydkaluista seka tuotetiedon
« Tekstiilien ajankohtaisfoorumi hallinnasta tekstiilien kiertotaloudessa

kaynnistynyt  Runsaasti erilaisia kierratysdemoja
 Telaketju tiekartta tekstiilien kiertotalouteen



 PaaS Pilots-hankkeessa tavoitteena pilotoida vaatteet palveluna
liiketoimintamalleja

 Telavalue-hankkeessa paamaarana on tukea ja rakentaa arvoketjuja
tekstiilien vastuulliseen valmistukseen, kayttoon ja kiertoihin.
Suomalaisen uuden tekstiiliteollisuuden pohjaksi rakennamme
vastuullista raaka-ainepohjaa kierratetyista ja uusista biopohjaisista
kuiduista. Tavoittelemme tehokasta tuotteiden kiertoa kiertotalouden
mukaisen tuotesuunnittelun ja uusien liikketoimintamallien avulla, ja
tehokasta materiaalikiertoa korkeaan arvoon tahtaavan kierratyksen
avulla.



Telaketju tutkimus — 3. vaihe

Recycled fibres . . L
*  Mechanical recycled fibres Recycling to textile applications
Biobased raw materials +  Chemically recycled CO __* Separation processes for fibre blends
*  Virgin origin *  Synthetics (chemical and/or +Cleanin wet-process, chemical&bleaching, ...)
*  Chemically recycled CO thermoplastic processing), incl. *  Recycling pro es in fibre, polymers and monomer levels
filaments *  Valorization/fibre‘@mpolymer property enhancement T WP7
Management Interaction
Production value chain
» Novel cellulosic fibre production Other applications
» Yarn spinning Recovery of materials «  Composites
» Weaving, knitting... Textile products & use » Collecting * Raw materials e.g. via
# Finishing * Clothing & fashion » Sorting pyrolysis or gasification, Valuwepclhain
» Sewing, assembly... * (Home textiles) > Pre-.processm.g biotechnology analysls and
*  Workwear > Fibre opening

building

‘ .

+ Technical textiles

WP2

Textile wea

Textile recovery

manufacturing

Telavalue — Business Finland Co-Innovation project
Public research project VTT, LAB UAS & Turku UAS

17 companies, 6 company projects wp3 WPs wee

Sustainable textile Fibre-to-fibre Recycling to other

2/2022 '1/2024 products & use recycling products




 Uusia investointeja suunnitellaan

 Uusia toimijoita tulossa tekstiiliekosysteemiin ja tekstiilien
kKierratykseen

* Uusien likketoimintamallien kayttoonotto kilnnostavaa useissa
yrityksissa

* Telaketjun verkoston jasenet valmiita tekstiilien erilliskerayksen
alkamiseen 2023, sithen mennessa tekstiilijatteen hyoédyntamisen
Infraa tarjolla nykyista enemman

o Tekstiilien tuotantoa voisi syntya perustuen uusiin biopohjaisiin ja
kKierratyskuituihin



Muuta

* Biopohjaiset tekstiilimateriaalit
tarkastelussa ExpandFibre
ekosysteemissa ja tiekartalla

e Suomelle on tehty tiekartta, jonka
mukaan systeeminen muutos
tekstiilialalla tuo tekstiilialalle
liiketoimintamahdollisuuksia, mika
tarkoittaa investointeja ja tyopaikkoja

 EU:n tekstiilistrategia julkaistaan
alkuvuodesta 2022

Suomesta vastuullisen

ja tietamyspohjaisen b - 3
tekstiiliteollisuuden 4
mallimaa

Miljardiluokan investoinnit ja T e
lahes 17 000 uutta tyopaikkaa ! 3
vuoteen 2035 mennessa

Toimijat Arvolupaukset

Tarjoamme maailman puhtainta ja Personoita
Kayttajat taysin kierratettivaa materiaalia, Kokenits

tekstiileja ja muotia yksilollisiin

tarpeisiin

Luomme puhdasta ja toimivaa

Brindit muotia, tydvaatteita ja teknisia Kestavyys ja
tekstiilejd seki todennamme niiden vastuullisuus
vastuullisuus- ja kestavyystiedot
Tuotamme vastuullisesti

Tuottajat maailman puhtainta ja
kierratettavaa materiaalia pohjaisuus
tekstiileiksi, joissa on vahva

tietamyspohja

Toimeenpano

Vastuullinen ja todennettu suljetun kierron
pilotti ja sen ymparille rakentuva ekosysteemi

Suunniteltu kestavéksi toimintatapa, joka
laajentuu Suunniteltu kestédvéksi standardiksi

R

e

T T i




Kiertotalouden design strategioita

Preparing for re-use
Recycling
Recovery

Disposal

(European Commission - http://ec.europa.eu/environment/waste/framework/)




Kiertotalouden design strategioita

design for
repairability availability of
long life guarantee durability spare parts

sustainable materials
design for longevity
contains recycled materials

environment-friendly technologies reusability
designed for recyclin
- yelns zero waste
easy maintenance pattern cutting

design for disassembly

(logo, buttons, zips, seams,...)
modular structure




Policy brief Ecodesign Requirements for Textiles and Furniture (201

Requirement

1. Declaration of, and/
or minimum threshold for
recycled content

Themes Description Type of
addressed require-
ment

g

) z
= 3
E @
0 e
= =
£ -

Recycling Textile products must carry a visible label with g v v
declaration of the percentage by weight content of
recycled materials AND/OR Products within [stated
fibre group] must contain a minimum of X% recycled
material by weight.

2. Durability of fasteners

Durability Fasteners should be able to be fastened and v
unfastened X number of times without failure.

3. Availability of spare parts

Durability The producer must make spare parts available for X v
Reparability yvears after product has been on sale, or alternatively
must provide spare parts with the product (e.g. extro
buttons, thread of correct colour, replocement zips
etc.).

https://norden.diva-portal.org/smash/get/diva2:1210007/FULLTEXTOL.pdf




Policy brief Ecodesign Requirements for Textiles and Furniture

4. Design for disassembly Durability The product lego, buttons and zips should be remaov- o
Reparability able within X seconds. Seams should be disassembled
Reusability within X seconds but without reducing durability under
Recyclability normal use and care. Instructions should be provided

on how to do this.

&. Provision of detailed bill Recyclability The product must include, or link to, a list of all mate- v
of materials Recycled rials included in the product and at what level they are
content pure or mixed with other materials, and the share they

make up by weight of the product down to a chosen
threshold (e.g. 196).

Products that are made from a single material (with
tolerance around 98%) must be stamped with g "100%
recyclable’' stamp.

7. Care and maintenance Durability The product must be accompanied with information v
labelling Reparability {or link to information) on recommended care and
maintenance tips that can prolong the lifetime of the
product (and reduce use phase impacts).

8. Dimensional changes Durability Between minus X % and plus X % for woven products, v
during washing and drying and durable non-waovens, other knitted products.

https://norden.diva-portal.org/smash/get/diva2:1210007/FULLTEXTOL.pdf



Policy brief Ecodesign Requirements for Textiles and Furniture

?. Colour fastness to Durability Colour-fastness to washing must be at least X (test

washing score) for colour change and at least X (test score) for
staining.

10. Colour fastness to Durability Colour fastness must be at least X (test score for

perspiration (acid, alkaline) colour change and staining).

11. Colour fastness to wet Durability Colour fastness to wet rubbing must be at least X

rubbing (test score).

12. Colour fastness to dry Durability Colour fastness to dry rubbing must be at least X

rubbing (test score).

13. Colour fastness to light Durability Colour fastness to light must be at least X (test score).

14. Resistance to pilling and
abrasion

Durability

Fabrics shall resist pilling of a minimum of at least X
(test score),

15. Chemical content -
organic fluorine

Recyclability

The total content of organic fluerine must not exceed
X pg F-/g garment.

https://norden.diva-portal.org/smash/get/diva2:1210007/FULLTEXTOL.pdf




@ telaketju VTT

Kiitos!

Kysymyksia?

Pirjo Heikkila, erikoistutkija ja projektipaallikko, VTT

Tekes/Business Finland rahoitteisten Telaketju
hankkeiden koordinaattori

Pirjo.heikkila@vtt fi




