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Tekstiiliteollisuuden vaikutukset

= Tekstiiliteollisuus on merkittava teollisuudenala...
« Markkina-arvo yli 1300 miljardia euroa, vuosittainen kasvu n. 4%
+ Tydllistaa suoraan n. 70 miljoonaa ja valillisesti n. 100 miljoonaa ihmista
* Yli 100 miljardia myytya tekstiilia 2015

= ...mutta siihen liittyy paljon ongelmia:
* 97% tuotannosta kehitysmaissa
 Aiheuttaa 10% teollisuustuotannon CO,-paastadista ja 20% jatevesipaadstoista
 Torjunta-aineiden ja muiden terveydelle haitallisten kemikaalien varomaton kaytto
+ Pakkotyd ja lapsitydvoiman hyvaksikayttod
+ Palkkoihin, ty6aikoihin ja muihin ty6oloihin liittyvat puutteet
- 73% tekstiileista paatyy poltettavaksi tai haudattavaksi
 Alle 1% kierratetaan uudelleen tekstiilituotteeksi 2K




Lapinakyvyys ja jaljitettavyys

= Vaatimukset tuotantoketjujen vastuullisuudesta,
lapinakyvyydesta ja tekstiilien kierratettavyydesta
kasvavat

= Materiaalien, komponenttien ja tuotteiden koostumus
seka alkuperan jaljitettavyys on olennainen osa
tuotantoketjun lapinakyvyytta

= Lahitulevaisuudessa brandien on pystyttava
osoittamaan tuotteidensa jaljitettavyys dataan 0. 000 00000
perustuen A



Vaatteiden ja tekstiilien merkinnat

= Suomessa tekstiileissa ja vaatteissa on ilmoitettava tietyt asiat
kuluttajaturvallisuuden vuoksi ja omaisuudelle aiheutuvan vaaran
ehkadisemiseksi
 Valmistajan/valmistuttajan/maahantuojan nimi, kuitusisalté suomeksi ja

ruotsiksi, hoito-ohjeet joko symbolein tai suomeksi ja ruotsiksi, vaatteissa
kokomerkinta

+ Esim. alkuperdmaa ei ole pakollinen tieto
+ Merkint6jen oikeellisuudesta vastaa tuotteen valmistaja/maahantuoja
= 25.02.2022 eduskunta hyvaksyi lain jalkineiden ja tekstiilituotteiden
vaatimustenmukaisuudesta
+ Sakko merkintdja koskevien vaatimusten rikkomisesta

= Tutkimus 2018: materiaalimerkinnat oikein 59% kuluttajatekstiileista

(Lahde: Suomen tekstiili ja muoti)



VTT:n kuluttajakysely 2020 (n-1000)

= "Onko mielestasi nykyaan saatavilla tarpeeksi
tietoa vaatteista koko elinkaaren ajalle
(ostopaatos, kaytto, huolto, kierratys)?”

miehet

60%

40%

mkylla wei

= "Lisdisikd vaatteesta saatavilla oleva lisdtieto
kiinnostustasi ostaa kyseisia vaatteita /
luottamustasi kyseiseen brandiin?”
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Tietomallien standardointi

COMPONENT

CIRCULARITY.ID V2.(

DATA POINT ELEMENT NAME REQUIREMENTS
DATA POINT
[ ] Te kstl | | | e N tu Ota nto ketJ u Sta Sku — DATA POINT ELEMENT NAME REQUIREMENTS
.o .o .o . . . .o SGTIN MATERIAL TYPE type Mandatory
kerattavalle tiedolle ei ole viela
GTIN NAME name Mandatory
o . . .
virallisia standardeja
.. .. e . I . NAME SOURCE RAW MATERIA|  weiGHT welght Optional
= Kaytossa ja kehitteilla useita —
. . . PRODUCTION STEP
CONSTRUCTION i QOptis |
tietomalleja, esim.
PRODUCTION STEP step Optional
. SEASON
= circular.ID® Open Data Standard e
. o corouRiAr COUNTRY PATTERN pattern Optional
= UNECER d 46:
e C O m m e n atl O n n . PRODUCT CATEGORY COMPANY NAME DYEING METHOD dyeing_method Mandatory for circularity ct
Enhancing traceability and transparency s 0 ————
Of’ S u Sta | n a b I e Va I u e C h a | n S | n th e ASSEMBLY I PRINTING METHOD printing_method Mandatory for circularity ct
t d f t t MANUFACTURING PRINT DYESTUFF print_dyestuff Mandatory for circularity ct
any
ga r m e n a n O O We a r S e C O r PRODUCT CERTIFICATH FINISHING finishing Mandatory for circularity ct
ETETERE oA OARINUMBER CHEMICAL COMPLIANCE chemical_compliance ~ Mandatory for circularity ct
NISHING BIODEGRADABILITY CERTIFICATION biodegradability Optional
™ MATERIAL CERTIFICATION certification Optional
The CirCL”ar.lD Open Data Standard TANNING MFTHOD fannino mothnd AMandatarny for rircnilarityv oF



Digitaalinen tuotepassi

= Tuotetiedon keraaminen ja kuljettaminen lapi tuotteen elinkaaren

Tuotteen, raaka-aineiden ja komponenttien sisaltd ja alkupera

Sertifikaatit ja auditointiraportit

Haitallisten aineiden sisalto

Toiminnan yhteiskunnalliset ja ymparistolliset vaikutukset

Ohjeita huoltoon, korjaamiseen ja kierrattamiseen

= Suomen Tekstiili & Muoti ry ja Teknologiateollisuus ovat
kaynnistaneet hankkeen, jossa on tavoitteena maaritella 4
digitaalisen tuotepassin konsepti

= EU:n yhteinen “European Dataspace for Smart Circular /

Applications” tukemaan tuotantoketjujen ja
tuotedatan digitalisaatiota . /




FINIX: ‘Shades of Green’ -tyokalu

Environmental Social
Sustainability Sustainability

Transparency and assurance of
socially responsible working
conditions throughout the product
supply chain (tier 1-n)

Systemic Innovative Near Product-
durability sustainable zero waste service

SUSTAINABILITY  RTEeRLrm: materials used | production system that
INNOVATION product OR no virgin keeps the

lifetime materials used garment in
long-term use

ADVANCED

INTEGRATION OF
SUSTAINABILITY
Design that Materials replaced  Production Transparent and decent working conditions
seeks to reduce  with less harmful related waste in apparel manufacturing phase (tier 1)
MINIMAL environmental alternatives reported and
harm reduced Member of a collective initiative that aims
INTEGRATION OF Hacardods to improve working conditions
SUSTAINABILITY chemicals
eliminated
O S (e (e
NOT
QUALIFY
DESIGN MATERIALS PRODUCTION SUPPORT SERVICES WORKING CONDITIONS

https://finix.aalto.fi/shadesofgreen/



Yksilollinen tunniste

= Tuotehistorian jaljittaminen lapi valmistusketjun onnistuu vain,
jos jokaisella tuotteella, komponentilla ja materiaalilla on
yksilollinen tunniste

= Tunnisteiden avulla eri vaiheissa kertyva tieto voidaan yhdistaa ja El [=]
tallettaa: mita, missa ja milloin tuotteelle tehtiin .
+ Esim. tuotemallin, valmistuseran tai yksittaisen tuotteen tarkkuudella =

= Tunniste voidaan toteuttaa esim. QR-koodien, RFID/NFC-tagien
tai Wiliot-tagien avulla
= Koodi/tag voi joko

- sisaltaa tarvittavat tiedot itsessaan, tai
« sisaltaa linkin tietoihin, jotka on talletettu muualle




Jaljittaminen tunnisteiden avulla

Traceable Assets
Transformations and IDs
2 X = < &
©© = TOE) BE
. Raw Cotton | . Ginned Cotton |
E Product ID A1 | IL ProductiDB1 '~ | Yarn ;
i ST R productiDC
i Raw Cotton ' 5 Ginned Cotton 4 \
| ProductiDA2 | ProductiDB2 | § Fabric | | Dyed Fabric |
__________________________ # ProductIDE : © Product D F :\\ S
| RawCotton | | GinnedCotton | / ‘¢ Garment |
: 1 1 '\\\ ! 1 X
| ProductiDK3 | "} ProductDl3 [ Yam | ©OO@ | i
R . Frommmmmmem . ! ProductID D | Fmo=-mmmm—ea /
i Raw Cotton S— Ginned Cotton |~ ~~ """ """ """ . Trimmings |/
:L Product ID M4 L ProductID N4 | lLProduct DG |
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Tallennetut tuotetiedot

Traceability
Repository

Input 8714231198555

Acala 512
lnput 8714232382325

Transformation
Event

Output

Transformation
Event

Output

8714231196677
= e e e e e e R LR L R .

. ' 1 . . '
Location Process: 02 Harvesting :: Process: 03 Weaving '- Process: 04 Dyeing ¥ Process: 05 Shipping !
< Input seed: 11 Input: 14 1 . Input: 1 I 4 '

I eed: 8714232382325 H 8714231198555 8714231196677 V1 Action: Placed on pallet
Party Output cotton: 2020-07-08T15:00:00+1:00 || Output: 8714231196677 u Output: 8714231190099 1} Date: 20200712122:15:0041:00 1
Botch: 8714231190099 842323 || Color/Size: White/L - Color/Size: White/L o} i units: 5917271140001 !
Transaction Qty: 3 boles of cotton 11 Fabric: Cotton - Fabric: Cotton i Z“" o y :;:;:;i;:ggzsuglﬂj '

" . | "
. 2 2500 Pi 2500 Pi 'y on palle

Quantites 1nay oo i auy: et i !
) |
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Mihin tuotetietoja voidaan kayttaa

Brandit voivat todentaa erilaisia tuotantoon liittyvia vaitteita
+ Esim. "Kaytamme yli 80% luomupuuvillaa”

= Toimijat pystyvat varautumaan taloudellisiin ja toiminnallisiin
riskeihin seka yllattaviin hairiétilanteisiin

Kuluttaja voi perustaa ostopaatoksen faktoihin

Uudenlaiset palvelut brandin ja kuluttajan valille

- Kontakti kuluttajaan ostoksen jalkeen

- Brandi voi tarjota mahdollisuuden tuotteen huoltoon, korjaukseen,
uudelleenmyytiin, ...

= Yksityisyydensuoja muistettava

https://eu.sheepinc.com



Esimerkkeja VTT:n painetusta
elektroniikasta



World class pilot
Infrastructure for
Textile Electronics

& PrintoCent

Industry cluster boosting business around
printed intelligence.
World class design, development and
manufacturing environment for printed
intelligence.
We create solutions from rapid disposable
diagnostics and smart flexible lighting to
wearable products and energy harvesting.
https://www.printocent.net/



https://www.printocent.net/

Textile integrated conductive patterns

= Bulk metal conductive
traces laminated on textile

= Roll-to-roll manufactured

= Variable sizes and shapes
possible




RGB-LED textile display

= Discrete LED components bonded
on thermoplastic (TPU) substrate

= Textile laminated on the top

= Programmable control electronics
to drive the LED display




Non-invasive wearable sensors

Sweat rate sensor
%
-

Electrochemical
Sensors

Flow diregtion

1cm

= Wearable amperometric biosensor

= Training and wellness, disease
diagnosis and monitoring

= Elastic ECG recorder on uIta-thin
(100 pym) TPU substrate

= Bluetooth data streaming



...and much more

= Ultra-compact stick-on wireless sensor = Various highly elastic materials,
= 3-axis accelerometer and gyroscope for such as TPU, silicone (PDMS) etc.

motion sensing and recording = Roll-to-roll printed metal ink on
= Bluetooth data streaming a substrate material

Fully sealed but breathable encapsulation
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