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tasosta isommassa mittakaavassa.

Asiasanat: LV I-tekniikka, dokumentointi, LVI-suunnitelmat
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Technical documentation plays an increasingly important role in new building projects.
Modern HVAC systems are more and more energy-efficient and complex. This must be
taken into account in the planning as well. In addition to the initial plans, the documen-
tation also makes the using, maintaining and renovating of different HVAC systems
easier.

The purpose of this study was to determine the standards of the HVAC documentation
in accordance with the regulations. Documents of a predetermined group of detached
houses were studied and compared to the existing regulations. The HVAC plans studied
were mainly prepared in 2011 and the buildings were completed in 2012,

The results indicated that the state of the documentation varied. In some cases there was
almost nothing to remark on but sometimes major flaws were noted. The reasons for the
detected flaws were hard to assess precisely, but attention should be paid to the remedy,
both in business and in the supervision of buildings. When examining the results, one
must consider that the target group was quite small and it does not necessarily give a
comprehensive and realistic result of the HVAC documentation.

Key words: HVAC technology, documentation, HVAC planning
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LYHENTEET JA TERMIT

SRMK
RakMK
LVI
KvV

RYL

Suomen rakentamismaarayskokoelma
Rakentamisméaérdayskokoelma
Lampo, vesi, ilmanvaihto

Kéayttovesi ja viemari

IImanvaihto

Rakentamisen yleiset laatuvaatimukset



1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on tutkia LVI-dokumentoinnin tasoa ja laajuutta
ennalta maaratyissd pientalokohteissa. Tyon alussa kaydaan lapi lain ja
viranomaisméaaraysten eri taloteknisille dokumenteille asettamia vaatimuksia.
Dokumentteja koskevat vaatimukset pyritddn esittdméaan selkeésti ja yksityiskohtaisesti
ja niita kéaytetaddn vertailun pohjana tuonnempana. Dokumenttien sisaltod ja rakennetta
on verrattu niille asetettuihin méaardyksiin ja vaatimuksiin. Dokumenttien

todenmukaisuutta ei t4sséd tydssa voitu varmentaa eika siihen pyritty.

Tutkimuskohteet ovat Tampereen kaupungin alueella sijaitsevan \Vuoreksen
kaupunginosan vuoden 2012 asuntomessualueen rakennuksia. Kohteet eivat nain ollen
edusta tavanomaisinta suomalaista rakentamista. Tutkimuskohteet ovat mukana
Tampereen ammattikorkeakoulun talotekniikan koulutusohjelman projektissa joka tutkii
vuonna 2012 valmistuneiden pientalojen energiatehokkuutta, taloteknisten ratkaisujen

toimivuutta, kéaytettavyytta ja asukkaiden kokemuksia.

Opinnaytetyon tavoitteena on muodostaa kasitys rajatun kohdejoukon taloteknisen
dokumentoinnin tasosta ja auttaa rakennusprojektiin ryhtyvaa yksityishenkil6a
ymmartamaan dokumentointia kokonaisuutena. Toivottavaa on, ettid taho, joka laatii
esimerkiksi LVI-suunnitelmat, luovuttaa ne asiakkaalle sekd paperiversiona, etta
séhkdisessa muodossa. Suunnitelmien tulisi olla todenmukaiset ja selkedt ja asiakkaan

tulisi osata tarvittaessa vaatia naita seikkoja.

Tarkastelun kohteena ovat olleet vain saatavilla olleet dokumentit. Kohteiden asukkaat
ovat itse luovuttaneet ne Tampereen ammattikorkeakoululle tutkimuskayttoon. On
mahdollista, ettd asukkailla on hallussaan dokumentteja, joiden merkitystd he eivét

taysin ymmarréa, eivatka ole osanneet sellaisia dokumentteja luovuttaa eteenpain.



2 MAARAYKSET JA VAATIMUKSET

2.1 Laki ja maaraykset

Rakentamisen laatua ja turvallisuutta sd&dellddn Suomessa tarkasti. Laki, joka
rakentamista séatelee, on nimeltddn maankaytto- ja rakentamislaki. Maankaytto- ja
rakentamislain nojalla annetut rakentamista koskevat asetukset ja maaraykset on koottu
Suomen  rakentamisméaardyskokoelmaan, jota  yllapitdd  ymparistoministerio.
Rakentamismé&éarayskokoelman liséksi on olemassa my0s muiden viranomaisten

antamia rakentamista koskevia maarayksia.

Rakentamismaarayskokoelma I6ytyy kokonaisuudessaan ymparistoministerion internet-
sivuilta pdf -muodossa. LVI-talotekniikkaa koskevat padosin C- ja D-osat, seké jossain
madrin A- ja E-osat. C-osassa késitelld&dn &&ni- ja lammoneristykseen sekd kosteuteen
liittyvid maarayksia. D-osa kasittelee LVI-alaa ja energiataloutta kokonaisuudessaan.
A-osassa on kasitelty rakennuksen eri osista ja jarjestelmista vaadittuja dokumentteja
sekd suunnittelijoiden patevyyksid. Suunnittelijan patevyyteen vaikuttaa pé&asiassa
koulutustaso ja tyokokemus. E-osassa kasitelld&n paloeristyksen maarayksia.

2.2 Tampereen kaupungin rakennusvalvonta

Rakennusvalvonta on kaupunki- tai kuntakohtainen viranomaistaho, joka valvoo
paikkakunnan alueella tapahtuvaa rakentamista sen yleisilmeen sek& laadun ja
turvallisuuden osalta. Kaupunki ja taajama-alueilla kiinnitetddn huomiota rakennusten
julkisivuun ja varimaailmaan, jotta asuinympéristista tulee tyylillisesti yhtenevéiset.
Tatd varten on laadittu asemakaava, jonka vaatimukset uudisrakennusten on taytettava.
Lisdksi rakennusvalvonta kasittelee rakentamiseen tarvittavat luvat ja hakemukset ja

suorittaa lupiin liittyvét tarkastukset sekéd antaa ohjeita rakentamiseen.

Tampereen  kaupunki  on  uudisrakentamisen  osalta  siirtynyt  1.7.2012
kokonaisenergiatarkasteluun. Rakennuslupahakemuksen liitteeksi tulee toimittaa
RakMK:n osan D3 mukainen energiaselvitys. Energiaselvityksen tulee siséltada

seuraavat osat:



- rakennuksen E-luku, eli kokonaisenergiankulutus

- energialaskennan lahtttiedot ja tulokset

- kesdajan huoneldmpdtila ja tarvittaessa jadhdytysteho
- rakennuksen lampdhavion méardystenmukaisuus

- rakennuksen lammitysteho mitoitustilanteessa

- rakennuksen energiatodistus

Vaatimukset energiaselvityksessa kaytettavélle laskentatydkalulle 10ytyvat Tampereen
rakennusvalvonnan ohjeista ja pohjautuvat Suomen rakentamismaarayskokoelman
osaan D3. E-luvun laskennan lahtttiedot ja tulokset tulee esittdd osan D3 liitteen 3
mukaisella tavalla. Tulosten ohessa tulee esittdd myos kaytetyn laskentatyokalun nimi ja
versionumero. Paésuunnittelijan tulee tarkastaa ja allekirjoittaa energiaselvityksen
tarkastelut. (Rakennuksen energiatehokkuuden osoittaminen rakennuslupaa haettaessa
2012). Rakennusmé&é&rdayskokoelman osaan D3 ja energiaselvityksen laadintaan on tullut
muutoksia, mutta tdman kappaleen tiedot olivat ajankohtaisia tutkimuskohteiden

rakentamisajankohtana.

Pintavaaituskartta tulee olla rakennuslupahakemuksen liitteend. Sitd tarvitaan
rakennuksen tyyppid ja korkeusasemaa suunniteltaessa. My0s kaikki suunnitelmissa ja
asennuksissa kaytettavat korkeusasemat perustuvat pintavaaituskarttaan.
Pintavaaituskartta laaditaan pohjatutkimuksen yhteydessa tai erillisesta toimeksiannosta.
Kartan voi tilata Tampereella palvelupiste Frenckellistd (Suunnitelmasta taloksi 2014,
5).

Alueen vesilaitokselta tilataan vesihuollon liitoskohtalausunto verkostoon liittymisesta
rakentajan esittdman vesi- ja viemdrisuunnitelman pohjalta. Liitoskohtalausunnosta
kayvat ilmi viemariverkoston ja kayttovesiverkoston liittymiskorot. Lausunto liitetdan
rakennuslupahakemukseen ja sitd kaytetddn laadittaessa varsinaisia LVI-suunnitelmia
(Suunnitelmasta taloksi 2014, 6; Brunnila 2015).

LVI-suunnitelmat laatii pateva suunnittelija. Suunnitelmissa esitetddn yksityiskohtaiset
kuvaukset Kiinteiston taloteknisistd jarjestelmistd ja ratkaisuista. KVV- ja IV-
suunnitelmat tarkastaa rakennusvalvonnan LVI-tarkastusinsindori. LVI-suunnitelmia

kasitellaan tarkemmin tuonnempana (Suunnitelmasta taloksi 2014, 6).
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2.3 Tampereen Kaukolampd Oy

Tampereen Kaukolampd Oy toimii Tampereen alueen kaukoldammon tuottajana ja
jakelijana. Kaukoldammon lammitystavakseen valinneen rakennuttajan tulee tehda
kaukoldmpdsopimus kaukolampdélaitoksen kanssa seka toimittaa laitokselle vaaditut
dokumentit. Kaukolampo6sopimus tulee tehdd viimeistddn kolme kuukautta ennen
haluttua lammon toimituksen alkamisajankohtaa. Sopimusta tehdessd tulee

kaukoldmpadlaitokselle toimittaa Kiinteistdsta seuraavat dokumentit:

- asemapiirustus
- pohjapiirustus (kerroksesta, jossa tekninen tila sijaitsee)
- kytkentapiirustus:
- teknisen tilan pohjapiirustus
- laitoksen kytkentékaavio
- lammitysverkostojen toimintalampdtilat ja —selostukset
- ldmmdnjakokeskuksen laitteiden mitoitustaulukko
- muut lammitystekniset tiedot

- kopio rakennusluvasta

Dokumentit tulee toimittaa kaukolampdlaitokselle kahtena kappaleena, joista toinen jaa
laitoksen arkistoon ja toinen palautetaan asiakkaalle (Kaukolamposopimuksen

tekemiseen tarvittavat asiakirjat; Rakentajan opas, 3).

Kun kaukolampdlaitteiston asennustyd on kokonaisuudessaan saatettu loppuun, tulee
urakoitsijan suorittaa lopputarkastus ja tayttdd valmistumispoytakirja asiakkaan kanssa.
Allekirjoittamalla valmistumispdytakirjan asiakas hyvéksyy asennustyon loppuun
suoritetuksi (Rakentajan opas, 4).

Energiateollisuus ~ ry:n  julkaisusta  “Rakennusten  kaukoldmmitys”  l0ytyy
kaukolampolaitoksen vaatimien dokumenttien lisdksi taulukko kaukoldmpdlaitteiston
asennustyon aikana laadittavista dokumenteista joista asiakkaalle tulisi ja&da yksi

kappale.



11

TAULUKKO 1. Kaukoldmpdlaitteiston asennukseen liittyvat dokumentit (Rakennuksen

kaukoldmmitys 2014, 56)

Toimenpide

Dokumentti

Toteuttaja

Laitteiden asennus ja
toimintatarkastus

Lampourakoitsija

Laitteiden kayttoonotto
ja kayttoonottotarkastus

Asennusvalvonta-
poytakirja

Lammonmyyja, auktori-
soitu lampdourakoitsija
tai muu palveluntarjoaja

Lammontoimituksen
aloitus

Aloitusilmoitus

Lammonmyyja

Saatolaitteiden viritys ja
toimintakoe

Virityspoytakirja

Laitetoimittaja (valtuu-
tettu saatolaite-
urakoitsija)

Loppukayttdjan koulutus

Lampourakoitsija

Laiteasennusten valmis-
tuminen, toimintakoe ja
lopputarkastus

Valmistumispoytakirja

Lammonmyyja, auktori-
soitu lampdourakoitsija
tai muu palveluntarjoaja
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3 DOKUMENTOINTI

3.1 Yleista

Dokumentoinnin tdrkein tehtdvd on rakennuksen turvallisuuden ja toimivuuden
varmistaminen jo suunnitteluvaiheessa. Lisaksi dokumenttien avulla tieto siirtyy
organisaatiossa eteenpdin aina asentajille asti. Na&in rakennusprojekti etenee
mahdollisimman  sujuvasti. Lisaksi todenmukainen dokumentointi helpottaa
vianmadrityksid ja huoltotoimenpiteitd ja toimii hyv&nd pohjana mahdollisille
saneerauksille tai laajennuksille. Dokumentoinnilla myds nédytetd&n toteen erindisten
lain vaatimien rakennusvaiheiden ja -toimenpiteiden suorittaminen. Rakennusta
koskevien suunnitelmien on oltava selkeitd ja yleisesti kaytossédolevan hyvan
piirustustavan mukaisesti laadittuja (Suomen rakentamisméaardyskokoelma A2, 18).
Tasopiirustukset laaditaan nykyaan aina tietokoneella sahkdisessd muodossa, mutta

asennustoita ja arkistointia varten niista tulostetaan tarvittavat maarat paperikopioita.

3.2 Piirustusluettelo ja asiakirjaluettelo

Kaikki rakennukseen liittyvdt dokumentit voidaan koota vapaamuotoiseen
piirustusluetteloon, jota voidaan yllapitdd koko rakennuksen elinkaaren ajan. Erityisesti
laajoissa rakennushankkeissa piirustusluettelo helpottaa asiakirjojen hallintaa, hakua ja
luokittelua (Piirustus- ja asiakirjaluettelo 2002, 2; Luotonen 2014, 12).

Piirustusten nimedmisessa on tarke&d, ettd kaytetddn jotain selkedd ja loogista
nimikointijarjestelm&a. Nain eri alojen dokumentit ovat helposti 16ydettavissa ja
tunnistettavissa. Nimikoinnin tulee olla yhdenmukainen kaikessa dokumentaatiossa
(Piirustus- ja asiakirjaluettelo 2002, 2; Luotonen 2014, 12).

Piirustuksen nimion tulee sisaltdd tiedot rakennuskohteesta ja suunnittelijasta seké
tdman tutkinnosta. Liséksi nimidsta tulee kdyda ilmi piirustuksen sisélto ja piirustuksen
tunnistetiedot. Suunnittelijan tietojen yhteydessa tulee olla suunnittelijan yhteystiedot

sekd allekirjoitus ja nimen selvennys (Suomen rakentamismaardyskokoelma A2, 18).
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Kuvassa 1 on esitetty esimerkki tasopiirustuksen nimidoon tulevista piirustuksen

tunnistetiedoista, joita kdytetddn myos piirustusluettelossa.

Koupunginosa Korttell/ tika Tonttif rno Vironomaoisten merkint oja

Rakennustolmanpide Plirustuslgi Juckseva no

R okennuskohde Piirustuksen sizdltd Mitt ckoova

Tutkimuskeskus 1.kerros osa A 1:10, 15
sisdéntulohallin porras,
detaljeja

Suunnitt dutoimisto Allskirjoitus Suunnitt duala tyonumerg plrustuksen funnus muutos

Suunnittelutoimisto Oy . . e .

Paivays, suunnittelijo, nimen sdvennys jo koulutus Yhteys henkila Tiedosto

a-F2303.dwg|

KUVA 1. Esimerkki tasopiirustuksen tunnuksista ja asiakirjan yksiloivastd tunnuksesta

(Piirustus- ja asiakirjaluettelo 2002, 3)

Piirustusluettelosta tulee I0ytya kohteen tunnistetiedot, tydselityksen ja eri piirustusten
laatimispdivamaarat,  piirustusten  nimet, numerot, ja  mittakaavat seké&
muutospédivamaara, mikéali muutoksia on tehty. Eri dokumentit voidaan
piirustusluettelossa jakaa ryhmiin joko suunnittelualoittain tai piirustusryhmittain, kuten
on kuvan 2 esimerkissa tehty. Ohjeistus piirustusluettelon laadintaan I6ytyy LVI-
kortista LVI 03-10335, Piirustus- ja asiakirjaluettelo (Piirustus- ja asiakirjaluettelo
2002, 2-6; Luotonen 2014, 12).
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Arkkitehtitoimisto XYZ Kalliolankatu 2 B 00910 Helsinki
puh. 00-1234 5555 fax 00-1234 5550  xyz@suunnittelu:fi

Savusauna, Nauvo
Asiakirjaluettelo ARK 28.02.2002
Tyd 1234

Vastuuhenkilé: Saku Suunmttelija, arkkiteht: safa

asiakirjalaji no asiakirjan sisiltd mittakaava luonfipvin  muutos  mMuutospym  status
Luonnokset
FOo1 01 Luonnos 1:50 3.09.01
Padpiirus ukset
BO1 101 Asemapirustus 1:200 15.10.01
BO1 102 Pohja, leikkaus ja julkisivat  1:100 15.10.01
- muut lupa-asiakingat
BO1 110 Rakemnmuslupahakemus 15.10.01
B0O1 111  RHI -lomake 15.10.01
BO1 112 Karttaote 2.10.01
BO1 113 Kiintewstirekisteriote 2.10.01
BO1 114 Valtakiga 10.10.01
Tyipirustukset
FO3 201 Pohjapiirusius ja vesikatto 1:50 4.11.01 3 9.01.02
F03202  Leikkaukset A-A, B-B 1:50 4.11.01 1 9.01.02
F03 203  Julkisivut 1:50 4.11.01 2 11.01.02 alustava
FO4 204  Rakernedetaljit 1:5 10.11.m
F72205  Kiuaspiirustus 1:10 10.11.m 1 9.01.02
F40 206  Ovi- ja ikkunakaavio 1:20 10.11.01 1 9.01.02
F71207  Lauteet ja penkat 1:20 10.11.01
F40 208  Tuulemsrippini 1:5 10.11.01

- muut toteutusasiakirjat

FO05209  Rakennusselostus 10.11.01

KUVA 2. Esimerkki pienkohteen piirustusluettelosta (Piirustus- ja asiakirjaluettelo
2002, 10)

Piirustusluetteloa  voidaan  yllapitdéd milla  tahansa  tekstinkasittely-  tai
taulukkolaskentaohjelmalla. Laajassa kohteessa voi kuitenkin olla suositeltavaa kayttaa
piirustusluettelon ~ hallintaan  jotakin  tietokantaohjelmaa.  Piirustusluettelon
paperiversioon kootaan yleensd vain kulloinkin tarvittavat tiedot. Pienkohteessa
piirustusluettelo voi laajuudestaan riippuen olla myds tyoselityksen liitteend (Piirustus-
ja asiakirjaluettelo 2002, 4; Luotonen 2014, 12).

3.3 LVI-asemapiirustus

LVI-asemapiirustusta ei aina laadita erikseen vaan sen siséltdmat asiat voidaan esitt&a

tavallisessa ~ asemapiirustuksessa.  Yleensd  kuitenkin  laaditaan  tavallisen

asemapiirustuksen lisdksi myds erillinen LVI-asemapiirustus, jossa esitetddn
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rakennuksen ulkopuoliset talotekniset jarjestelmat. Asemapiirustuksen mittakaava on
yleensa 1:500, (Heikkila 2005, 290) vaikka joskus kaytetddn myods 1:200 mittakaavaa
seka isoissa kohteissa 1:1000 mittakaavaa (Harju 2007, 112). Asianmukainen tarkkuus
piirustuksen ja toteutuksen Vélilla on tarkedd. Na&in tontilla mahdollisesti
tulevaisuudessa suoritettavien kaivuutdiden yhteydessa voidaan valttaa putkien tahaton
vahingoittaminen. My6s mahdolliset saneeraustoimenpiteet on helpompi suorittaa, jos
tiedetadn putkien tarkka sijainti. Putkien sijainti ei saa olla ristiriidassa suunniteltujen
istutusten kanssa (Suomen rakentamismadrayskokoelma A2, 19; Asemapiirustuksen
laatiminen 2002, 5).

Jatevesiviemaroinnista  esitetddn LVI-asemapiirustuksessa maahan  upotettavien
viemariputkien sijainti ja sokkelinalituskohta. Kuvasta tulee kéyda ilmi myds liitoskohta
kunnalliseen viemariverkkoon korkeusasemamerkintdineen ja alimman viemardidyn
tason korkeusasema sek& yleisen viemarin padotuskorkeus, mikéli tieto on saatavilla.
Myos jatevesiviemériin liittyvien tarpeenmukaisten kaivojen sijainnit ja niiden
korkeusasemat tulee loytyd LVI-asemapiirustuksesta. Kaivot voidaan esittéda
numeroituina ja numeroiden merkitykset voidaan selittdd kuvan laidassa. Kunnallisen
viemariverkon ulkopuolisella alueella LVI-asemapiirustukseen merkitddn myds
jatevesien kaésittelylaitteiston sijainti ja puhdistettujen jatevesien purkupaikka (Suomen

rakentamismaardyskokoelma A2, 20; Asemapiirustuksen laatiminen 2002, 5).

Kayttoveteen liittyen LVI-asemapiirustuksesta tulee kayda ilmi tonttijohdon sijainti ja
materiaali sekd putkikoko. Lisaksi piirustuksessa tulee esittaa liitoskohta kunnalliseen
vesijohtoverkkoon ja sokkelinalituskohta, josta tonttijohto nostetaan rakennukseen.
Mikali tarvittava tieto on saatavilla, myds vesimittarin sijainti voidaan esittdd LVI-
asemapiirustuksessa. Kunnallisen kayttévesiverkon ulkopuolisella alueella LVI-
asemapiirustuksessa esitetaan myos talousvesikaivo (Suomen

rakentamismaarayskokoelma A2, 20; Asemapiirustuksen laatiminen 2002, 3).

LVI-asemapiirustuksessa esitetddn myos ratkaisut pinta- ja sadevesien pois
johtamiseksi. Ré&nni- ja sadevesikaivojen paikat ja niiltd lahtevat sadevesiviemarit
esitetddn kuvassa (Suomen rakentamismadrdyskokoelma A2, 20; Asemapiirustuksen
laatiminen 2002, 3). Salaojaputket eivat yleensa kuulu LVI-suunnitelmiin, mutta
kohdekohtaisesti voidaan sopia toisinkin (Taloteknisen suunnittelun tehtévéluettelo
2013, 32).
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Mikali  Kkiinteistdssa on paadytty kaukolammitysratkaisuun, esitetddn LVI-
asemapiirustuksessa kaukoldampdliittymd ja kiinteistoon tulevat kaukolampdjohdot.
Muiden lammitysratkaisuiden kyseessé ollessa kuvassa esitetddn maaldmpdputkistot tai

maanalaiset polttoainesdiliot (Asemapiirustuksen laatiminen 2002, 3, 5).

3.4 Tasopiirustukset

Tasopiirustuksissa esitetddn tarkat suunnitelmat eri taloteknisisté jarjestelmista kyseessa
olevassa rakennuksessa. Piirustusten laadinnassa ké&ytetadn referenssikuvana
alkuperaisia rakennuspiirustuksia, joiden péélle LVI-suunnitelmat tehdaén. Piirustukset
tulee pyrkiad laatimaan mahdollisimman selkeiksi. Tarvittaessa voidaan joistakin
piirustusten osista laatia suurennettuja detaljikuvia yksityiskohtien selkeyttamiseksi.
Jokainen talotekninen jarjestelm& esitetddn yleensa omassa kuvassaan, poikkeuksena
kayttovesi- ja viemaérijarjestelmat, jotka vallitsevan kaytannon mukaisesti esitetdan
yleensd samassa piirustuksessa. Tapauskohtaisesti voidaan myds ne selkeyden
saavuttamiseksi esittdd omissa kuvissaan esimerkiksi laajoissa tai monimutkaisissa
kohteissa. Tasopiirustusten paperi- ja tekstikoko sekd mittakaava ovat samat kuin
alkuperaisissé rakennuspiirustuksissa, ellei syytd muuhun ole. Piirustusten mittakaava
on yleensd 1:100, mutta myods mittakaavoja 1:50 ja 1:200 voidaan kéyttdd (Suomen
rakentamismaardyskokoelma A2, 20; Heikkila 2005, 291). Kunnallinen
rakennusviranomainen tarkastaa ja hyvéksyy LVI-suunnitelmat ja suorittaa
tydmaatarkastuksia tdiden edetessa (Harju 2007, 112).

LVI-piirroksissa kéytettavat merkit on mééritelty Suomen
rakentamismaardyskokoelman osassa D4 LVI-piirrosmerkit. Piirustusmerkit uudistettiin
vuonna 1978 ja siirtymdaika niiden kayttoonottoon loppui 1.1.1980 (Suomen

rakentamismaarayskokoelma D4, 1).

Lattiatason alle sijoitettavat putket ja kanavat merkitdan piirustuksiin katkoviivalla ja
alakattopinnan yl&puoliset asennukset pistekatkoviivalla. Huonetilaan suunnitellut
putket ja kanavat merkitddn yhtendiselld viivalla. Merkinnét ovat vain kuvan tulkintaa
helpottavia tekijoitd. Tarkemmat korkeudet kaikille putkille tulee merkitd kuviin.
Nollatasona  kdytetddn  yleensa lattiapintaa, josta  korkeudet ilmoitetaan

millimetrilukemana kunkin asennuksen keskitasoon.
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KUVA 3. Erilaiset viivatyypit LVI-piirustuksissa (Harju 2007, 119)

Penan Tieto-Opus Oy

Putkien ja kanavien koot tulee merkitéd tasopiirustuksiin niin, ettei tulkinnanvaraa ole.
Kéytannosséd tama tarkoittaa sitd, ettd putki- tai kanavalinjaa piirrettdessd koko
merkitaddn vahintdan jokaisen haaran tai mutkan jélkeen, jos putken tai kanavan koko
vaihtuu. Kokomerkintfja on hyva lisdtd enemmankin, jos piirustus on laaja ja

samankokoista linjaa on paljon eikéd kuvan selkeys karsi.

3.4.1 KVV-piirustus

Kéyttovesi ja vieméari —kuva lyhennetddn usein muotoon KVV-kuva. KVV-kuvassa

esitetddn kaikki rakennuksen sisdpuoliset kéyttovesi- ja viemariverkkoon liitettavat
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laitteet, kalusteet ja putket (Suomen rakentamisméardyskokoelma A2, 21). Huoneeseen
tulevat vesi ja viemdarikalusteet merkitdan yleensa kirjaintunnuksilla ympyran sisaan.
Tunnukset tulee olla sidottu kohteeseen valittuihin kalusteisiin ja niitd tulee k&yttaa
my0s kalusteluettelossa ja muissa mahdollisissa dokumenteissa. Putket merkitaan
tunnuksilla kuten LV15, KV28 tai V110. Vesikalusteiden kytkentdjohtoja ei yleensa
mitoiteta piirustukseen, koska niiden koot kayvat ilmi kalusteluettelosta (Heikkila 2005,
291). Kvv-kuva tulee liittad rakennuslupahakemukseen rakennusvalvonnan tarkastusta

varten (Suunnitelmasta taloksi 2014, 6).
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KUVA 3. KVV-kuvassa esitettavié yksityiskohtia (Kohde B dokumentointi)

3.4.2 Lammityspiirustus

Lammityskuvassa on esitettynd rakennukseen suunniteltu  l&mmitysverkosto
lammityslaitteineen ja kalusteineen. Ldmmonjakotavasta riippuen kuvassa tulee esittaa
lammitystehot lattialammityspiireille tai radiaattoreille. Tarvittavat putkikoot sekéa eri
putkien materiaalit tulee olla merkitty kuvaan. L&mmonjakohuoneesta voidaan laatia
myos erillinen kuva yksityiskohtien selventdmiseksi. Mikali rakennukseen on valittu

suora sahkolammitys, esitetddn lammityssuunnitelmat muiden sahkdsuunnitelmien
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yhteydessé sahkOsuunnittelijan toimesta. Lammityskuva ei vaadi rakennusvalvonnan
hyvéaksyntaa vaan Tampereen rakennusvalvonnalle tulee lahettaa
lammityssuunnitelmista vain kytkentdkaavio (Brunnila 2014).
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KUVA 4. Esimerkki lattialammityspiirien esitystavasta lampokuvassa (Kohde H
dokumentointi)

3.4.3 IV-piirustus

liImanvaihtokuvassa esitetddn rakennuksen ilmanvaihtojérjestelméa. Ilmanvaihtoputkistot
suunnitellaan huoneisiin tarpeen mukaisesti. Paatelaitteiden kohdalla esitetdan laitteen
tyyppi, koko ja kyseisen laitteen poisto- tai tuloilmamé&ard seka ilman virtausnuolet.
Tarvittavat s&at6- ja palopellit sekd danenvaimentimet merkitdédn paikoilleen
kanavistoon. Myo6s kanaviston ulkopuoliset ilmavirtoihin olennaisesti vaikuttavat
yksityiskohdat, esimerkiksi oviraot tai mahdolliset korvausilmareitit, tulee huomioida
kuvassa. 1V-kuva tulee liittdd rakennuslupahakemuksen liitteeksi rakennusvalvonnan
tarkastusta varten (Suomen rakentamisméaarayskokoelma A2, 21; Suunnitelmasta taloksi
2014, 6).
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KUVA 5. Yksityiskohtia ilmanvaihtokuvasta (Kohde C dokumentointi)

3.4.4 Radon

Radonin keruuputkisto ei yleensa kuulu LVI-suunnitelmiin, mutta kohdekohtaisesti
voidaan sopia toisinkin (Taloteknisen suunnittelun tehtavéluettelo 2013, 32).
Séteilyturvakeskuksen vaatimuksesta radonin hallinta on Tampereen alueella
huomioitava kaikessa uudisrakentamisessa (Radon ja rakentaminen 2012). Sosiaali- ja
terveysministerion péaatoksen 944/1992 mukaan olemassa olevan asunnon tai pysyvaan
tyoskentelyyn kéytettdvan tilan sisailman radonpitoisuus ei saisi ylittdd arvoa 400
Bg/m3. Uudet asuinrakennukset tulisi suunnitella siten, ettd radonpitoisuudet eivat ylita
arvoa 200 Bg/ms. Sisdilmastoluokitus 2008 tarkentaa radonpitoisuuksien raja-arvoja eri

sisdilmastoluokissa seuraavasti:

- SljaS2:100 Bg/m3
- S3:200 Bg/m3
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Radonin hallinta koostuu seké rakenteellisista, etté taloteknisista ratkaisuista. Alapohjan
rakenteen tiiveys on rakennesuunnittelijan vastuulla. Radoninpoistokuvassa esitetdén
suunniteltu putkisto radonin poistamiseksi rakennuksesta. Mikali radonin hallintaa ei
huomioida suunnitelmissa, tulee kirjalliset perustelut tasta liittdd muihin rakennuksen

asiakirjoihin (Radonin torjunta 2012, 1).

3.5 LVI-Selostus

LVI-selostuksessa tarkennetaan LVI-piirustuksissa esitettyjd teknisia ratkaisuita, seka
esitetddn sellaiset tekniset tiedot, joiden esittdminen piirustuksessa ei ole mielekasta.
LVI-jarjestelmét tulee kuvata LVI-selostuksessa niin kattavasti, ettd sitd voidaan kayttaa
LVI-asennustydn ohjeena ja apuna maara- ja kustannuslaskennassa seka rakennuttajan
valvonta-asiakirjana. Asiakirjassa eritelladn myos kéytettaviltd materiaaleilta seka
tyomenetelmiltd vaaditut ominaisuudet. LVI-selostuksesta |0ytyy tavanomaisesti
viittauksia, esimerkiksi Talotekniikan rakentamisen yleiset laatuvaatimukset 2002-
asiakirjaan (TalotekniikkaRYL) tai erilaisiin standardeihin. Ndma asiakirjat astuvat
rakennushankkeessa voimaan, jos niihin viitataan LVI-selostuksessa. LVI-selostus tulee
olla jasennelty ohjekortin LVI 03-10360 mukaan (LV1-Selostusohje 2002, 2).

3.6 Kaaviot

Erilaisilla kaavioilla selvennetdén taloteknisten jarjestelmien toimintaperiaatteita ja
yksityiskohtia. Niilla voidaan myos esittaa erilaiset kytkennét selvemmaéssa muodossa.
Kaavioissa esitetyt asiat eivat yleensd ole mittakaavassa, koska mittakaava kay ilmi
varsinaisista tasopiirustuksista ja oikean mittakaavan kayttd kaavioissa ei vaikuttaisi

kaavioiden selkeyteen oleellisesti (Harju 2007, 14).

liImanvaihtojarjestelmasta tulee olla toiminta- ja s&atdkaaviot, joissa selvitetddn
jarjestelman ja sen laitteiden toiminta eri vuodenaikoina ja eri kuormituksissa.
Kaavioiden yhteydesséd esitetddn myo6s tiedot ilmanvaihtolaitteiden &é&nitasoista

(Suomen rakentamismaardyskokoelma A2, 26).



22

KVV-suunnitelmiin liittyvissé linjakaavioissa esitetddn tasojen korkeusasemien liséksi
kalusteiden normivirtaamat ja painehdviot sek& muut putkiston yksityiskohdat.
Viemariverkostolle esitetddn my0s viemadripisteiden normivirtaamat ja verkoston
mitoitus. Pienkohteissa sekd, jos kohteessa on vain 1-2 Kkerrosta, Vvoidaan
linjakaavioiden asiat esittda tasopiirustuksissa (Suomen rakentamismaarayskokoelma
A2, 27).

Lammityssuunnitelmiin  liittyy tavanomaisesti toiminta-, kytkentd-, s&ato- ja
linjakaavioita. Toimintakaaviossa esitetddn lammitysjarjestelman toiminnan periaate.
Kytkentdkaavio toimii kytkentdja selventdvana dokumenttina asennustyon tukena eika
se ole mittakaavassa. Kytkentdkaaviossa esitetadn yleensa kaikki lammaonjakokeskuksen
kytkennat. Kaukoldmmityksen kytkentdkaavio liitetddn kytkentdpiirustukseen, johon
tulee my6s mitoitustaulukot, seka teknisen laitetilan pohjapiirustus (Rakennusten
kaukolammitys K1 2014, 30). SaatOkaaviossa puolestaan esitetddn tarkat tiedot
jarjestelman saatbelimistd ja niiden s&atdarvoista. Linjakaaviot koskevat 1&hinng yli

kaksikerroksisia rakennuksia (Suomen rakentamisméaarayskokoelma A2, 27).

3.7 Luettelot

Luettelo on hyva esitystapa, kun halutaan koota tarkeimmét tiedot kalusteista tai
laitteista tiiviiseen ja selked&n muotoon. Taloteknisessd dokumentoinnissa luettelot ovat
yleensd taulukkomuotoisia, joten niiden laadinta onnistuu milld tahansa taulukko-
ohjelmalla. Méé&raykset eivat edellytd luetteloiden luomista, mutta ne ovat vakiintunut

kéaytantd dokumentoinnin yhteydessa ja helpottavat kokonaisuuden hallintaa.

Yleisimpid LVI-teknisid luetteloita ovat kaluste- ja laiteluettelot. N&ihin kootaan kaikki
ilmanvaihtojarjestelmé&én tai vesi- ja viemariverkkoon liitettdvat péatelaitteet ja
kalusteet. Laitteista ilmoitetaan yleensd tarkat nimitiedot ja kyseisessd projektissa
kaytettdvat lyhenteet tai nimikkeet. N&iden lisaksi on sarakkeittain ilmoitettu yleensa
tuotteiden tarvitut kappaleméaérat ja liitdntd koot seké erindisia toiminta-arvoja tarpeen

mukaisesti.
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3.8 Tarkastuspoytakirjat

Erilaisten tarkastuspoytéakirjojen tarkoituksena on todentaa jarjestelmille ja niiden osille
suoritetut vaaditut testit ja tarkastukset. Tarkastuspoytékirjojen tarve vaihtelee suuresti

erilaisten rakennuskohteiden valilla.

Kaukolampgdasennuksista laaditaan seuraavat poytakirjat:

- kayttoonottotarkastus

- asennusvalvontapoytakirja
- sadtolaitteiden toimintakoe

- virityspoytékirja
- lopputarkastus

- valmistumispdytakirja

3.9 Kaytto- ja huolto-ohje

Maankaytto- ja rakennuslain mukaan rakennuksen kéytté- ja huolto-ohje on laadittava
jokaiselle pysyvaa asumista tai tyoskentelya varten rakennettavalle rakennukselle. Jos
rakennuslupa on myonnetty tilapdiselle rakennukselle, ei kéyttd- ja huolto-ohjetta ole
valttamatonta laatia (Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999).

Korjaus- tai laajennustoimenpiteita tehtdessa olemassa olevaan rakennukseen, koskee
kéayttd- ja huolto-ohjeen laatimisen velvoite vain rakennusluvan kohteena olevaa
rakennuksen osaa. Muutostyon yhteydessd on kuitenkin suositeltua laatia kaytto- ja
huolto-ohje soveltuvin osin my6ds muutostyon ulkopuolisille rakennuksen osille

(Suomen rakentamismaarayskokoelma A4, 2).

Kéyttd ja huolto-ohjeessa esitetddn kunnossapidon kannalta tdrkeiden rakennusosien
kayttoikatavoitteet ja kunnossapitojaksot sekd ennakoidut kunnossapitotoimenpiteet,
esimerkiksi ilmanvaihtokanavien tai viemdrien vesilukkojen ja lattiakaivojen
puhdistusajankohdat. Kuvaukset pintarakenteista ja niiden materiaaleista ja
odotettavista huoltotoimista tulee l6ytya kaytto- ja huolto-ohjeesta. Myds tontin

sijaintiin ja olosuhteisiin liittyvét erityisominaisuudet on huomioitava kaytto- ja huolto-
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ohjeessa, esimerkiksi  haja-asutusalueella  sijaitsevan  Kiinteiston  jatevesien
kasittelyjarjestelman kayttd ja huolto. Tarkastusten ja huoltojen ajankohdat,
suorituskerrat ja tehtdvat madritelladn tarkastustaulukoiden avulla (Suomen

rakentamismaarayskokoelma A4, 2, 5).

Kéyttd- ja huolto-ohjeessa kuvattavat suoritettavat huoltotoimenpiteet ja niiden
ajankohdat valitaan niin, ettd rakennus pysyy toimintakunnossa eivatké& rakenneosat
menetd merkittavasti toimintakuntoaan suunnitellun kayttdikénsa aikana. Myds muu
kiinteiston tarkoituksenmukaiseen kéayttéon liittyva ohjeistus kootaan kéytto- ja huolto-
ohjeeseen. Esimerkiksi ilmanvaihtokoneen kayttaminen eri tilanteissa on hyva mainita
ohjeistuksessa (Suomen rakentamismaarayskokoelma A4, 3).

Maankaytto- ja rakennuslaissa méaaratdan seuraavaa koskien kaytto- ja huolto-ohjetta:

Kéytto- ja huolto-ohjeen tulee olla loppukatselmusta haettaessa riittavéassé
laajuudessa valmis ja luovutuskunnossa rakennuksen omistajalle.
(Maankaytto- ja rakennuslaki 153 § 2 momentti)

Rakennuskohteen luonteesta riippuen kaytto- ja huolto-ohjeeseen voidaan tarvittaessa
tehda tdydennyksid ja muutoksia loppukatselmuksen jalkeen. Rakennushankkeeseen
ryhtyvan tulee huolehtia, ettd urakoitsijat ja tavarantoimittajat toimittavat laitteistoihin
ja laitteisiin liittyvat ohjeistukset. Namé& ohjeet liitetddn kaytté- ja huolto-ohjeeseen.
Rakennusvalvontaviranomaisen tulee tarkastaa laadittu kaytto- ja huolto-ohje
lopputarkastuksessa ja tapahtumasta tehdaan merkintd loppukatselmuspdytakirjaan

(Suomen rakentamismaarayskokoelma A4, 3-4).
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4 PIENTALOKOHTEET

Tassa tydssa on tarkasteltu tutkimuskohteiden LVI-teknisia ja energiataloudellisia
dokumentteja. Dokumentit on koonnut syksylla 2013 Tampereen ammattikorkeakoulun

projektiryhma.

Dokumentit on merkitty taulukoihin kolmella tavalla. Mikéali dokumentti on ollut
kaytettavissa, eika sisdlld merkittdvid puutteita, on se merkitty “10ytyy” —sarakkeeseen.
Jos dokumentti on ollut k&ytettdvissd, mutta on puutteellinen, on se merkitty
“puutteellinen” —sarakkeeseen. Mikéli dokumenttia ei ole 10ytyny, on se merkitty “ei

16ydy” —sarakkeeseen. Kaikkia olemassa olevia dokumentteja ei ole voitu tarkastella.

4.1 Kohde A

Kohde A on puurakenteinen omakotitalo, jonka lammitetty pinta-ala on 150 m?’.
Padlammitysjarjestelmand rakennuksessa on poistoilmalampdpumppu, johon on
kytketty myo6s maapiiri tuomaan lisatehoa huippupakkasilla. L&mmonjakotapana on
vesikiertoinen lattialammitys. Toissijaisina lammonlahteind kohteessa on takka ja
puukiuas, joihin on asennettu lAmmaon talteenotto, seka aurinkokerdimet. Rakennuksessa

on myos aurinkopaneelit sahkdntuotantoa varten.

TAULUKKO 2. Kohteen A dokumentit.

Ei
Dokumentti Loytyy | Puutteellinen | 16ydy | Huom.
LVI-selostus X
Energiaselvitys X
Energiatodistus X
Tasopiirustukset
LVI-asemapiirustus X Al, A2
KVV-piirustus X Al, A2
IV-piirustus X Al, A2
Lammityspiirustus X
Luettelot
Kojeluettelo X
Kalusteluettelo X
IV-kaaviot
Toimintakaavio ‘ X ‘
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Saatdkaavio ‘ X ‘

Lammityskaaviot

Toimintakaavio X
Saatokaavio X
Kytkentdkaavio X
Poytakirjat

Asennusvalvontapoytakirja X
Virityspoytakirja X
Valmistumispoytakirja X
Muut

Kaytto- ja huolto-ohje | | X ‘
Selitykset:

Al: Piirustuksista ei kay ilmi ovatko ne loppukuvia.

A2: Nimioissa pienié puutteita.

Kohteen dokumentit olivat pelkastaan pdf-muodossa. Kohteesta 16ytyy asianmukaisesti
laadittu energiatodistus ja energiaselvityksen tasauslaskelma. KVV- ja IV-piirustukset
vaikuttavat asianmukaisesti laadituilta. Yksityiskohtia on tarkennettu kuvan viereen
sijoitetuilla tekstikappaleilla. My6s LVI-asemapiirustus on asianmukainen. Missddn

piirustuksissa ei ole loppupiirustus merkintaa.

4.2 KohdeB

Kohde B on puurakenteinen omakotitalo, jonka lammitetty pinta-ala on 215,1 m?’.
Paalammitysjarjestelmané rakennuksessa on maalampépumppu ja lammdnjakotapana
vesikiertoinen  lattialdmmitys.  lImanvaihtokoneen esildammitys on toteutettu
maaldmpopumppuun kytketylla nestekiertoisella patterilla ja jalkilammitys 1 kW

tehoisella sahkovastuksella.

TAULUKKO 3. Kohteen B dokumentit.

Ei
Dokumentti Loytyy | Puutteellinen | 16ydy | Huom.
LVI-selostus X
Energiaselvitys X
Energiatodistus X
Tasopiirustukset
LVI-asemapiirustus X B1, B2
KVV-piirustus X B1, B2
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IV-piirustus X B1, B2
Lammityspiirustus X

Luettelot

Kojeluettelo X
Kalusteluettelo X

IV-kaaviot

Toimintakaavio X
Sadtokaavio X

Lammityskaaviot

Toimintakaavio X
Saatokaavio X
Kytkentakaavio X
Poytakirjat

Asennusvalvontapoytakirja X
Virityspoytakirja X
Valmistumispoytakirja X
Muut

Kaytto- ja huolto-ohje ‘ ‘ X ‘
Selitykset:

B1: Piirustuksista ei kdy ilmi ovatko ne loppukuvia.

B2: Piirustukset laadittu opiskelijakéyttoon tarkoitetulla ohjelmistoversiolla.

Kohteen dokumentit olivat sekéd pdf-, ettd dwg-muodossa. LVI-asemapiirustuksessa ja
KVV-, sekd IV-piirustuksissa ei olle juurikaan moitittavaa. KVV-piirustusta oli
selkiytetty piilottamalla osa vesikalusteiden kytkentdjohdoista jakotukin laheisyydessa
kuvan 3 mukaisesti. Nain ollen tekninen tila ei ole vaikeaselkoinen. Piirustukset on
laadittu koulutuskayttoon tarkoitetulla ohjelmistoversiolla, mika kay ilmi kuvien

laitoihin ilmestyvasta tekstista.

Kohteessa on warmian lattialammitysjarjestelmd.  Lammityspiirustus vaikuttaa
perusteelliselta. Kuvassa esitetddn lattialdmmityspiirit ja tiedot niiden tehoista ja
sadadoista on taulukoitu kuvan viereen. Lammityspiirustus oli pelkastdan dwg-

muodossa. Missédan dokumentissa ei ole loppupiirustus merkintaa.

4.3 KohdeC

Kohde C on puurakenteinen omakotitalo, jonka lammitetty pinta-ala on 136 m?’.

Paalammitysjarjestelmand rakennuksessa on  sahkodkayttdinen lattialammitys.
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Toissijaisina  lammonléhteind  kohteessa on  ilmanvaihtokoneeseen  integroitu

ilmalampdpumppu seké varaava takka.

TAULUKKO 4. Kohteen C dokumentit.

Ei
Dokumentti Loytyy | Puutteellinen | 16ydy | Huom.
LVI-selostus X
Energiaselvitys X
Energiatodistus X
Tasopiirustukset
LVI-asemapiirustus X
KVV-piirustus X Cc1
IV-piirustus X C1
Lammityspiirustus X Cc2
Luettelot
Kojeluettelo X
Kalusteluettelo X
IV-kaaviot
Toimintakaavio X
Saatokaavio X
Lammityskaaviot
Toimintakaavio X
Saatokaavio X
Kytkentdkaavio X
Poytakirjat
Asennusvalvontapoytakirja X
Virityspoytakirja X
Valmistumispoytadkirja X
Muut
Kaytto- ja huolto-ohje ‘ ‘ X ‘
Selitykset:

C1: Piirustuksista ei kdy ilmi ovatko ne loppukuvia.

C2: Kohteessa sdhkoinen lattialammitys.

Kohteen C KVV-piirustus ja IV-piirustus vaikuttavat asianmukaisesti laadituilta.
Merkint6jé ei puutu ja kuvat ovat selkeét. Kuvista ei k&y ilmi ovatko ne loppukuvia.
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4.4 Kohde D
Kohde D on kivirakenteinen omakotitalo, jonka lammitetty pinta-ala on 147 m
Paalammitysjarjestelmand rakennuksessa on kaukoldmpd ja lammdnjakotapana

vesikiertoi nen lattialammitys.

TAULUKKO 5. Kohteen D dokumentit.

Ei
Dokumentti Loytyy | Puutteellinen | l6ydy |Huom.
LVI-selostus X
Energiaselvitys X
Energiatodistus X
Tasopiirustukset
LVI-asemapiirustus X
KVV-piirustus X D1, D2
IV-piirustus X D1, D2
Lammityspiirustus X D1, D3
Luettelot
Kojeluettelo X
Kalusteluettelo X
IV-kaaviot
Toimintakaavio X
Saatokaavio X
Lammityskaaviot
Toimintakaavio X
Saatokaavio X
Kytkentakaavio X D4
Poytakirjat
Asennusvalvontapoytakirja X
Virityspoytakirja X
Valmistumispoytakirja X
Muut
Kayttd- ja huolto-ohje ‘ ‘ X ‘
Selitykset:

D1: Piirustuksista ei kdy ilmi ovatko ne loppukuvia.

D2: Piirustuksissa suuria epaselvyyksia.

D3: Piirustuksissa suuria epéselvyyksia ja puutteita.

D4: Dokumentti on nimetty kytkentédkaavioksi, mutta siind ei esitetd mink&anlaista

kaaviota, vaan pelkastaan lammonjakokeskuksen mitoitustiedot.
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LVI-piirustusten referenssikuvassa on siihen kuulumattomia ilmavirtausnuolia ja
ilmeisesti myds ilmanvaihdon pééatelaitteita. Nama nakyvat kaikissa suunnitelmissa ja

tekevét kuvista epéselvia, varsinkin alaan perehtymattomalle ihmiselle.

KVV-piirustuksessa on esitetty vieméarien mittatekstit melko hyvin. Muutoin piirustus
on erittdin epaselva. Ylakertaan on piirretty joitakin viemériputkia ja kaikki kerroksen
viemaripisteet, mutta jostain syysté osa yldkerran viemaripisteisiin kytketyista putkista
on esitetty alakerran kuvassa. Téastd ei ole erillistd sanallista mainintaa tai selitysta.
MyoOs osa vesipisteistd ei ole arkkitehtikuvien mukaisissa paikoissa ja o0sa
putkinousuista ei ole niille tarkoitetuissa kuiluissa vaan kuilun vieressa seindrakenteen
sisassd. KVV-piirustuksessa esitettiin myds sadevesiviemarit, koska erillistd LVI-

asemapiirustusta ei ollut ilmeisesti laadittu. Salaojaputkistosta ei 16ytynyt suunnitelmia.

KUVA 6. Kohde D, osassa viemareité luultavasti vaara viivatyyppi
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IV-kuvassa referenssikuvaan jaéneet paatelaitteet aiheuttavat suurta epaselvyytta.
Joissakin kohdissa nayttéisi olevan péatelaite, mutta ilmeisesti sita ei ole tarkoitus
asentaa, koska sille ei ole piiretty kanavaa, eika sit4 ole nimetty. Paikoitellen kanavista
puuttuu  mittatekstejd. Koot pitéisi ilmeisesti olla paateltavissd paatelaitteen
kytkentédkoosta, mutta ainakin yhdessa kohdassa laitteelle piirretty kanava on selvasti
suurempaa kuin laitteen kokoinen kanava lahelld. Ylakerran saunaan sijoitetut kanavat
ovat epéselvia, koska pohjakuvassa on saunaan piirretty lauteet. Lauteet olisi

kannattanut tassé tapauksessa poistaa nékyvista. Ovirakoja ei ole merkitty kuvaan.
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KUVA 7. Kohde D, saunaan suunnitellut kanavat ovat epaselvid, nimedmaton pééatelaite

Lammityspiirustuksessa on esitetty Kiinteistoon tuleva kaukoldampdputki seké
paluuputki. Ne on piirretty lammonjakokeskukselle, josta l&dhtee kaksi putkea. N&ama
putket jatkuvat ylédkertaan, mutta niihin ei ole liitetty jakotukkeja tai muitakaan laitteita.
Lattialammityspiireja ei ole piirretty laisinkaan. Putkissa on kuitenkin mittateksit. Tama
kuva ei palvele suunnittelua, asentamista, kdyttod tai kunnossapitoa laisikaan. Mitkaan

kuvat eivat ole loppukuvia.
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45 Kohde E

Kohde E on puurakenteinen omakotitalo, jonka lammitetty pinta-ala on 119 m%
Padlammitysjarjestelmand  rakennuksessa on  séhkokayttdinen  lattialammitys.
Toissijaisina lammitysjarjestelmina kohteessa ~ on injektoritakka  seka

ilmalampopumppu.

TAULUKKO 6. Kohteen E dokumentit

Ei
Dokumentti Loytyy | Puutteellinen | 16ydy | Huom.
LVI-selostus X
Energiaselvitys X
Energiatodistus X
Tasopiirustukset
LVI-asemapiirustus X El
KVV-piirustus X El
IV-piirustus X El
Lammityspiirustus X E2
Luettelot
Kojeluettelo X
Kalusteluettelo X
IV-kaaviot
Toimintakaavio X
Saatokaavio X
Lammityskaaviot
Toimintakaavio X
Saatokaavio X
Kytkentakaavio X
Poytakirjat
Asennusvalvontapoytakirja X
Virityspoytakirja X
Valmistumispoytakirja X
Muut
Kaytto- ja huolto-ohje ‘ ‘ X ‘
Selitykset:

E1: Piirustuksista ei kdy ilmi ovatko ne loppukuvia.

E2: Kohteessa sdhkoinen lattialammitys.

Kohteesta 10ytyy energiatodistus jossa ilmoitettu ET-luku tayttdd vaatimukset.
Energiatodistus on asianmukainen, mutta muuta energiaselvitykseen kuuluvaa

materiaalia ei 10ydy. LVI-asemapiirustuksessa on esitetty tarvittavat asia ja se vaikuttaa
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asianmukaiselta. Putkikoot ja korkeusasemat on ilmoitettu. Lisaksi lyhenteet on

selvennetty kuvan vieressa.

KVV-piirustuksesta 10ytyy tarvittavat mitoitustekstit vieméreille ja kayttoveden
kytkentdjohdoille. Ylékerran wec-tilan viemdrit ja kayttéveden kytkentdjohdot on
esitetty alakerran piirustuksessa pistekatkoviivalla. Vesikalusteita ei ole nimetty
paikoilleen kuvaan.

IV-Piirustus  vaikuttaa asianmukaiselta. Tarvittavat mittatekstit 1oytyvat ja
paatelaitteiden tiedot on esitetty kuvassa. Kanavisto on piirretty selkeélla tavalla. 1V-
piirustuksista 16ytyy versiot, joihin on tehty kanavamuutoksia ja tasta 16ytyy merkinté

nimion ylapuolelta. Mistaan kuvista ei kdy ilmi ovatko ne loppukuvia.

46 KohdeF

Kohde F on puurakenteinen omakotitalo, jonka lammitetty pinta-ala on 173,4 m?’.
Paalammitysjarjestelmané rakennuksessa on Rehaun maaldmmaonsiirrin. Toissijaisina
lammonldhteind kohteessa on aurinkokerdimet sek& takka ja puukiuas, joihin on

asennettu lammon talteenotto.

TAULUKKO 7. Kohteen F dokumentit

Ei
Dokumentti Loytyy | Puutteellinen | 16ydy | Huom.
LVI-selostus X
Energiaselvitys X
Energiatodistus X
Tasopiirustukset
LVI-asemapiirustus X
KVV-piirustus X F1
IV-piirustus X F1
Lammityspiirustus X F1
Luettelot
Kojeluettelo X
Kalusteluettelo X F2
IV-kaaviot
Toimintakaavio X
Saatokaavio X
Lammityskaaviot
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Toimintakaavio X
Saatokaavio X
Kytkentdkaavio X
Poytakirjat

Asennusvalvontapodytakirja X
Virityspoytakirja X
Valmistumispoytakirja X
Muut

Kaytto- ja huolto-ohje | | X ‘
Selitykset:

F1: Piirustuksista ei kdy ilmi ovatko ne loppukuvia.

F2: Kalusteluettelo oli esitetty K\VV-piirustuksen laidassa.

Kohteesta ei loytynyt energiaselvitystd eikd LVI-asemapiirustusta. LOytyneet
dokumentit olivat osittain pdf- ja dwg-muodossa. Dokumenttien tiedostonimet ovat
epaselvat eivatka véalttdmattd kerro mika dokumentti on kyseessd. KVV-piirustus on
sekd pdf-, ettd dwg-muodossa. Piirustus on selked asianmukaisesti laadittu.
Kalusteluettelo on liitetty kuvan viereen ja tehdyistd muutoksista on merkintd nimion

ylapuolella.

IV-piirustus on vain pdf-muodossa. Ilmanvaihto kohteeseen on toteutettu Easy-Flex
joustavalla kanavatyypilld. Jakolaatikoille ilma tuodaan perinteiselld peltikanavalla. 1V-
piirustus vaikuttaa padosin asianmukaiselta. Eristys- ja asennusohjeita on annettu kuvan
vieressd. Paatelaitteiden tiedot ja oviraot on merkitty kuvaan, mutta joitakin

peltikanavien mitoitusteksteja puuttuu.

Lammityspiirustus on osin pdf-muodossa ja osin vain dwg-muodossa. Kuvissa on
esitetty takalle ja kiukaalle menevét ldammon talteenottoputket, sekd lattialammityspiirit
tehoineen. Tarkemmat tiedot piirien asennuksesta ja sédatdarvoista on esitetty taulukossa
kuvan vieresséd. Kuvat ovat asianmukaiset. Mistadn kuvista ei k&y ilmi ovatko ne

loppukuvia.
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4.7 Kohde G

Kohde G on kivirakenteinen omakotitalo, jonka lammitetty pinta-ala on 242 mZ
Paalammitysjarjestelmand rakennuksessa on Tulilattia Oy:n takkaan kytketty
ilmakiertoinen lattialammitys. Mahdollista lisdtehontarvetta varten on asennettu myos

sédhkdvastukset. Aurinkokerdimet lammittavat kayttovetta.

TAULUKKO 8. Kohteen G dokumentit

Ei
Dokumentti Loytyy | Puutteellinen | 16ydy | Huom.
LVI-selostus X
Energiaselvitys X
Energiatodistus X
Tasopiirustukset
LVI-asemapiirustus X Gl
KVV-piirustus X Gl
IV-piirustus X Gl
Lammityspiirustus X G1
Luettelot
Kojeluettelo X
Kalusteluettelo X
IV-kaaviot
Toimintakaavio X
Saatokaavio X
Lammityskaaviot
Toimintakaavio X
Saatokaavio X
Kytkentakaavio X
Poytakirjat
Asennusvalvontapoytakirja X
Virityspoytakirja X
Valmistumispoytakirja X
Muut
Kaytto- ja huolto-ohje ‘ ‘ X ‘
Selitykset:

G1: Piirustuksista ei kdy ilmi ovatko ne loppukuvia.

Kohteen G dokumentit olivat vain pdf-muodossa. LVI-asemapiirustuksessa ei esitetd
salaojaputkistoa eikd rénnikaivojen paikkoja tai niistd lahtevid sadevesiviemareita.
Muutoin  asemapiirustus  on  asianmukainen ja  tarvittavat kaivot ja

korkeusasemamerkinnat [0ytyvét.
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KVV-piirustus vaikuttaa asianmukaiselta. Vesikalusteet on nimetty ja tarvittavat
mitoitustekstit 16ytyvat kuvasta. Myo6s IV-Piirustus on selked. Paatelaitteet on nimetty
kuvaan ja niiden tiedot on esitetty smassa yhteydessa. Kanavistosta 16ytyy tarvittavat
mitoitustekstit.  L&mmityspiirustuksessa on  esitetty  takan  nestekiertoisen
ldammontalteenoton ja aurinkokerdimien kytkentdjohdot. Putkista I0ytyy mitoitustekstit.
Toisessa kuvassa on esitetty takkaan kytkettdvan ilmakiertoisen Tulilattia
lammitysjarjestelméan lammityspiirit. Piireistd ei ole esitetty teho- tai mitoitustietoja.

Mistéén kuvista ei kdy ilmi ovatko ne loppukuvia.

Lammitysjarjestelmien kytkentd- ja sadtOkaavioissa on pienid epéselvyyksié.
Esimerkiksi yksi yksisuuntaventtiili on véarin péin, estden kokonaan kuvan mukaisen
asennuksen toimivuuden. Ainakin yhdessd kohtaa putkea kuvaava viiva on piirretty

instrumenttiviivan viivapaksuudella. Kaaviot ovat kohtalaiset.

4.8 Kohde H

Kohde H on kivirakenteinen omakotitalo, jonka lammitetty pinta-ala on 390,2 m%
Paalammitysjarjestelmand rakennuksessa on Jaman 15 kW maaldmpdpumppu ja

lammonjakotapana vesikiertoinen lattialammitys.

TAULUKKO 9. Kohteen H dokumentit

Ei
Dokumentti Loytyy | Puutteellinen | 16ydy | Huom.
LVI-selostus X
Energiaselvitys X
Energiatodistus X
Tasopiirustukset
LVI-asemapiirustus X H1
KVV-piirustus X H1
IV-piirustus X H1
Lammityspiirustus X H1
Luettelot
Kojeluettelo X
Kalusteluettelo X H2
IV-kaaviot
Toimintakaavio X
Saatokaavio X
Lammityskaaviot
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Toimintakaavio X
Saatokaavio X
Kytkentakaavio X

Poytakirjat

Asennusvalvontapodytakirja X
Virityspoytakirja X
Valmistumispoytakirja X
Muut

Kaytto- ja huolto-ohje | | X ‘
Selitykset:

H1: Piirustuksista ei kay ilmi ovatko ne loppukuvia.
H2: Kalusteluettelo liitetty K\VV-piirustukseen.

Kohteen dokumentit olivat pdf-muodossa. Tiedostoja ei ollut nimetty yhdenmukaisesti,
mika hankaloitti kokonaiskésityksen muodostamista. LVI-asemapiirustus on selkeasti
laadittu. Siind esitetddn myds maalampdkaivon sijainti pihamaalla. Korkomerkinnét ja

mitoitustekstit 16ytyvét ja piirustus vaikuttaa hyvalta.

KVV-piirustus vaikuttaa hyvélta. Putkireitit kayvat ilmi selkeasti ja tekstit on sijoitettu
hyviin paikkoihin. Muiden jarjestelmien asennukset on otettu erittdin hyvin huomioon.
Tyhjaa tilaa on jatetty esimerkiksi ilmanvaihtokanavia varten ja ristedvien kohtien
asennuksia on selvennetty Kkiitettdvasti tekstilld. Kalusteluettelo on liitetty KVV-

piirustuksen reunaan.

IV-piirustus on asianmukainen. Kanavat eivat ndytd menevéan péallekkain ja ristedvia
kohtia on selvennetty tekstilld. P&atelaitteista 16ytyy nimet ja tiedot ja kanavistosta
tarvittavat mitoitustekstit. Tarvittavat oviraot on merkitty kuviin. Jostakin syysta
autotallia palvelevan ilmanvaihtokoneen raitisilmakanava on piirretty etelanpuoleiselle

seinalle.

Lammityspiirustuksessa on esitetty lattialammityspiirien putkireitit sekd jakotukkien ja
niiden syottdjen sijainnit. Piirien pituudet ja niitd ohjaavat huoneanturit on merkitty

kohdilleen. Mistéan kuvista ei kéy ilmi ovatko ne loppukuvia.

Maalampopumpulle on laadittu asianmukainen kytkentdkaavio. Kaaviossa kéytety

lyhenteet numerointeineen vaikuttavat epatavanomaisilta ja epaloogisilta.
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Kohde | on kivirakenteinen omakotitalo, jonka ldammitetty pinta-ala on 147 mZ

Lisdalammonlahteena

Paalammitysjarjestelmand rakennuksessa on kaukoldampd.
kohteessa on takka.
TAULUKKO 10. Kohteen | dokumentit

Ei
Dokumentti Loytyy | Puutteellinen | l6ydy |Huom.
LVI-selostus X
Energiaselvitys X
Energiatodistus X
Tasopiirustukset
LVI-asemapiirustus X
KVV-piirustus X 11, 12
IV-piirustus X
Lammityspiirustus X
Luettelot
Kojeluettelo X
Kalusteluettelo X
IV-kaaviot
Toimintakaavio X
Saatokaavio X
Lammityskaaviot
Toimintakaavio X
Saatokaavio X
Kytkentakaavio X
Poytakirjat
Asennusvalvontapoytakirja X
Virityspoytakirja X
Valmistumispoytakirja X

Muut

Kaytto- ja huolto-ohje

Selitykset:

I1: Piirustuksista ei kdy ilmi ovatko ne loppukuvia.
12: KVV-piirustuksesta ei 16ydy toisen kerroksen osuutta.

Tastd kohteesta oli saatavilla varsin vahdn dokumentteja. Dokumentit olivat pdf-

muodossa. KVV-piirustuksessa on esitetty kayttovesi- ja viemarijarjestelmien lisaksi

sadevesiviemarit. Viemériputkista 16ytyy mitoitustekstit ja kayttovesijarjestelman tiedot

on esitetty kuvan laitaan liitetylld taulukolla. Joitakin viemériputkia on ilmeisesti
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piirretty vaaralla viivatyypilld. Vesikalusteet on nimetty kuvaan, mutta kaikissa
tapauksissa ne eivét ole kohdallaan arkkitehtipohjan kanssa. Kalusteluettelo vaikutti
asianmukaiselta ja sisalti tarvittavat tiedot. Mistddn kuvista ei kdy ilmi ovatko ne

loppukuvia.

4.10 KohdeJ

Kohde J on Kkivirakenteinen omakotitalo, jonka lammitetty pinta-ala on 183 m?’.
Paalammitysjarjestelmand rakennuksessa on Tulilattia Oy:n toimittama takkaan kytketty
ilmakiertoinen lattialammitys. Lammitystd voidaan tarvittaessa tehostaa kanaviin
sijoitetuilla sdhkovastuksilla. Lisaksi savupiipussa on vesivaippa, jolla 1ampdé otetaan

talteen kéayttdveteen. Kohteessa on myds aurinkokeraimet kayttéveden lammittamiseen.

TAULUKKO 11. Kohteen J dokumentit

Ei
Dokumentti Loytyy | Puutteellinen | 16ydy | Huom.
LVI-selostus X
Energiaselvitys X
Energiatodistus X
Tasopiirustukset
LVI-asemapiirustus X J1
KVV-piirustus X J1
IV-piirustus X J1
Lammityspiirustus X
Luettelot
Kojeluettelo X
Kalusteluettelo X
IV-kaaviot
Toimintakaavio X
Saatokaavio X
Lammityskaaviot
Toimintakaavio X
Saatokaavio X
Kytkentdkaavio X
Poytakirjat
Asennusvalvontapoytakirja X
Virityspoytakirja X
Valmistumispoytakirja X
Muut
Kaytto- ja huolto-ohje ‘ X ‘
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Selitykset:

J1: Piirustuksista ei k&y ilmi ovatko ne loppukuvia.

Kohteen dokumentit olivat pdf-muodossa. Saatavilla olevat piirustukset vaikuttavat
asianmukaisilta. LVI-asemapiirustuksessa on esitetty kdyttoveden tonttijohdon sijainti
seka jate- ja sadevesiviemaérin liitoskohdat korkoineen. R&nnikaivot ja muut kaivot on
merkitty kuvaan. KVV-piirustuksessa on esitetty viemarien ja kayttdveden
kytkentdjohtojen koot. Kalusteluettelo on esitetty kuvan reunassa, jossa on myods
periaatekuva lamminvesivaraajan  kytkenndstd.  IV-piirustuksessa on esitetty
ilmanvaihtokanavisto mitoitusteksteineen. Ristedvien kohtien ohitukset on piirretty
kuvaan. Paatelaitteiden nimet ja tiedot on merkitty kuvaan. Myos takan paloilmakanava

on esitetty IV-piirustuksessa. Mistaan kuvista ei kdy ilmi ovatko ne loppukuvia.

411 Kohde K

Kohde K on Kivirakenteinen omakotitalo, jonka lammitetty pinta-ala on 164 m?.
Paalammitysjarjestelmana rakennuksessa on ilmanvaihtoon integroitu
ilmaldmpépumppu, jossa on myos siséilman kierrétysjarjestelma. Lammonjako tapahtuu
ilmanvaihdon mukana. Lisaksi kohteessa on sédhkdinen lattialammitys ja 3 kW vastus
ilmanvaihtokoneessa.  Kohteessa ~on  myds  aurinkokerdimet  kayttdveden

lammittdmiseen.

TAULUKKO 12. Kohteen K dokumentit

Ei
Dokumentti Loytyy | Puutteellinen | 16ydy | Huom.
LVI-selostus X
Energiaselvitys X
Energiatodistus X
Tasopiirustukset
LVI-asemapiirustus X K1, K2
KVV-piirustus X K1
IV-piirustus X K1
Lammityspiirustus X
Luettelot
Kojeluettelo X
Kalusteluettelo X
IV-kaaviot
Toimintakaavio ‘ X ‘
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Saatdkaavio ‘ X ‘

Lammityskaaviot

Toimintakaavio X
Saatokaavio X
Kytkentdkaavio X
Poytakirjat

Asennusvalvontapoytakirja X
Virityspoytakirja X
Valmistumispoytakirja X
Muut

Kaytto- ja huolto-ohje | | X ‘
Selitykset:

K1: Piirustuksista ei kay ilmi ovatko ne loppukuvia.

K2: Rénnikaivot ja osa sadevesiviemaristd vaikuttaa puuttuvan.

Kohteen dokumentit olivat vain pdf-muodossa. Kohteesta ldytyi asianmukainen
energiaselvitys, joka sisalsi myods energiatodistuksen. LVI-asemapiirustuksessa on
esitetty kayttoveden tonttijohdon sijainti ja liitoskohta kunnalliseen vesijohtoverkkoon.
Jate- ja sadevesiviemaérien liitoskohdat ja korot on myo6s ilmoitettu. Rénnikaivojen
paikkoja ei kuitenkaan ole merkitty kuvaan ja sadevesiviemariputkisto vaikuttaa

puutteelliselta.

KVV-piirustuksessa on esitetty myos salaojaputkisto. Jatevesiviemariin on merkitty
mitoitustekstit ja viemaérikalusteet on nimetty kuvaan. Kayttéveden kytkentdjohtojen
mitoituksesta ei mainita kuvassa mitdan. IV-piirustuksesta 16ytyy toteutuskelpoinen
kanavisto mitoitusteksteineen. Oviraot on merkitty kuvaan. Samoin paatelaitteet
ilmamaéarineen. Kanavien risteyskohtiin ei ole piirretty ohituksia. Mistaan kuvista ei kdy

ilmi ovatko ne loppukuvia.

4.12 Kohde L

Kohde L on kivirakenteinen omakotitalo, jonka lammitetty pinta-ala on 163,6 m?
Paalammitysjarjestelmand rakennuksessa on ilma-vesi-lampopumppu, joka lammittaa
kayttbveden ja vesikiertoisen lattialammityspiirin. Ilmanvaihtokoneessa on liséksi

poistoilmalampépumppu. Kohteessa on myds takka.



TAULUKKO 13. Kohteen L dokumentit

Ei
Dokumentti Loytyy | Puutteellinen | 16ydy | Huom.
LVI-selostus X
Energiaselvitys X
Energiatodistus X
Tasopiirustukset
LVI-asemapiirustus X
KVV-piirustus X L1
IV-piirustus X L1
Lammityspiirustus X L1
Luettelot
Kojeluettelo X
Kalusteluettelo X
IV-kaaviot
Toimintakaavio X
Saatokaavio X
Lammityskaaviot
Toimintakaavio X
Saatokaavio X
Kytkentdkaavio X
Poytakirjat
Asennusvalvontapoytakirja X
Virityspoytakirja X
Valmistumispoytakirja X
Muut
Kaytto- ja huolto-ohje X

Selitykset:

L1: Piirustuksista ei kay ilmi ovatko ne loppukuvia.
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Kohteen dokumentit olivat vain pdf-muodossa. KVV-piirustuksessa ei ole mainittavia

puutteita. Viemari- ja kayttovesiverkot on esitetty kokonaisuudessaan ja niista 16ytyy

tarvittavat mitoitustekstit. Myos vesikalusteet on merkitty kuvaan.

IV-piirustuksessa on esitetty ilmanvaihtokanavisto selkedlld tavalla. Ristedvissa

kohdissa on piirretty ohitukset ja kanavistoon on merkitty tarvittavat mitoitustekstit.

Paatelaittee on nimetty ja niiden tiedot on merkitty kuvaan. Myo6s oviraot 16ytyvét

kuvasta.

Lammityspiirustuksessa on esitetty takan nestekiertoisen

lammdontalteenoton  ja

aurinkokerdimien kytkentajohdot. Putkista 10ytyy mitoitustekstit. Toisessa kuvassa on
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esitetty takkaan  kytkettdvdn ilmakiertoisen  Tulilattia  lammitysjarjestelman
lammityspiirit. Piireistd ei ole esitetty teho- tai mitoitustietoja. Mistddn kuvista ei kdy

ilmi ovatko ne loppukuvia.

4.13 Kohde M

Kohde M on kivirakenteinen omakotitalo, jonka lammitetty pinta-ala on 147 m?’.
Padlammitysjarjestelmand rakennuksessa on kaukolampd ja lammonjakotapana

vesikiertoinen lattialammitys. Lisdksi ilmanvaihtokoneessa on poistoilmalampépumppu.

TAULUKKO 14. Kohteen M dokumentit

Ei
Dokumentti Loytyy | Puutteellinen | 16ydy | Huom.
LVI-selostus X
Energiaselvitys X
Energiatodistus X
Tasopiirustukset
LVI-asemapiirustus X M1, M2
KVV-piirustus X M1, M3
IV-piirustus X M1, M3
Lammityspiirustus X M1, M3
Luettelot
Kojeluettelo X
Kalusteluettelo X
IV-kaaviot
Toimintakaavio X
Saatokaavio X
Lammityskaaviot
Toimintakaavio X
Saatokaavio X
Kytkentdkaavio X M4
Poytakirjat
Asennusvalvontapoytakirja X
Virityspoytakirja X
Valmistumispoytakirja X
Muut
Kayttd- ja huolto-ohje ‘ ‘ X ‘
Selitykset:

MZ1: Piirustuksista ei kdy ilmi ovatko ne loppukuvia.
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M2: Piirustuksessa ei ole esitetty kaikkia asemapiirustukseen tavanomaisesti kuuluvia
jarjestelmia.

M3: Piirustuksissa ei ollut referenssikuvaa.

M4: Kytkentékaavioksi nimetty dokumentti ei siséltanyt kytkentékaaviota.

Kohteen dokumentit olivat pelkastddn dwg-muodossa. Kohteesta I0ytyi vaillinainen
piirustusluettelo, joka sisélsi vain 1V-piirustukset. Energiaselvitys ja energiatodistus
olivat asianmukaisesti laaditut ja sisédlsivat vaaditut tiedot. Ainut saatavilla ollut LVI-
asemapiirustus sisalsi vain Kiinteistéon tulevat kaukoldmpdjohdot. Johtoja ei ollut

mitoitettu.

LVI-tekniset piirustukset olivat kaikki samassa dwg-tiedostossa, eika toisen kerroksen
piirustuksia 16ytynyt kuin ilmanvaihdon osalta. Referenssikuva oli héavinnyt
piirustusista. Kéayttovesi- ja viemériverkot vaikuttavat kuitenkin asianmukaisilta.
Kuvassa on mitoitustekstit ja viemadrikalusteet. Sadevesiviemérit on esitetty KVV-
piirustuksessa. IV-piirustuksessa ei ole referenssikuvaa lukuunottamatta suuria
puutteita. Paatelaitteiden nimet ja tiedot on merkitty kuvaan. Samoin kanaviston
mitoitustekstit ja tiedot eristeistd. Oviraot kuitenkin puuttuivat. L&mmityspiirustuksessa
on esitetty kaukoldmmon tonttijohto sekd lammdonjakokeskukselta lahtevét jakojohdot.
Kuvassa on kolme kappaletta lattia-antureita ja vaikuttaa, ettd osa antureista puuttuisi.
Yksi lattialammityksen jakotukki on nimetty kuvaan, mutta sitd ei ole piirretty.

Lattialammityspiireja ei ole esitetty. Mistaan kuvista ei k&y ilmi ovatko ne loppukuvia.

Kalusteluettelo oli erikseen dwg-tiedostona. Luettelossa on esitetty asianmukaisesti
kaikki viemarikalusteet lisdtietoineen. Yksi dwg-tiedosto oli nimetty kytkentdkaavioksi.
Tama luki myds piirustuksen nimidssa. Siind ei kuitenkaan esitetty minké&anlaista
kytkentédkaaviota, vaan pelkastddn joitakin lammitysjarjestelmén mitoitusarvoja

taulukossa.

4.14 Kohde N

Kohde N on kivirakenteinen omakotitalo, jonka lammitetty pinta-ala on 136 m

Paalammitysjarjestelmané rakennuksessa on maalampopumppu ja ldmmonjakotapana

vesikiertoinen lattialammitys.
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TAULUKKO 15. Kohteen N dokumentit

Ei
Dokumentti Loytyy | Puutteellinen | 16ydy | Huom.
LVI-selostus X
Energiaselvitys X
Energiatodistus X
Tasopiirustukset
LVI-asemapiirustus X N1
KVV-piirustus X N1
IV-piirustus X N1
Lammityspiirustus X
Luettelot
Kojeluettelo X
Kalusteluettelo X
IV-kaaviot
Toimintakaavio X
Saatokaavio X
Lammityskaaviot
Toimintakaavio X
Saatokaavio X
Kytkentdkaavio X
Poytakirjat
Asennusvalvontapoytakirja X
Virityspoytakirja X
Valmistumispoytakirja X
Muut
Kaytto- ja huolto-ohje ‘ ‘ X ‘
Selitykset:

N1: Piirustuksista ei kay ilmi ovatko ne loppukuvia.

Tdman kohteen dokumentit olivat pdf-, dwg- ja drw-muodoissa. LVI-
asemapiirustuksessa on esitetty kayttbveden tonttijonto ja sadevesiviemari seka
jatevesiviemarin rakennuksen ulkopuoliset osat. Néille on merkitty mitoitustiedot ja
korkeusasemat. Ra&nnikaivot, sekd muut tarvittavat kaivot on merkitty kuvaan
paikoilleen. Myds liitdnnat kunnallisiin verkkoihin on esitetty. Salaojaputkista ja

sadevesiviemdreista on laadittu myos erillinen asemapiirustusta tarkempi kuva.

KVV-piirustuksessa ei ole suuria puutteita. Vesi- ja viemdarikalusteita ei ole jostain
syystd nimetty kuvaan. Muutoin kuva on asianmukainen. Kéayttéveden jakotukeille

menevat jakojohdot ja jakotukeilta lahtevat kytkentdjohdot on esitetty kuvassa ja niisséa
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on mitoitustekstit. My6s viemériputkista 16ytyy mitoitustekstit eikd puutteita ole

havaittavissa.

IV-piirustuksessa ei ole havaittavia puutteita. Paatelaitteiden nimet ja tiedot 16ytyvat
kuvasta. Samoin muut mitoitustekstit ja virtausnuolet sekd oviraot. Suunnitelma
vaikuttaa asianmukaiselta. Mistdan kuvista ei kdy ilmi ovatko ne loppukuvia.

4.15 Kohde O

Kohde O on puurakenteinen omakotitalo, jonka lammitetty pinta-ala on 232 m?

Padlammitysjarjestelmané rakennuksessa on séahkoinen lattialammitys.

TAULUKKO 16. Kohteen O dokumentit

Ei
Dokumentti Loytyy | Puutteellinen | 16ydy | Huom.
LVI-selostus X
Energiaselvitys X
Energiatodistus X
Tasopiirustukset
LVI-asemapiirustus X 01
KVV-piirustus X o1
IV-piirustus X 01
Lammityspiirustus X
Luettelot
Kojeluettelo X
Kalusteluettelo X
IV-kaaviot
Toimintakaavio X
Saatokaavio X
Lammityskaaviot
Toimintakaavio X
Saatokaavio X
Kytkentakaavio X
Poytakirjat
Asennusvalvontapoytakirja X
Virityspoytakirja X
Valmistumispoytakirja X
Muut
Kaytto- ja huolto-ohje ‘ X ‘
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Selitykset:

O1: Piirustuksista ei kdy ilmi ovatko ne loppukuvia.

Taman kohteen dokumentit olivat pdf-muodossa. LVI-asemapiirustus vaikuttaa
asianmukaisesti laaditulta. Siind on esitetty kayttdveden tonttijohto seka jate- ja
sadevesiviemari kaivoineen. Tarvittavat korkeusasemat on ilmoitettu. KWVV-
piirustuksessa ei vaikuta olevan huomautettavaa. Kéyttovesi- ja viemdriputkiin on

merkitty mitoitustekstit ja vesi- ja vieméarikalusteiden tiedot 16ytyvat kuvasta.

IV-piirustuksessa ei ndyta olevan merkittavia puutteita. 1\VV-konehuone nayttaa paperilla
hieman ahtaalta, mutta asia voi olla todellisuudessa toinen. Kuvassa on esitetty
paatelaitteet ja niiden tiedot. Myds oviraot ja virtausnuolet 16ytyvat piirustuksesta.
Kanaviston mitoitustekstit on myds merkitty kuvaan tarvittavassa laajuudessa. Mistaan

kuvista ei kay ilmi ovatko ne loppukuvia.
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5 YHTEENVETO

5.1 Kohteiden dokumentointi

Dokumentteja tarkastellessa kavi ilmi, ettd joitakin vaadittuja dokumenteja puutuu ldhes
systemaattisesti. Esimerkiksi k&yttd- ja huolto-ohjetta ei 10ytynyt mistd&dn kohteesta.
Liséksi olemassaolevissa dokumenteissa oli joissakin tapauksissa havaittavissa
eriasteisia puutteita. Alla olevaan luetteloon ei ole koottu kaikkia luvun 4 taulukoissa

kéasiteltyja dokumentteja vaan vain oleellisimmat.

- LVI-selostus 0/15 kohteessa

o Puutteita: ei 16ytynyt yhdestak&an kohteesta.
- Energiaselvitys 3/15 kohteessa

o Puutteita: 16ytyi harvasta kohteesta

- Tasopiirustukset

LVI-asemapiirustus 10/15 kohteessa

o Puutteita: ei loppupiirustus merkintaa
- KVV-piirustus 15/15 kohteessa

o Puutteita: ei loppupiirustus merkintaa
IV-piirustus 14/15 kohteessa

o Puutteita: ei loppupiirustus merkintéa

Lammityspiirustus 7/15 kohteessa
o Puutteita: ei loppupiirustus merkintaa
- Kaytto- ja huolto-ohje 0/15 kohteessa
o Puutteita: ei I6ytynyt yhdestakaan kohteesta.

LVI-selostus ja kaytto- ja huolto-ohje puuttuivat kaikista kohteista, mikd on todella
yllattdvad. Ne tulisi olla olemassa kaikissa rakennusprojekteissa ja ne myds pitéisi
luovuttaa tyon tilaajalle. My6s energiaselvitys puuttui monesta kohteesta. Se pitéisi olla
laadittuna sek& rakennusluvan hakemisvaiheessa sek& uudestaan rakennuksen
valmistuttua ja tulisi luovuttaa tilaajalle. Kolmesta tarkastellusta energiaselvityksesta
kaksi vaikutti rakennuksen valmistumisen jéalkeen padivitetyltd ja yksi rakennusluvan

liitteeksi laaditulta versiolta.
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Tasopiirusustukset vaikuttivat paddosin asianmukaisilta ja toteutuskelpoisilta. Jokaisesta
kohteesta 16ytyi KVV-piirustus, mutta I\V-piirustus puuttui yhdesta kohteesta. Joissakin
yksittéisissa  tapauksissa  piirustusten  selkeydessa oli  toivomisen  varaa.
Lammityspiirustus 16ytyi vain noin puolesta kohteista ja niiden laatu vaikutti varsin
kirjavalta. Osassa oli esitetty kaikki lattialamityspiirien johdot, mutta osasta I6ytyi vain
pelkét jakojohdot, eikd edes jakotukkeja. Useissa tasopiirustuksissa oli vaillinaisesti
taytettyja nimioitd, eiké loppupiirustusmerkintad 1oytynyt yhdestakéan kuvasta, vaikka
muutoksista [0ytyikin merkint6ja. Pelkista paivamaarista ei voi paatella mitaan, ellei ole

hyvin perilla rakennusprojektin kdytannon toteutuksesta ja aikataulusta.

Tiedostojen nimedmistapa oli kirjava. Joissakin tapauksissa tiedostonimet olivat
loogisia ja selkeitd kun taas toisissa hyvin vaikeaselkoisia. Pahimmillaan pdf-tiedostot
oli nimetty juoksevin numeroin yhdestda kuuteen, eikd numerosta voinut mitenkaéan

paatelld mik& dokumentti on kyseessé.

5.2 Dokumentoinnin kehitysehdotuksia

Kaikki maardysten mukaiset ja tilaajan kannalta olennaiset dokumentit tulisi luovuttaa
tilaajalle automaattisesti. Kaikki dokumentit tulisi olla sahkdisessa muodossa selkein
tiedostonimin varustettuna CD-levylld. Taman lisaksi kéaytettdavyyden palvelemiseksi

tulisi ainakin tasopiirustukset ja kaytto- ja huolto-opas luovuttaa myds paperiversiona.

Tilaajalle luovutettavat dokumentit:

- LVI-selostus
- Péivitetty energiaselvitys
- Tasopiirustukset

- Kaytto- ja huolto-opas
Lisaksi tarvittaessa:
- Luettelot (esimerkiksi kalusteluettelo)

- Kaaviot (esimerkiksi kaukolammon kytkentakaavio)

- Poytékirjat (esimerkiksi saato- tai valmistumispoytakirja)
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Selvityksen valossa vaikuttaa siltd, ettd dokumenttien selkeyteen tulisi kiinnittda
huomiota nykyistd enemman. Asiakas on usein alaa tuntematon, joten ei voida olettaa,
ettda han ymmartaisi dokumentteja, jotka vaikuttavat hieman epdselviltd asioihin
perehtyneenkin ihmisen mielestd. Piirustuksista tulisi automaattisesti palauttaa

loppukuvat asiakkaalle, silld vasta ne vastaavat varmasti todellisuutta.

My0ds séhkoisten dokumenttien nime&misessd olisi parannettavaa. Nimeaminen olisi
hyva toteuttaa jollakin loogisella jarjestelmélld, kuten luvussa 3.2 on esitetty.

Tiedostonimista tulisi kéyda selkeasti ilmi mika dokumentti on kyseessa.
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6 POHDINTA

Tassa opinnaytetyossd tarkastellut dokumentit tulivat pieneltd ennakkoon maaréatylta
kohderyhméltd yhden kaupunkin ja yhden kaupunginosan alueelta. Tamén lisaksi
kohteiden erityisluonteeseen vaikutta se, ettd ne ovat asuntomessualueen rakennuksia.
Naiden seikkojen wvuoksi tyon tuloksista ei voida vetdd suoria johtopa&toksia
taloteknisen dokumentoinnin laatuun valtakunnallisella tasolla. Joissakin tapauksissa on
vaikea arvioida onko tiettyd dokumenttia laadittu ollenkaan vai onko se jaényt vain
luovuttamatta asukkaalle. Tyossé olivat tarkastelun alaisina kaikki dokumentit, jotka

asukkaat luovuttivat tutkimuskéayttoon.

Tyon tuloksia voi kuitenkin pitdd jossain madrin suuntaa antavina ja niiden pohjalta
lienee perusteltua todeta, ettd taloteknisessd dokumentoinnissa on ainakin jonkin verran
kehitettdvad. Dokumentteja laativan ammatilaisen tulisi muistaa, ettd asiakas ei yleensa
omaa vastaavaa tietdmysta aiheesta. Selkeyteen tulisi pyrkid kohtuuden rajoissa, mika
varmasti nykytilanteessakin toteutuu suurelta osin. Dokumenttien luovuttamisessa tulisi
varmistaa, ettd asiakas saa kaikki h&nelle kuuluvat dokumentit ilman erillista pyyntoa.
Asiakas ei vélttamétta edes tieda, mitd kaikkea hanen tulisi saada. Seka séhkoiset, etta
paperiset dokumentit tulisi olla selkeédssa jarjestyksessa. Tama luo hyvan kuvan myds
urakan suorittaneesta yrityksestd. Maallikon kannalta voisi olla hyvd, jos
rakennusvalvonta tai muu taho laatisi tarkan ohjeistuksen rakennusprojektiin liittyvista

dokumenteista.

Ennakko-odotukset asuntomessukohteiden dokumentoinnille olivat melko korkealla.
Voisi olettaa messukohteiden rakennusprojekteihin kiinnitettdvan erityista huomiota.
Tatd taustaa vasten puutteiden suuri maara yllatti. Yksi selittdva tekija, saattaa olla
messualueen rakentamisen tiukka aikataulu. Todenndkdistd voi myods olla, ettd
messukohteissa dokumentointi ei ole tarkeimpid osa-alueita, vaan huomiota kiinnitetaan

ensisijaisesti itse rakennuksiin ja niiden jarjestelmiin.
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