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Kiertotalouden uudet
vaatimukset suunnittelulle



Kiertotalouteen suunnittelussa on 
haasteita!
• Koneita, laitteita ja tavaroita massatuottavan 

teollisuuden liiketoiminnan painopiste on uusien 
laitteiden myynnissä

• Useita vuosikymmeniä suunnittelutyön tavoitteina ovat 
usein olleet
• Tuotteen valmistuskustannusten laskeminen

• Huollon tarpeen minimoiminen 

• Korjausten tekeminen vaihtamalla selkeitä kokonaisuuksia

• Ostajien kiinnostuksen ylläpitäminen uutuuksia esittelemällä

• Tarkoituksellinen vanhenevien ominaisuuksien sisällyttäminen 
tuotteisiin
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..näin kehitetty tuote ei tue 
kiertotaloutta, kuin ehkä materiaalin 
kierrätyksen osalta.
• Sinänsä hyvillä tavoitteille on negatiivinen puolensa

• Tuotteen valmistuskustannusten laskeminen lyhentää yleensä 
tuotteen käyttöikää, eikä mahdollista elinkaaren aikaisten 
kokonaiskustannusten optimointia

• Huollon tarpeen minimoiminen johtaa usein ratkaisuihin, 
joilla on suunniteltu käyttöikä, jonka jälkeen niitä on vaikeaa 
tai mahdotonta korjata

• Korjausten tekeminen vaihtamalla selkeitä kokonaisuuksia 
johtaa esimerkiksi tuhansien eurojen kokonaisuuden 
vaihtotarpeeseen 4 senttiä maksavan jousen katketessa

• Ostajien kiinnostuksen ylläpitäminen uutuuksia esittelemällä 
ja tarkoituksellinen vanhenevien ominaisuuksien 
sisällyttäminen tuotteisiin lyhentävät tuotteen 
kelpoisuusaikaa
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Kestokulutushyödykkeissä on tutkimus 
osittanut jo vuosia sitten kiertotalouden 
potentiaalin

Esimerkiksi Tokion 
yliopistossa 90-
luvun loppuvuosina 
tehty tutkimus 
osoitti, että 
pakastimen osien 
kierrättäminen 
moduuleina ja 
komponentteina 
vähentää 
ympäristörasitusta 
ja lisää 
liiketoimintatulosta 
verrattuna 
materiaalien 
kierrätykseen.
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Mutta uusi liiketoimintamalli ei 
yleistynyt…
• Kiertotalous vaatii toimiakseen infrastruktuurin, 

joka vaatii paikallista läsnäoloa myös 
kansainvälisiltä toimittajilta

• Kiertotaloudesta ovat kiinnostuneita sellaiset 
asiakkaat, jotka ymmärtävät ostamansa 
hyödykkeen elinkaarenaikaisen kustannuksen ja 
joilla se on tärkeää

• Lyhyellä aikavälillä nopeassa liiketoiminnassa halvan 
kertakäyttötuotteen valmistaminen oli useimmille 
yrityksille paljon turvallisempi ratkaisu ja 
markkinavoittaja.
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Tilanne muuttuu, jos 

• Erilaisten tuotteiden kokonaisvaltaiseen 
ympäristökuormittavuuteen kytketään merkittäviä 
taloudellisia maksuja..

• ..tai tapahtuu muita vastaavia muutoksia, jotka 
tekevät halvan mutta lyhytikäisen tuotteen 
ostamisesta nykytilannetta vähemmän 
houkuttelevaa.

• KUN tämä muutos tapahtuu, ollaan 
suunnittelumaailmassa valmiina:
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Esimerkki kiertotalouden 
suunnittelun ohjeistuksesta
• Tämä on Delftin yliopistosta Hollannista.
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Viisi avainasiaa
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1 Tuotteen pitkä 

käyttökelpoisuusaika tulee 
varmistaa eri keinoin. 

2 Kokoonpantavuuden 

lisäksi tulee kiinnittää 
huomiota tuotteen 
purettavuuteen. 

3 Tuotteen elinkaarenaikainen 

ylläpito tulee suunnitella ja 
mahdollistaa! 

4 Tuotteen uudistaminen ja/tai 

tuotteen moduulien 
uusiokäyttö tulee mahdollistaa

5 Uudelleenkäyttö materiaalina 

tulee kyseeseen vasta 
viimeisenä vaihtoehtona, 
kun kierrätys korkeammalla 
jalostusasteella ei ole 
mielekästä.
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1 Tuotteen pitkä käyttökelpoisuusaika
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• Suorituskyky
• Luotettavuus
• Kestävyys
• Sopivuus tulevaan ympäristöön
• Päivitettävyys
• Sovitettavuus
• Ajaton muotoilu
• Lainsäädännön kehityksen 

huomiointi



2 Purettavuus
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• Nopeasti ja helposti irrotettavat 
liitokset

• Rajallinen määrä erilaisia 
kiinnitystapoja

• Rajallinen määrä purkamisessa 
tarvittavia työkaluja

• Selkeä tuotteen rakenne 
(arkkitehtuuri)

• Helppo luokse päästävyys osille
• Selkeä purkamisjärjestys



3 Ylläpidettävyys
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• Helppo puhdistettavuus
• Korjausten ja päivittämisten 

helppous
• Paikan päällä tapahtuvien 

korjausten ja päivitysten 
mahdollistaminen

• Online kunnonvalvonta ja ylläpito 



4 Uudistaminen ja moduulien uusiokäyttö

Automaatio- ja konetekniikka 
Timo Lehtonen, Tero Juuti, Jarkko Pakkanen

14

• Modulaarinen rakenne
• Standardit – erityisesti liitynnöissä
• Yhteensopivuus tuoteversiossa 

eteenpäin ja taaksepäin
• Mahdollista purku komponentiksi
• Tuotteiden ja niiden osien 

palautuslogistiikan järjestäminen
• Mahdollista purkuosien markkinat
• Salli paikallinen tuotanto 



5 Materiaalien kierrätys
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• Vältä materiaalikierrätystä 
haittaavia pinnoitteita

• Rajoita erilaisten materiaalien 
määrää

• Käytä vain kierrätettäviä / 
kierrätyksessä arvonsa säilyttäviä 
materiaaleja

• Elektroniikassa keskitä 
komponentit yhdelle piirilevylle

• Tee materiaalit tunnistettaviksi
• Käytä pinta-asennettuja 

komponentteja
• Vältä kiinteitä liitoksia
• Käytä samanlaista rakennetapaa
• Vältä erittäin pieniä erillisiä osia



Tarkampi taso: Käytetäänkö näitä nyt 
yleisesti?
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Nämä eivät ole 
”halpistuotteen” 

ominaisuuksia



Yhteenveto

• Kiertotaloudelle edullisen tuotteen ominaisuudet 
tunnetaan

• Tällaisia tuotteita osataan suunnitella

• Kynnys lähteä tähän on yksittäiselle yritykselle 
korkea
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Tampereen Yliopistolla uskomme muutokseen 
ja koulutamme osaamista siihen
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Liite: Kiertotalouden kehysmallin osat 
avattuna
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