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Esityksen sisaltd

* Kriittiset metallit -> teknologiametallit ->varimetallit
e Satakunta vari- ja teknologiametallurgian keskus

* Kriittisten kierratysmetallien koetehdaskonsepti:
lahtokohta ja tavoitteet

e Esimerkki
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Kriittiset materiaalit EU:n kannalta

« Tarkea merkitys EU:n taloudelle ja sen saatavuusriski on suuri.

« Eivol yleensa korvata toisella materiaalilla.

« EU maat riippuvaisia naiden materiaalien tuonnista -> Kierratys

« Useat ns. ”’high tech” metalleista eli teknologiametalleista ovat

Kriittisia.
Raaka-aine Tekninen sovellus
Antimoni Kondensaattorit
Koboltti Litiumakut, synteettiset polttoaineet
Gallium Aurinkopaneelien pinnoitteet, led-kaapelit
Germanium Optiset valokaapelit, optiset laitteet
Indium Naytot, aurinkopaneelien pinnoitteet
Platinaryhman metallit (pgm) |Polttoainesailiot, katalysaattorit
Palladium (pgm) Katalysaattorit, meriveden suolaisuuden poisto
Niobi Kondensaattorit, rautaseokset
Neodyymi Kestomagneetit, laser-tekniikkka

Tantaali Kondensaattorit, laaketeknologia
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Kriittisten metallien kysynta ja kohteet

mt
Faskas teollisuus
1000 :
Yhdyskuntarakentaminen : Autoteollisuus
100

Kndinkqneet Viihde-
Infrastruktuuri :

elektroniikka Lentotekniikka

ITC Uudet

energiaratkaisut
10

Rautametallit
Cr, Mn, jne.

Teknologiametallit
Li, Co, In, Ga, Ge, Ta,
Ti, Mg, REE

Kehittyvdt maat : Kehittyvdt maat
(BRIC, dljyvaltiot) :

: BKT
(USA, Japani, EU)
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@3) CHAIN <" Varimetallit
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 Varimetallit = "teknologiametallit + perusmetallit”

« My0s useiden perusmetallien kysynta kasvaa tai ne
ovat tarkeita yhteiskunnan sahkoistymisen myoéta

->Esim. nikkeli (akut) ja kupari (sahkdnkuljetus)
« Varimetallurgia on Satakunnan vahvuus

Fas kas teollisuus

Yhdyskuntarakentaminen : Autoteollisuus

Kndinkuéneet Viihde-

Lentotekniikka

Infrastruktuuri elaktroniikka

Rautametallit
Cr, Mn, jne.

'VARIMETALLIT

: Teknologiametallit
Li, Co, In, Ga, Ge, Ta,
Ti, Mg, REE

Kehittyvat maat Kehittyvat maat BKT
(BRIC, dljyvaltiot) : (USA, Japani, EU)
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Satakunnassa on Suomen varimetallurgiakeskittyma

VARIMETALLIEN TUOTANTOLAITOKSET

Satakunnan varimetalliklusteri

Kierratys
Fortum .
CrisolTe :
Osaaminen Kuusakoski q Por.ln.
Aalto- Stena L&T Prosessivoima
VTT yliopisto POFI'
SAMK TTYGTK Vérimetallurgia ja Energia  gyep
Kemia Nornilc(:'l;ltletltlset m;:)a:il:ilten TeI|<|r-wlogia-
Kemira NT Ltd. Tg:;:l;}las,
Venator =
Metallituotteet Outotec Klusteri ja
Luvata NAurUbIS automaatio
eorem
Magnets Cupori AGA T~—
i~ 7 Skangas
Vertic Zinc Gasum
Wire  ypcast
TUOTTEET:

METALLIRIKASTAMOT, TERAKSEN JA VARIMETALLIEN TUOTTAJAT

70N~

Metallirikastamot

@ Kulta

nico Eagle Mines Ltd
& Perusmetallit © ks : )

® 0 ?m lfyn&um Minerals Ltd
& Kromiitti 1 an;lik\ﬁ | Goldminers Oy

Terdksen ja varimetallien
+ ROVANIEM!

tuottajat
B Teré&saihiot Qutokumpu Stairiess Oy
Outok Chi O
B Valssaamo e i
B Putkitehdas i
S i 3 J” douLu
O Nikkeli ja raakakupari ki
Raahe [l
@ Katodituotteet, kuparituotteet 7@ Nordic Mines AB
inkki B Bukl + kasaan
] Sk Belvedere @ Jalvivaaran Oy
oy @Rescurseces
B Alumiini Niv Sotkamo
Pyhasalmi
O Koboltti Pyhajarvi Endoimines Oy
® Pampalo
O Elektrolyysi a
Mining Ltd
B Kupari Kaavi' 4+ joENSUU
[0 Titaanidioksidi + JYVASKYLA
* Qutotec
Boliden AB, Luvata; Pori
Pori e Cupori Oy
Venator Pori + TAMPRRE Oy Ovako AB
Norilsk Nic © Dragon Miring Oy Imatra
Harjavalta ./ Boliden AB Yammala [T Kuusakoski Oy [l
4 Har N Heinola
eenlinna
&~ ¥ o \
o o toomm BTgdd B |
S "V Ensteal +hk S
Dalutrukoy GTK B60N—

Kupari, kulta, hopea, nikkeli, titaanidioksidi,
koboltti/-rikaste, palladiumrikaste,
platinarikaste, sinkkilangat, NdFeB-

magneetit, varimetallituotteet ja kemikaalit

MUUT VARIMETALLIEN TUOTANTOLAITOKSET

Boliden Kokkola  Freeport Cobalt
Sinkki, hopea , kobolttipulverit ja - kemika7alit
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Sahkoistyvi yhteiskunta <SSP |
kasvattaa kysyntaa e

Kierratys

Fortum

Osaaminen Kuusakoski
Aalto- Stena L&T
V1T yliopisto

CrisolTeq Porin
Prosessivoima

Varimetallurgia ja
kriittiset metallit
Nornickel

Kemia

Kemira NT Ltd. Boliden

. Venator
Metallituotteet Outotec

Aurubis
Luvata
Neorem
Magnets Cupori
Vertic Zinc Gasu

Wire  Upcast

v Kiristyva ymparisto-
lainsdaadanto, ilmastonmuutos
ja kuluttajien
ymparistotietoisuus

automaatio

AGA
Skangas

{
2N

PAKKO!!

v Kriittisten metallien riittavyys

v Kiinan kasvava kysynta ja
maardysvalta raaka-aineissa

v Kilpailu laadukkaista
rikasteista aiheuttaa haasteita
Haaste ja mahdollisuus: jalostusprosessille
Kriittisten metallien kierratys,

kierratettavyys ja raaka-ainevalikoiman v' Priméaériraaka-aineesta
kasvattaminen sekundaariseen




INDUSTRIAL

CHAIN Satakunnassa huippuinfra ja verkosto
kriittisten metallien kierratykseen
METALLURGIANOSAAMI
KEHITTYNYT JA UUSI NEN, HUIPPUPROSESSIT,
ERIKOISTUNUT LOGISTIIKKA KAASUJARJESTELMA LAITTEET JA TUOTTEET
GLOBAALIIN RAAKA- *  llmakaasutehdas - Pyrometallurgia
AINEHANKINTAAN : \Ijle\ltét-?:ﬁaas *  Hydrometallurgia, liuotus
* Rikasteet ja kierratysjakeet Ja glektrolyym
globaaleja * Valimot . o
*  Bulk-kasittelyyn erikoistunut ’ Valssagmot Ja vetamot
. Metallituotetehtaat

jaaton syvasatama
«  Teollisuuspuistojen valilla

joustava rautatieyhteys Kierrétys
+  Kemikaalikuljetukset Fortum CrisofT )
Osaaminen Kuusakoski risotieq Por_ln- o
Aalto- Stena  L&T Prosessivoima Globaalisti

5 o Pori 0 .
VT yliopisto °r teknologiametallien

SUOMEN VAHVIN

. . GTK Virimetallurgia ja Energia orep . . . .
ENERGIAJARJESTELMA SAMK oy riitticat matallit eknotonts kierratystoiminta on
° H K i . . . . . . . .

Suomen vahvin et | Nomnickel  Boliden teollisuus, usein kuparin ja nikkelin
voimalaitosverkosto ja Kemira : Venat e al :
sahkoverkko Metallituotteet ™ enator Outotec klusteri ja Ja OStUSprOSGSSIGH
Satakunta tuottaa 1/3 Luvata Aurubis automaatio yhteydessa.
Suomen sdhkosta Neorem ) AGA
LNG-terminaali, -putki ja Magnets  Cupori s Satakunnassa on
-tehdasterminaalit Vertic Zinc Gasum molemmat.
Wire  Upcast
EHTYMATON
JAAHDYTYS-
VESIJARJESTELMA “
» Kokemaenjoki METALLURGIAA TUKEVA KIERRATYSPUISTOT JA
+ Selkameri KEMIANTEOLLISUUS YMPARISTOOSAAMINEN
*  Kaksi rikkihappotehdasta : ::EI’E"EOOI
*  Vesikemikaalitehdas . VarJ'avi.’Fa' |
*  Pigmenttitehdas . ”e5|eT asittely
»  Lannoitetehdas manlaatu 9
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koetehdas
Toimintamalli Ao

Aalto-yliopisto
Kemian tekniikan

2. Ideoiden ja 4. Uudet rorkearone
1. Jakeiden ja havaintojen toimijat,
metallituotteiden  soveltuvuus 3. Pilotointi, symbioosit, PI’IZZ
kierratettavyys. varimetallurgian ~matching ja investoinnit ja
Markkinat, infraan ja kokeiluinfran alueen
volyymit ja liketoimintaan ~ rakentaminen kehittaminen
menetelma

KRIITTISTEN KIERRATYSMETALLIEN KOETEHDAS .

Huippuinfra ja Sahkoistyminen,
yritysverkostot kriittisten digitalisaatio, ymparisto
metallien kierratykseen ja ja raaka-aineiden
kierratettavien tuotteiden riittavyys

valmistukseen

TULOKSENA:

Uusia metallijalosteita ja
tuotteita
Primaariraaka-aineesta
sekundaariseen
Raaka-ainevalikoima
laajenee

Energia- ja
ymparistotehokkuus kasvaa
Kilpailukyky paranee
Vetovoimaa

10




Kriittisten kierratysmetallien koetehdas
1. vaiheen 2018-2020 *

TAVOITTEET

» Uusia kestavan kehityksen metallijalosteita, tuotteita ja ratkaisuja
yrityksille

» Edetaan primaariraaka-aineesta kohti sekundaarisia raaka-aineita

* Metallituotteiden kierratettavyyden, metallurgian ja metallien
kierratyslogistiikan tutkimuksen vahvistaminen

» Metallinjalostuksen vetovoima paranee ja se houkuttelee uusia osaajia,
yrityksia ja rahoitusta varimetalliklusteriin ja teollisuuspuistoihin

» Kierratyskoetehtaan suunnittelu ja laitoksen perustamispaatoksen
varmistuminen

* 1. vaiheen valmistelu,projektointi ja rahoitusneuvottelut ovat kaynnissa
(mm. TEM, yritykset, kunnat, EAKR)
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Asiaa valmisteleva teollisuuden ja tutkimuksen workshop marraskuulta 2017

: oW

tt‘};
|8\

p A

= J

P

’ r

(iiidin




@@ CHAIN " Esimerkki mahdollisesta Kierratettavyys ja
teollisuuteen soveltuvuus aihioista:
Tesla Model 3

Mikali USA:n ja EUn-15 vuotuisesta automyynnista olisi 10%
sahkoautoja, tarkoittaisi se o 3,2 miljoonaa autoa

Tesla Model 3

Batterypack 500kg: * Tesla Model 3 kaltaisina akkuina se tarkoittaisi yli 240 000
70% Nickel tonnin koboltin lisdkysyntaa

15% Cobolt * Coboltin nykytuotanto pitdisi kolminkertaistaa (Idhes
10% Litium mahdotonta)

5% Aluminium

*  65% maailman kobolttituotannosta on peraisin Kongosta ja
maailman tuotantoa hallitsevat kiinalaiset yritykset

* Noin 97% koboltista syntyy nikkelin ja kuparin tuotannon
sivutuotteena, mutta niiden (Cu,Ni) kysynta ei kasva
samassa tahdissa

* Satakunnassa seka nikkelin etta kuparin jalostusprosessit
*  Myos nikkelin kysynta kasvaisi akkutarpeen takia 1,5
miljoonaa tonnia mika reippaasti yli nykyisen tarjonnan.

Voisiko litium akkujen kierratys olla Satakunnan juttu?
Esimerkiksi tata voidaan selvittaa koetehdas
konseptissa.
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Coboltin kaytto ja jalostus

A Look at Raw Materials

Cobalt Cathode

+ Kaivokset:
Talvivaara, Hitura,

Kevitsa ja Kylylahti
Cobalt Mined And Refined Production -> 1500 t omissa

Magnets

rikasteissa

Tyres/paints | Other
%_ | 3%

Hardfacing _
(alloys)
4%

Ceramics/pigme
nts

5%
Hardmetals
(binding
X Man ore / termediate 1 ade
maé:glal) W [, 104 tpe of Co contamet)

[, Refined Co production
. Nkt by product
- Copper by product

Primary cobalt source

Core

CORE CONSULTANTS | 2017 Consultants
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Yhteenveto

Satakunnassa sijaitsee vari- ja teknologiametallien ja —tuotteiden
maailman luokan keskittyma

Keskittymdn metallien ja tuotteiden kysynta kasvaa sahkoistyvan
vhteiskunnan myota. Osa metalleista on kriittisia.

Kestavan kehityksen ja metallien riittavyyden vuoksi keskittyman
raaka-ainepohjaa on muuttumassa primdarisesta kohti
kierratysraaka-aineita

Toisaalta metallituotteiden tulevaisuuden yksi kilpailutekija on
kierratettavyys

Kriittisten kierratysmetallien koetehdas konsepti Eyrkii _

kasvattamaan satakuntalaisen metalliteollisuuden kilpailukykya ja

\Izetovmmaa pilottien ja metallien kierratysosaamisen noston
autta.

Konseptin rahoitusneuvottelut ja projektointi on kaynnissa



