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Johdanto

ProDigial-tutkimusohjelmassa kehitetdan tuottavuutta
parantavia keinoja ja toimintamalleja, edistetaan
digitalisaation hydodyntamista infran koko elinkaarella

seka laaditaan niista kokonaiskuva. Tutkimuksessa keskeisena
osana ovat konkreettiset infrahankkeet, joissa uusia keinoja ja
toimintamalleja testataan. Tutkimusohjelma jakaantuu neljaan
tutkimuskokonaisuuteen: elinkaaren lapéaiseva tieto, hankinta
ja yhteisty6, toimintakulttuurin muutos seka tuottavuuden

parantaminen.

Tama tutkimustyd on osa, yksi tapaustutkimus, Juha Liukkaan
vaitoskirjaa "Teknisen ydintiedon virtauksen analysointi ja
parantaminen infrahankkeissa". Vaitoskirjatydssa tarkastellaan
laajemmin tiedonvirtausta toisaalta tietojohtamisen
nakdkulmasta ja toisaalta tiedonhallinnan ja sen
standardoinnin nakdkulmasta. Tavoitteena on selvittaa, miten
infrahankkeiden elinkaaren aikaisen tiedonvirtausta voidaan

parantaa ja kehittaa.

Tassa pilotissa tavoitteena on analysoida suunnittelu- ja
rakentamisprojektien elinkaaren aikaista tiedonvirtausta.
TyOsséa selvitetaan, miten hankkeen suunnittelun ja
rakentamisen luovutusaineistot palvelevat kunnossapidon ja
omaisuudenhallinnan (esim. Velho) tietotarpeita, ja miten
inframallien tietosisaltdja ja tiedonhallinnan toimintatapoja
tulisi kehittad. Tama tutkimustyo on tehty rinnakkain projektin
"bSDD:n testaus projekteissa" kanssa. Em. projektista on
vastannut Ramboll Finland Oy. BuildingSMART Data Dictionary
(bSDD) on buildingSMART Internationalin yllapitaméa

verkkopohjainen tietopankki.

Pilottikohteena, tutkimuksen kehyksen&, on ollut vuonna 2022
toteutettu Vesangantien (maantie 16684) jalankulku- ja
pyoratie Jyvaskylassa. Pilottikohteeseen viitataan raportissa
lyhyesti 'Vesangantien hanke’ —nimella. Tampereen Yliopiston
ProDigial-tutkimusryhma on ollut mukana ty6n seurannassa

tutkimuksen osalta.
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Tavoite

Pilotissa tavoitteena on analysoida suunnittelu- ja
rakentamisprojektien elinkaaren aikaista
tiedonvirtausta. Tyossa selvitetdaan, miten hankkeen
suunnittelun ja rakentamisen luovutusaineistot
palvelevat kunnossapidon ja omaisuudenhallinnan
(esim. Velho, Ratko) tietotarpeita, ja miten
inframallien tietosisaltoja ja tiedonhallinnan
toimintatapoja tulisi kehittaa.

Pilotin asemointi ProDigialissa

Tutkimuskokonaisuudet:
* Elinkaaren l&péiseva tieto

Osatavoitteet:

* Ydintiedon ja tietovirtojen kehittaminen

* Tietopohjaisen omaisuudenhallinnan
tavoitetilan maarittely

Koko hankkeen aikataulu
01.09.2019-31.12.2022

Tutkimustyon aikataulu
01.04.2023 - 30.10.2023

Hankkeen hinta
Koko hanke 2,3 M€

Sisalto

Kohde

Pilottikohde on vuonna 2022 toteutettu Vesangantien (maantie 16684)
jalankulku- ja pyoréatie Jyvaskylassa. Pilotissa tarkastellaan teknisen
tiedon virtausta hankkeen koko elinkaarella. Tarkastelukulmana on
erityisesti kunnossapidon ja omaisuudenhallinnan tarvitsemat tiedot.

Tutkimuskysymykset

Milla toimenpiteilld infrahankkeen elinkaaren aikaista teknisen tiedon
virtausta on mahdollista parantaa? Vastaako tietosisalto eri vaiheissa
kunnossapidon tarpeita? Entéa Velhon tietosisaltoa?

Tyon sisaltod

Tyossa kaydaan lapi muutamien tietolajien (esim. lilkennemerkit,
rumpuputket, kaiteet tms.) tekniset tiedot seka niiden todelliset tiedon
tarpeet seka tiedonvirtauksen ongelmat ja esteet. Aineisto kootaan
dokumenttianalyysilla, teemahaastatteluilla (tilaajat, suunnittelijat,
rakentajat, tiestdvastaavat, kunnossapitdjat) seka yhteisessa tydpajassa.

Analysointi keskittyy tekniikkalajien tietosisaltoon, jota valitetaan
inframalleissa seka taydentavissa taulukoissa, piirustuksissa, mittauksissa
ja dokumenteissa. Analysoinnissa huomioidaan tiedonjalostuminen
elinkaarella: lahtotiedot-tiesuunnitelma-rakentamissuunnitelma-
rakentaminen -toteumatiedot -omaisuudenhallinta -kunnossapito.

Tutkimukseen liittyy toinen rinnakkainen projekti, jossa testataan bSDD:té
(BuildingSMART Data Dictionary). bSDD on BuildingSMART Internationalin
yllapitdma verkkopohjainen tietopankki, jolla voidaan digitaalisesti hallita
ja jakaa erilaisia standardeja, luokitteluja ja ominaisuustietoja,
arvojoukkoja. bSDD:n kayttd mahdollistaa vakioidun ja rikkaan
tietosisallon tuottamisen ja hyddyntamisen hankkeissa ja
omaisuudenhallinnassa. Tutkimuksen nakdkulmasta bSDD:té tarkastellaan
ja arvioidaan yhtena keinona parantaa teknisen ydintiedon virtasta ja
digitaalista hallintaa.

Pilotin yhteyshenkilot

Véaylavirasto
tarmo.savolainen@vayla.fi
jenna.ikonen@vayla.fi

Keski-Suomen ELY-keskus
janne.jaatinen@ely-keskus.fi

Sitowise
juha.liukas@sitowise.com

Ramboll (bsDD-testaus)
tiina.perttula@ramboll.fi

Tutkimusryhma
Vastaava:

Juha Liukas
juha.liukas@sitowise.com
040 725 8103

Ryhma: Juha Liukas, Tiina Perttula, Niki
Tapper, Juuso Virtanen, Josefiina Saarnikko,
Kalle Vaismaa

Linkit
https://vayla.fi/mt-16684-vesangantie-ja-
mt-16685-ruokkeentie-jalankulku-ja-
pyorailyvaylat-jyvaskyla-tiesuunnitelma




Tutkimuksen taustaa

Rakennusten tiedot Infrastruktuurin
ja standardit & tiedot ja standardit

RASTI-projektin, Rakennetun ympariston tiedonhallinnan standardisointi,
mukaan- menestyksellinen digitalisaatio edellyttaa tiedon sujuvaa ja
virheetdnta virtausta koko elinkaaren kattavasti.

Siiloutumista voidaan havaita jo pelkastaan infran hankkeiden tai infran tiedon
elinkaaressa. Kaksi merkittavaa nakokulmaeroa edustavat paikkatieto (GIS) ja
tietomallinnus (BIM).

Tiedonhallinnan ja standardoinnin osalta on eri rakennetun ympariston
sektoreilla tehty paljon, mutta edelleenkaan informaatio ei virtaa

automaattisesti koneluettavasti.
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Tiedonvirtaus hankkeen elinkaarella

project phases

DESIGN PROCURE BUILD OPERATE

information

time

Figure 8. Knowledge base throughout the project lifecycle™

Ideaalitilanteessa hankkeen elinkaarella informaatio jalostuu
suunnittelusta rakentamiseen ja kunnossapitoon ilman turhaa
muokkaamista ja hukkaa.

Perinteisessa dokumenttipohjaisessa toimintatavassa informaatiota
joudutaan tulkitsemaan tai kerdamaan uudelleen.

Tietomallintamisen tavoitteena on paasta lahelld ideaalitilannetta.

Tietomallinnuksen tavoitetilassa tiedonsiirrossa (tiedonvirtaus)

* Noudatetaan kansallisia inframallivaatimuksia tarvittavin
toimijakohtaisin tarkennuksin (nimikkeistot, mallinnus-vaatimukset,
formaatit).

* Vaatimukset perustuvat kansainvalisiin standardeihin.

« inframallin rakennusosan/kohteen tietosisaltdé koostuu

e Sijainnista ja/tai geometriasta,
* luokituksista
* muista ominaisuustiedoista.

« Tietosisaltd on vakioitu (nimeamiskaytannot, nimikkeistot,
ominaisuudet).

e« Samaa perusrakennetta voidaan hyoddyntaa koko elinkaaren ajan.

» Tietosiséllossa ja tarkkuudessa huomioidaan elinkaaren vaiheen
Vaati mu kset' Research Centre
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Tiedonvirtaus infrahankkeessa

é

\ Paivittyva lahtotigkoaineisto .
e e Sl e’

Tarkastelu keskittyy hankkeen teknisen ydintiedon virtaukseen suunnittelusta ja rakentamisesta
omaisuudenhallintaan ja kunnossapitoon. Tekniselld ydintiedolla tarkoitetaan tasséa fyysisiin
rakennettaviin kohteisiin liittyvaa sijainti-, geometria- ja ominaisuustietoja.

Infrahankkeen tekninen aineisto sisaltad useita eri tekniikka- ja/tai tietolajeja.

Infrahankkeen tiedonhallintaa ja tiedon virtausta koko elinkaaren aikana tulee tarkastella
yksityiskohtaisemmin, tietolaji- tai tekniikkalajikohtaisesti.
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Vayla - tiestotiedot

Vaylaviraston visiota on, ettd vaylaverkon tarkeimmat osat on
mallinnettu digitaalista kaksoseksi. Investointihankkeet ovat
tarkeda osa digitaalisen mallin luomista. Suunnittelussa ja
rakentamisessa inframallinnusta on hyédynnetty Vaylaviraston
hankkeissa yli kymmenen vuotta. Vision toteutuminen vaatii

kuitenkin rikkaampaa ja vakioidumpaa tietosisaltoa.

Tiestotietoja hallitaan useassa eri ja jarjestelmassa ja myos eri
organisaatioissa. Tiedot tuotetaan ja yllapidetaan
paasaantoisesti tiestdon liittyvan toiminnan tuloksena. Taméa
tutkimus keskittyy tiestotiedoissa infrakohteiden tekniseen
ydintietoihin, joiden perustietovarastoina on Projektivelho ja
Tievelho. Kunnossapidossa ja hoidossa naita tietoja
hyddynnetadn ja paivitetadn YHA:n ja HARJA:n valityksella.
Lisaksi hankkeiden suunnittelun ja rakentamisen tietojen
hallintaan on Vaylalla ja ELY-keskuksilla on kéytdssa erilaisia

tiedonhallintaymparistojéa.

19.1.2024

Matkalla kohti digitaalista kaksosta V
Vaylavirasto
Trafikledsverket
2030
viylsinfra tirkeimmat osat
2025 Vayk em
kaksoseksi
2023 Vatydit on farvatti - Perustoimintoja aletaan
) Ta-
Digitaalisen mallin sisalto isen seki
2021 on madritelty ja + Tietojen ylldpidon ja L"%.’lm"' se“|1en algoritmien
prosessit on
Vaylatietoja hallitaan tehty automatisoitu i
ja missd linja- . sylien kol + Kattava ja ajantasainen
mallinnustapa on maariteity tilannekuva véylien tilasta,
. gd&elmégmdml}:;:ﬂ;lla ja ja valituissa kohtelssa olosuhteista ja likenteests
s toteutettu + Toimenpiteiden
laajennettavissa  Tiedon I - otetaan
- Tietojen yllépito pédasiassa ylkipitoa on osittain huomicon kunnon
mlﬂuaai\s?mpemmmm n asin automatisoitu ennustemallien tulokset
s - Veylitiedoista tuotetaan -+ Patitiksenteko perustuu
tietoja avulla uutta ja systemaattisesti tuotettuun
hy kat paa tietoa tietoon
péaétoksenteon tueksi 13
Lahde: Tienpidon koulutuskokonaisuus, syksylla 2022
Missd maanteiden tiestétietoja hallitaan? \Y4
Véylavirasto
- Tiest6tietoja hallitaan useassa eri jarjestelmassa ja eri organisaatioissa Trafikledsverket
= Jarjestelmien lisaksi tiestotietoja hallitaan ELY:jen omissa tietovarastoissa
ELY Fintraffic
- e

Projektivelho Laitehallintarekisteri

LU Liikennetiedot

Taitorakennerekisteri

Digitraffic

USPA

Keylight

Tilastokeskus

Kuvatietovarasto Onnettomuustiedot

Digiroad

arch Centre
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2. Tutkimus

MITEN TUTKIMUS TEHTIIN? | T \H‘
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Tutkimuskysymykset

Paatutkimuskysymys on:

« Milla toimenpiteilla infrahankkeen elinkaaren aikaista teknisen tiedon

virtausta on mahdollista parantaa? (prosessin parantaminen)

Apukysymykset ovat:
* Mitka ovat merkittavimpia esteita tiedon virtauksessa?
* Mihin asioihin tulee vakioinnissa panostaa (kansallisella tasolla) ?
* Miten informaation hallintaprosessia tulee kehittaa?

* Mit& standardeja tulee hyodyntaa?

Research Centre :
Geo
' v Road
1 Rail
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Tutkimus sisalto

Tutkimuksessa paatettiin keskittya yhteen valittuun hankkeeseen. Se toimi myds
yleisempana perushankkeiden viitekehyksena. Perushankkeella tarkoitetaan
hanketta, jossa toimitaan sen hetkisten tiedonhallinnan ja tietomallinnuksen
ohjeiden ja kaytantojen mukaisesti. Perushankkeessa ei ole ollut erityisesti
panostusta tiedonhallinnan tai tietomallintamisen kehittamiseen.

Tutkimuksessa kaytettiin seuraavia menetelmia ja sisaltoa:
» Aineisto- ja prosessianalyysi — kdytetyt ohjeet ja aineistot, ohjelmistot, prosessit
» Haastattelut — eri roolit hankkeen elinkaarella (henkil6haastattelu)
» TyOpajat
* Nykytila - aineistoanalyysin ja haastatteluiden tuloksien lapikaynti

* Tiedonvirtauksen parantaminen — tutkimus- ja bSDD-testausprojektien
yhteinen keskustelutilaisuus

* Kypsyysarvio — tietomallipohjaisen tiedonsiirron kypsyyden arvio elinkaarella

19.1.2024
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Tutkimuskohde

« Hankkeen virallinen nimi on Mt 16684 (Vesangantien) ja mt 16685
(Ruokkeentie) jalankulku- ja pyorailyvaylat, Jyvaskyla.

« Tilagjana on toiminut Keski-Suomen ELY-keskus.

* Hanke aloitettiin tie- ja rakennussuunnitelmalla (TRS). Tama vaihe sisalsi
Ruokkeentien ja Vesangantien. Suunnittelussa varauduttiin siihen, etta

kohteet rakennetaan eri aikaan kuten sitten tapahtuikin: Vesangantie on

Vaylavirasto II: Infrahankkeen elinkaaren aikainen tiedonvirtaus
Case: Vesangantie, Jyvaskyla

rakennettu, Ruokkeentieta ei.
* TRS alkoi 26.9.2019 (aloituskokous tilaajan kanssa.)
* TRS loppukokous oli 15.12.2020.

« Tilagjan pyynndsta suunnitelmaa muutettiin niin, etta siina esitettiin

pelkastdan Vesangantien toimenpiteet. Taméa rakennussuunnitelman

paivitys alkoi 18.11.2021 ja suunnitelma luovutettiin tilaajalle 18.2.2022.

Research Centre
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* Rakentaminen tapahtui huhti-marraskuussa 2022.



Tietolajit

Ke hyS Vaylavirasto II: Infg::rb::::eal::::ﬂjrerl salik:x;nen tiedonvirtaus
Tiehankkeeseen sisaltyy useita eri tekniikkalajeja. Tarkemmin e =2 jalankulku- ja pydrailyvaylien rakentaminen
aineistoanalyysissa ja haastatteluissa lapikaytaviksi lajeiksi Sl fncatie lsakarinmn portadonii
aatettiin ottaa
P . maa- ja kallioleikkauksia
* Liikennemerkit
. tyonaikaisen kiertotien rakentaminen
*  Rumpuputket
¢ —> vanhan sillan purkaminen ja uuden terasputkisillan rakentaminen

+ Kantavat kerrokset (paallysrakennekerrokset)

] ] e m) linja-autopysékkien saneerauksia
* Tiekaiteet

) . intamaan poistoa
* Viheralueet ¥ i

. . . . . . e M) tievalaistuksen rakentaminen

Nama edustivat erityyppisia perustapauksia (pinnat/kerrokset,
putkiverkostot, pistemaiset varusteet, viivamaiset varusteet, *© = kuivalusjarjestelmien rakentamista
aluemaiset kohteet). Viereisessa on kuvassa » my likenteenohjausiaitieiden rakentaminen
rakennussuunnitelman tydselityksista korostettu vihrealla em. » ® johto-ja laitesiirtoja
osa-alueet. Lisaksi varalla pidettiin myos taitorakenteet « = tieympéristsn viherrakentamista

(terasputkisilta), linja-autopysakki (melko monitahoisena

Research Centre
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kohteena), tievalaistus ja johdot ja laitteet.



Tietomalliohjeistus

Hankkeen aikainen tiedonhallinnan ja tietomallinnuksen

ohjeistus oli seuraava:

Tiedonhallintasuunnitelman tukena kaytetaan seuraavia vaatimuksia ja ohjeita liittyen suun-

nitteluperusteisiin ja inframallivaatimuksiin:

Siltojen tietomalliohje (6/2014).
https://julkaisut.liikennevirasto.fi/pdf8/lo 2014-06 siltojen tietomalliohje web.pdf

Taitorakenteiden suunnittelun lahtotieto-ohje (21/2014).
https://julkaisut.liikennevirasto.fi/pdf8/lo_2014-21 taitorakenteiden_suunnitte-
lun web.pdf

Tie- ja ratahankkeiden inframalliohje (12/2017).

julkaisut.liikennevirasto.fi/pdf8/lo 2017-12 tie ratahankkeiden web.

Inframodel3 kdyttoonotto-ohje 25.10.2013.
https://buildingsmart. fi/wp-content/uploads/2014/04/Inframodel3-kayttoohje.pdf

Inframodel4 uudet osat 8.8.2016.

https://buildingsmart fi/wp-content/uploads/2014/04/Inframodel 4 uu-
det_osat.pdf

InfraBIM-nimikkeisto v. 1.72 19.8.2019.
https://buildingsmart fi/wp-content/uploads/2019/08/InfraBIM nimik-
keisto vl 721 pdf

Yleiset inframallivaatimukset, YIV 2019/1, 2.5.2019
https://buildingsmart fi/infrabim/yiv/

19.1.2024

Vaylavirasto Il: Infrahankkeen elinkaaren aikainen tiedonvirtaus
Case: Vesangantie, Jyvaskyla
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Aineistoanalyysin ja kypsyysarvion sisalto

Ohjeet ja

vaatimukset

* Inframallintamisen
ohjeet

* Suunnittelun ja
rakentamisen ohjeet

* Luovutusaineistoa
koskevat ohjeet

* Velhon tms.
tietovaraston

tietosisalto ja ohjeet

Lahto- ja

luovutusaineistot

Aineistojen

ohjeistuksien

mukaisuus

Dokumentti/tietomalli

Tietosisalto

Yksil6inti
Sijainti-osoite
Geometria

Tekninen ydintieto
Metatiedot
Ominaisuustiedot
Omaisuudenhallinta/
kunnossapitotieto

Jarjestelmatieto

Aineistojen kaytto

Analyysin
taydentaminen
haastatteluiden
perusteella
Aineistojen
hyddyntaminen ja
tuottaminen

Aineistoprosessit

19.1.2024

Yhteenveto

Suunnittelun ja
rakentamisen
aineistojen vertailu
omaisuudenhallinnan
(Velho) vaatimuksiin
Aineiston luokittelu
tietomalli-kypsyyden
perusteella
Vaiheiden véalinen

kypsyysarvio
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Luovutusaineistojen analysointi 1

Luovutusaineistojen analysointi sisalsi inframalliaineistojen
laajemman tarkastuksen valittujen tietolajien osalta. Tassa

kiinnitettiin huomioita myos
» tiedostojen ja mallien nimeamiseen,

* Inframodel-tiedonsiirron pakollisten ja vapaaehtoisten
laajennusten (tietolajit, ominaisuustiedot)

hyddyntamiseen seka

» viittauksiin ja kohteiden yksil6intiin (miten esim.
varusteluettelot linkittyvat malleihin). Mita tietoa
esitetadn varsinaisessa dokumenteissa ja
piirustuksissa? Mita inframalleissa?
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Luovutusaineistojen analysointi 2 /.\
o O

)

Omaisuudenhallinnan kannalta tarkastellaan tiedonvirtausta elinkaarella:

Mika tieto liikkuu elinkaarella eteenpain ja mika ei siirry seuraavaan vaiheeseen (on joko turhaa tietoa, sita ei tarvita
tai tieto on tarpeellista mutta se tuotetaan seuraavassa vaiheessa uudestaan)

Mika on sellaista tietoa, mik& saataisiin edellisesta vaiheesta? Mikéa tieto on investointihankkeen jalkeen syntyvaa
tietoa?

Miten ja missa sijaintitieto esitetadn (suunnittelun ja rakentamisen maastokoordinaatit ja mittalinjat vrt.
tieosoitteet? Miten ndma muunnokset hallitaan?

Miten kohteet yksiloidaan (yksiloiva ID vs. spatiaalinen tarkastelu)

Tievelhossa on méaaritelty omat kohdeluokat ja ominaisuudet. Miten luovutusaineiston kohteille l16ydetdan vastine
Tievelhon kohteisiin?

Tievelhon ominaisuustiedot ovat laajemmat kuin Inframodel- ja YIV-vaatimusten. Mitka tiedot saadaan suoraan

inframalleista, mité taulukoista, mité puuttuu? Miten hyvin ominaisuustietojen terminologia vastaa toisiaan?

Research Centre

\14 =RA
Road
Rail
Vaylavirasto

19.1.2024 Trafikledsverket



bSDD:n hyddyntaminen

Tutkimuksen osalta pyrittiin bSDD:iin liittyen vastaamaan seuraaviin
kysymyksiin. bSDD-testausprojektista saatiin tukevaa tietoa
tutkimukseen.

- Miten mahdollinen bSDD:n kayttd muuttaa toimintatapoja ja
kypsyysarviota?

- Miten mahdollinen bSDD-tydkalun ja IFC:n kayttd muuttaa aineisto-
ja tietosisaltotarpeita? Misté voidaan luopua? Vaaditaanko muita
maarittelyja tueksi?

- Mita tarvitaan bSDD:n mahdolliseen laajempaan kaytt6onottoon?

- Mitéa bSDD:n kayttobnotossa tulee huomioida? Mitd muita tydkaluja ja
standardeja tulee huomioida (IFC, IDS, IDM)?

19.1.2024

BuildingSMART Data Dictionary
(bSDD) on BuildingSMART
Internationalin yllapitaméa
verkkopohjainen tietopankki.
bSDD:ssé voidaan digitaalisesti
hallita ja jakaa erilaisia
standardeja, luokitteluja ja
ominaisuustietoja, arvojoukkoja
ja sallittuja arvoja, seka
yksikoita ja kdannoksia.

bSDD:n kayttd mahdollistaa
vakioidun ja rikkaan
tietosisallon tuottamisen ja
hyddyntamisen hankkeissa ja
omaisuudenhallinnassa.
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Haastattelut

Haastattelut tehtiin padosin kesa-heinakuussa 2023. Kunnossapidon asiantuntijat

haastateltiin syys-lokakuussa 2023. Haastateltuja henkildité oli yhteensa 15, yhdessa

haastattelussa oli 2 henkil6d samaan aikaan. Yhteen haastatteluun kaytettiin aikaa 1-

1,5 tuntia.

Haastateltavien roolit olivat

» Tilaagja (3), projektipaallikkd, kaksi tiestotietoasiantuntijaa

* Suunnittelija (4) projektipaallikko, tiesuunnittelija/tiedonhallintakoordinaattori,
lilkennesuunnittelija, siltasuunnittelija

» Urakoitsija (3) tyomaapéaallikko, mittauspaéllikko, kehityspaallikko

« Vaylan tietoasiantuntijat (2) tiestdtietoasiantuntija, hankehallinta-asiantuntija

* Kunnossapito (3), hoidin projektipaallikkd, toiminnanohjauspaallikk®, urakoitsija

Liséksi ymparistotiedoista jarjestettiin erikseen palaveri Vaylan asiantuntijoiden kanssa.
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Haastattelukysymykset

Haastattelut tehtiin puolistrukturoituina, jossa annetaan etukateen haastattelukysymykset
ja haastattelu kaydaan keskustellen lapi. Tama mahdollisti tarkentavien kysymysten
esittamisen haastattelun aikana. Haastattelukysymykset ovat kokonaisuudessaan raportin

liitteena.

Haastattelun pdakohdat olivat

Alustus — tutkimuksen esittely

A Tausta — haastateltavan tausta ja kokemus

B Ohjelmat ja jarjestelmat — haastateltavan kayttamat

C Tietotarpeet — mita tietoja haastateltava tarvitsee

D Tiedon tuottaminen, luovutusaineisto — mita tietoja tuottaa

F Toimintatavat ja prosessit — miten tiedonhallinta toimii, mita pitda parantaa

G Toimintatavan muutos — esiteltiin esimerkit objektipohjaisesta toimintatavasta,

kommentit siihen

19.1.2024
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Nykytilan selvitys _ e — I:‘_ﬁ

Alustavan aineistoanalyysin tulokset jaettiin tietolajeittain
Miro-taululle. P&ajaottelu tietolajeissa oli tietosisalto, s .
formaatti ja prosessi. Haastattelujen perusteella tietoja =t

tarkennettiin ja taydennettiin. Rl

Rk

Nykytilatyopaja pidettiin 20.6.2023. Siihen osallistui 3 B T I .

suunnittelijaa, 2 rakentajaa, 2 tiestotietovastaavaa, 2 =
Vaylan edustajaa. Tybpajassa kaytiin keskustellen Iapi * ;_L
tiedonhallinnan ja tiedonvirtauksen prosessi hankkeen

elinkaarella. Tuloksia voitiin edelleen tdydentaa ja tehda

s Lo
havaintoja tiedon kulusta.
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3. Tulokset
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Esitettavat tulokset

Tiedonhallinnan aineistojen ja prosessien analyysin kehyksena on mahdolliset muokkaustoimenpiteet. Kunnossapidon osalta on pyritty
ollut Vesangantien hanke, mutta havainnot voivat koskea tuomaan esiin yleisia tietotarpeita ko. tietolajin osalta. Sanallista
laajemminkin vastaavia hankkeita. kuvausta seuraavalle sivulle on koottu kuvakaappauksia

Tulokset on esitetty valittujen tietolajien osalta hyoddynnetyistd aineistoista. Kolmannella sivulla on luovutusaineistoa
e Liikennemerkki tarkasteltu ajankohdan tietomallivaatimusten ja -ohjeiden valossa.

«  Rumpuputki, hulevesien hallinta

» Kaiteet Tietolajikohtaisten tulosten jélkeen esitetdén tiedonvirtauksen tiedon
* Viheralueet virtauksen kypsyysarvio ja tarkastellaan tuloksia tietojohtamisen
e Linja-autopysakki nakdkulmasta. Taman jalkeen on esitetty johtopaatoksia ja

suosituksia havaintojen perusteella.

Tiedonvirtauksen vaiheet ovat lahtotieto, suunnittelu, rakentaminen,
inventointi, omaisuudenhallinta ja kunnossapito. Tuloksissa nostetaan
ensin esiin toimijoiden nostamia yleisia haasteita ja ongelmia liittyen
tiedonhallintaan. Sen jalkeen jokaisen tietolajin on osalta kerrottu

vaiheittain, mita tietoa hy6édynnetédan ja mita luovutetaan seka

19.1.2024
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Poimintoja haastatteluissa ja tyOpajassa esiin
tuoduista ongelmista

"en tieda “tietojen etsiminen
»olisi paljon mista ’ on todella
b "Rasterit S hankalaa ja tietoa
helpompaa, jos velho .. T e i 1re am
toimisi koordinaattien piirretaan kaikki pitaa loytaa

urakan toteuma-
aineiston liséksi
rakennussuunnitel
mista”

tiedostot
I6ytyvat”

perusteella! Nyt
tarkka sijaintitieto
muutetaan
epatarkaksi ja
késittely on paljon
monimutkaisempaa”

silmamaaraisesti
maastokayntien
perusteella”

jos ohjeistusta "en tieda,

velhon suhteen missa ”Nyt vaylan linjaus on,

"Talla hetkella olisi enemman "projektilvelho' tiedostossa/ ﬁgtgkgg?:;igtl(t)?tsal :%3/2
inframallit ei ole hankkeella, ja he on epaselva, ei pr c L
silla tasolla, etta tuottaisivat pysty olla p||rustukses ei ole kerrottu miten.

velhoon sopivaa varma, onko sa tieto on" Tama on osoittautunut

hr;'étjyiltgrf;gn aineistoa, se olisi oikea aineisto }(qde!'la haastavaksi ja
5 e helpompaa” kéasittelyssa” aytannossa =~
(tietosisallon maastoinventointeja on
puolesta)” jatkettava jatkossakin”

"tilaajan tietojen

tierekisteri) mukaan ») - I 5
r(alllkenteessa)ﬁi( pitanyt Rakentajilla "eiko koodit
olla terasverkkoa. Tyo i ici
P A gt ”Jos tietoa suunniteltiin 4 para.s e Engn WOIE Qlla
Sijaintitarken e sekoitusjyrsintana, rakenteista, mita samoja“,
erattaisiin x, y, mutta terasverkkoa i
_ feen 2- olikin koko matkalla ja o oln"tgt]ty.'t__ Sl : o
tayttaminen kamEimEaarasa, se jothljttlln kasin lelellaan sita kaLdetyyppl jos kartalla on pyséakki, paivitettavia
on todella niin tAma olisi poSIamasn tietoa veisi la kohdeluokkia voi olla pysakki, katos,
haastavaa” helpompaa” eteenpain liikennemerkki, roska-astiat,
reunakivet... Mutta mistaan ei
kunnolla née, etta onko pysakilla

ylipaanséa esimerkiksi katosta tai
roskista. Tietoa joutuu kaivamaan
useasta pdf-dokumentista ja
arvioimaan silmamaaraisesti
esimerkiksi pituus- ja pinta-alatietoja”

»Urakoitsija oli yaylalta vastaus, etta
toimittanut tietoa on
mittausaineiston projektivelhossa,
vaylélle, mutta se oli
jaanyt johonkin USB-
tikulle. Seuraavana
keséné konsultti kavi
mittaamassa
uudelleen”

"Tiedonhallinnalle
ei ole aikaa”

”Kaideluettelon
tekeminen taysin
kasityota”

mutta ne ovat vain

samat j
suunnitelmatiedot mita 4

on jo saatu (ei
toteumatietoa)”
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Tiedonhallinnan haasteet

Haastatteluissa ja tyOpajoissa todettuja tiedonhallinnan ja tiedonvirtauksen tiedot taytetaan taukoihin.

yleisia haasteita ovat: * On epéaselvaa, mihin kaikkia Velhon vaatimia tietoja tarvitaan tai miksi
» Tietoa tuotetaan useissa eri formaateissa, lisaksi inframalleja. niitd kerataan.
e Samaa ja paallekkaista tietoa on eri dokumenteissa. » Luovutusaineistosta ja/tai Velhosta on vaikea saada poimittua
 Dokumenttien tuottaminen ja paivittdminen vaatii paljon manuaalista kunnossapito- ja hoitosopimuksiin tarvittavaa kokonaistietoa.
tyota.
» Terminologia vaihtelee elinkaaren eri vaiheissa. Teknologisesti omaisuudenhallinnassa ja kunnossapidossa tietoja kasitellaan
« Aineistojen vienti Projektivelhoon hankalaa: Velhon metatietoihin paikkatietona ja hy6édynnetaan sen tydkaluja. Suunnittelun ja rakentamisen
perustuva aineiston jaottelu koettiin vaikeaksi verrattuna perinteisen tietomallintamisen ohjelmistot ja tyokalut eivét ole tuttuja.

kansiorakenteen kayttoon.

Rakentamisen kannalta rakennussuunnitelman suunnitelmien pinta- ja

Tiedon virtauksen ja hyodynnettavyyden haasteet korostuvat erityisesti viivamallit eivat ole kaikilta osin riittavan hyvia kaytettavaksi toteutukseen.
rakentamisen inventointivaiheessa, jossa tiedot tulee kerata Tievelhoon, Suunnittelun ja rakentamisen laht6dtiedot perustuvat uuteen
tiestotietojarjestelmaan. Havaittuja ongelmia olivat: maastomittaukseen. Tierekisterista aikaisemmin ja nyt Tievelhosta saatavat

» Toteutetun hankkeen rakentamisen luovutusaineistosta on vaikea l0ytaa tiedot olevista rakenteista suunnittelun ja rakentamisen kannalta
tarvittavia Tievelhon tietoja. On epaselvaé, mista tietyn kohteen tiedot epatarkkoina tieosoitteina. Tietojen luotettavuudessa on haasteita, esim.
loytyvéat, ja mita tietoja eri tiedostot sisaltavat. tassa rakentamisen yhteydesséa loytynytta lujiteverkkoa ei ollut tierekisterin

» Luovutusaineistojen koordinaatit ja paalulukemat pitaa laskea yksitellen tiedoissa.
tieosoitteiksi. Research Centre

» Edella mainitun takia kohteet mitataan maastoinventointina uudestaan ja \ ’ T
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Aineistot ja prosessit — yleista ohjeista

YIV:ssa ja Vaylan tie- ja ratahankkeiden
inframalliohjeissa mainitaan, ettd luovutusaineiston
toteumamallien tulee sisaltda kohteet
ominaisuustietoineen. Rakennusosakohtaisesti
vaatimuksia ei kuitenkaan tarkemmin esitetéa.
Mallinnuskortissa on tosin mainittu mahdolliset
ominaisuudet. Joidenkin osalta on viittaus Inframodelin
sisaltamiin ominaisuustietoihin. Ohjeistus keskittyy
tiedonhallintaan (tiedostojen nimeé&minen,
kansiorakenne) sek& geometriaan ja sen mallinnuksen
tasoon. Inframodelin kaytt6a "vaaditaan”, jos se “on

mahdollista”.

Seuraavilla sivuilla on kayty lapi valitut tekniikkalajit

1. Aineistot vaiheittain: saatavat tiedot, muokkaukset,

luovutettava aineisto
Esimerkkeja aineistoista
Vertailu on voimassa olleisiin inframallivaatimuksiin

ja ohjeisiin.

OHJEEN KAYTTO

Tassa osiossa kuinka
vaatimuskortteja luetaan ja kaytetaan.

Vari-ja | Mallinnusvaatimus

kirjainkoodi

P 3 aina

H

BN & mallinneta (ei relevantti asia kannalta)

Kuva 1. eri 7

Kortin ensimmaisessa osassa (esitetty alla) kuvataan luovutusaineiston tiedonsiirron tekniset
eli missa

L aineisto voi pisteista,
tai [ geometrian teknisen kuvauksen lisaksi kortin
osassa ilmenee mall eri issa. Tama vaatimus on

jaettu kolmeen luokkaan, “ei malli isesti” ja inen”, ks. kuva 1. ltse

suunnitteluvaiheet on jaettu kolmeen eri kokonaisuuteen, joiden mukaan mallinnustarkiuns ja
vaatimukset  maaraytyvat:  hanke- ja yleissuunnitteluvaiheeseen  (HS,YS),  ns.
viranomaiskasittelyvaiheeseen (TS,RS,KS,PS) ja rak (RS).
Suunnitteluvaiheiden lisaksi korteista loytyvat vaatimukset myos toteumamalleille (TM).

Rakennusosa tai -osat joita
vaatimukset koskevat

114000 ja maa- ja peng

1140 Jja maa- ja

Luovutettava geometria

HS, YS 2D- aluerajauksena H

TS, RS, KS, |}o 2D- aluerajauksina tai merkittdvien kohteiden osalta rakenteen alapintana P

s

RS o i i rakenteen alapit P

™ o Viisyvan pintamaan poiston (InfraRYL 11410.3.2 Pintamaiden poistaminen P
tierakenteissa), mm. humuksen, mullan tai turpeen poisto, kohdalla ylisyva raivaus
mallinnetaan pintana.

Je Muuten poistettavia rakenteita ei mallinneta

Taulukko 1. Luovutettavat malliaineistot ja niiden tiedostomuodot.
Luovutettava aineisto Lisatiedot/Tiedostomuoto

Lahtotietomallin kansiorakenne: Aineistot jaotellaan oikesiin kansioihin Ehtotieto-

raaka-aine ja ldhtotieto mallin mukasesti

LahtGaineistoluettelo XLSX tai PDF (ei-muokattava versio tuleeolla
mukana)

La htotietoma llise lostus Sisé tyy tietomalliselostukseen, eleiole oma
erillinen hanke

Tietomallise lostus PDFtai DOCX (muokattava muoto oltava mukana)

Tietomalliloki eli suunnitelma- XLSXtaiPDF

mallilvette lo

Itse lleluovutusdokumentit PDF. Enllset dokumentit, joista kidyvat ilmi itselie-
luovutuksenvaihest 3 kasitellyt asiat

Yhdistelmamalli Luovutetaan katselupakettina tai maksuttomilla kat-

seluohjelmilia katsottavassa formaatissa. Voidaan
luovuttaa myds webpalveluna

Yhdistelmdmallissa kdytetyt osamallit toimitetaan erillisind tiedostoina, jotta niitd voidaan
hyddyntdd mussakin ohjelmissa. Osamallit toimitetaan Infamodelissa, jos se on
tekniikkalajissa mahdollista. Pintojen Inframodelin tulee sisiitdd sekd kolmiopinta- etta
vivamalli

Aineisto on hyva jaotella selkedsti, jotta tiedostot KOytda helposti. Kuvassa 14 on esimerkki
luovutusaineston jaottelusta kansioihin

o2_Toteumamalii Toteutuksessa hyodynnetyt geometriat jaotel-
tuina (mittalinjat, reunakivet, maalivinat jne.).

Vaylirakenteet ja @rjestelmat

e pintamaliit akenteittain (IM)

* rajukset2D- tai3D-taiteviivara (IM)

* kaikkien rakennettujen ja mitattujen jar-
Jestelmien ja varusteiden sijainti- sekd omi-
nasuustiedot (IM)

kuvataan vahimmai iimenee
luovutettavan aineiston geometrialle mallinnusvaatimukset
(Rakennusosan tekninen kuvaus) hankevaiheittain
5
Building SMART Finland, Infra-toimialaryhma
2.5.2019
Selitys
Pakollinen, mallinnetaan aina
H Hankekohtaisesti
E Ei mallinneta (ei relevantti asia suunnitteluvaiheen kannalta)

19.1.2024

Lahtokohtaisesti ei mallinneta. Voidaan sopia hankekohtaisesti.

Mall osien ulkopi Ei vaadita tilavut isuuksia; 2D-pinta, aluerajaus tai

taiteviiva riittaa.

Malli osat 3-ulotteisi ina, pintoina, taiteviivoina. Objektien
lominaisuustiedoista kerrotaan vain ko. suunnitteluvaiheessa olennaiset asiat.

kuvaus

ja sen tarkk sovitaan




Aineistot ja prosessit — litkennemerkit 1

Suunnittelu

Rakentaminen

Omaisuuden
hallinta

Kunnossapito

< Maastomittaus gt-formaatissa -> sijainti

> Liikenteenohjaussuunnitelma CAD-suunnitelmakarttana, jossa merkin paikka kartalla ja itse
liikennemerkki viiteviivalla sidottuna paikkaan

> Liikennemerkkitaulukko, jossa sijainti sidottuna vaylaan, paalu- ja sivumittaan ja

ominaisuustiedot (numero, nimi, tunnus, koko, pinta-ala, teksti, pintakalvo, jalustan tyyppi/koko)

< Koordinaatit poimitaan suunnitelmakartalta, liikennemerkin tiedot luettelosta
X Toteumatiedoissa ei ole paivityksid merkkien sijaintiin

> Toteumatieto on suunnitelma-aineisto

< Rakentamisen toteuma-aineistosta ja suunnitelma-aineistosta: poimitaan yksi kerrallaan
koordinaatit kartalta, lasketaan tieosoite, poimitaan ominaisuudet liikennemerkkiluettelosta
X Inventoidaan uudestaan maastossa tierekisteritaulukoihin

> Tuottaa Velhon mukaisen taulukon vaadituille ominaisuustiedoilla ja Velho-koodausta kayttaen

< Velho-taulukko liikennemerkeista
X ajetaan ja tarkastetaan FME-tydkalulla Velho-json-tiedostoksi, joka tallennetaan Tievelhoon
> Velho-taulukko liikennemerkeista

> Tiedot liikennemerkeista toimitetaan myds Digiroadiin

< Taulukko liikennemerkeistd, joka on saatu Velhosta; tiedot tieosoitteina, ajetaan paikalle ja
etsitddn maastosta

> Kuntotiedot, korjaukset paivitetaan tiedot Harjaan

19.1.2024

Mita tietoa ja
missa
muodossa
tuotetaan?

Merkkien selitys

< mité tietoa hyoddyntaa
> mita tuottaa

X muokkaus, muu huomio
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Aineistot ja prosessit — litkennemerkit 2

K61

L3 2 K6 1

Mita tietoa ja
missa
muodossa
tuotetaan?

K3 1 L Kaavoittama
b |
'Y o
— Mt 16684 (Vesangantie) ja mt 16685 (Ruokkeentie) kevyen liik vayla LIKENNEMERKKILUETTELO
1 Jyviskyla Piir.nro R18/10
Rakennussuunnitelma Pvm. 30.11.2020
SIJAINTI MERKIN KOKO PINTA-ALA TEKSTI PINTA JALUSTA-
VAYLA PAALU LIKENNEMERKIN NIMI TUNNUS)| b x h,emm m mm Ik TYYPPI LISATIEDOT
J2 4 oik Yhdistetty pyoratie ja jalkakaytava D6 640 R1 H700
4 oik Kaksisuuntainen pyoratie H23.2 400 x 300 R1
M2 43 vas Rautatien tasoristeys, jossa on puomit A2T 900 x 900 R2 Hs00
M2 43 vas Etaisyys kohteeseen H4 600_x 250 R2
M2 43 vas Rautatien tasoristeyksen lahestymismerkk) A28.3 300 x 1000 R2
2 "14 JYVASKYLA, 184 SEINAJOKI" Huom! Miotituksessa
M2 60 vas Tienviitta F13 200 3 x |HI00/60 lulee ottaa uusi
R2 "PALOKKA 8" Huom! Miotituksessa tulee ottaa huomioon
M2 60 vas Tienviitta F13 200 2 x |H900/60 uusi tieliikennelaki
J2 40 vas Yhdistef ratie ja jalk va D6 640 R1 H700
40 vas suuntiin H9.1b 400 x 400 R1
M2 71 kesk Suojatie E1 600 x 600 R2 H900/60
71 kesk L aja D31 640 R2
71 kesk Liikennemerikipylvaan tehostamismerkki 1o 200 x 900 R2
M2 79 kesk Suojatie E1 600 x 600 R2 H900/60
79kesk U ) D3.1 640 R2
79 kesk Lilkennemerkkipylvaan tehostamismerkki 10 200 x 900 R2
M2 98 vas Rautatien tasorisieyksen lahesty A282 300 x 1000 R2 H700
98 oik Nopeustajoitus c324 640 R2 H700
J 26 otk Yhdistetty pyoratie ja y [ 640 R1 H700
26 ok pyoratie H23.2 400 x 300 R1
M1 15 vas B5 900 x 900 R2 H700
15 vas Tiennimikyitt 100 R1 "RuokKeentie™
15 vas Tiennimikyitti 100 R1 "Vesangantie®
R2 "14 Jyvaskyla, 184 Seinajok’” Huom! Miotituksessa tulee
12 M1 10 oik Tienviitta F13 200 ottaa huomioon uusi tieliikennelaki
13 M1 25 oik P : c324 640
14 M1 70 vas Linja-autopysakki E6 440 x 240
15 M1 88 olk Linja-autopysakki E6 440 x 240
16a M1 l&’f A0 900 x 500
16D M1 41 oik vaikutusalueen pituus H3 600_x 300




Aineistot ja prosessit — liltkennemerkit 3

Vaatimukset ja ohjeet

- Spatial allocation for the footing
around its centre point {<Location>)
given in horizontal plane aither as a
co-cantric circlo or a symmetric
rectangle with rotation about 2-axis

® Geometria * pPakollinen IM&- maEaritysten mukainen

luovutusaineiston osa.

- spatial allocaion (aound cross-secion centre o]
-

longth.
Length s direction lengthihe
width

326100 Liikenne- jo opastusmerkit O SanKoverkko ja kaapewoinni.
3261 Liikenne- jo opastusmerkit 8 Ys + E -
Kiinted TS «  Merkittavat portaalit. 3D-DWG
Luovutettava ge « Vil j ista varten.
H5,YS | e Eimalinnets ohjaus RS + Likennemerkit 30-DWG (a
. . eet, taulut mitoitettuina seka jalustat. tulevaisuudessa
TS, RS, KS, | @  Mallinnetaan 20- pisteind H « Tiemerkinnat ja niiden Inframodel)
Ps - e Lo
| L N
RS ® likenne- ja opastusjdrjestelmien kaikki anturat mallinnetaan 3D- pisteing, sijainti |3151 ll:unnn-u opastusmerkit | £ [ e -:
annetaan jalustan keskeltd ja korkeus (z) jalustan ylapinnasta
™ ® Sovitaan hankekohtaisesti. H
Footing \

Prarkenre )

name.

Gese

s

1.2024

Tietomallinnuksen

vaatimukset

YIV: ohjekortissa vaatimuksena vain 3d-piste
jalustasta. Toteumatiedot hankekohtaisesti.
Ohjetekstissé mainittu yleisesti liikennemerkin
ominaisuustietoja.

Vaylan ohje: RS pakollinen, 3D-dwg
(tulevaisuudessa Inframodel). Toteumatiedot
sovitaan hankekohtaisesti.

Inframodel 3 ja 4 kuitenkin ovat
mahdollistaneet objektipohjaisen tiedonsiirron
-> Aineistot tayttavat minimivaatimukset

-> Edistyneempéa tapaa ei ole vaadittu eika

saatu kayttoéon.

Research Centre

Geo
Road
Rail

siTOwIise

A4

Vaylavirasto
Trafikledsverket



Aineistot ja prosessit — rumpuputket 1

Suunnittelu

Rakentaminen

Omaisuuden
hallinta

Kunnossapito

< Maastomittaus gt-formaatissa -> sijainti, koko+materiaali

< Taulukko kaivoista ja rummuista tieosoitteen mukainen sijainti (epatarkka)

X Mallinnetaan suunnitteluohjelmaan, sydtetdan tiedot, vertaillaan ja yhdistetaan tiedot, tarvittaessa maastokaynti
> Rumpu/kaivo/putkitiedot luetteloihin ja piirustuksiin (dwg, pdf)

> Inframalli: Inframodel/Pipenework-ominaisuustietoineen

< Inframodel-tiedostosta koordinaatit, muut tiedot rumpuluettelosta ja kaivokorteista
X Paivitetaan toteumatiedot luetteloon ja piirustuksiin (pdf:iin)

> Tuotetaan tarkemittaukset gt:nd RAK-koodauksella ja vastaavat tiedot Inframodelina (ei Pipenetwork-mallina)

> Rakentamisen toteuma-aineistosta ja suunnitelma-aineistosta: poimitaan yksi kerrallaan koordinaatit kartalta,
lasketaan tieosoite, poimitaan muut ominaisuudet eri dokumenteista

X Ei lIdydetd haluamiaan tietoja rakentamisen luovutusaineistosta, eivat tiedetd, missa suunnitelma-aineisto on ja
mika muuttunut

X Inventoidaan uudestaan maastossa tierekisteritaulukoihin, joka muokataan Velho-taulukoksi

< Tuottaa Velhon mukaisen taulukon vaadituille ominaisuustiedoilla ja Velho-koodausta kayttaen

> Velho-taulukko rumpuputkista
X ajetaan ja tarkastetaan FME:Il& Velho-jsoniksi, joka tallennetaan Tievelhoon

< Velho-taulukko

> Taulukko rummuista, kaivoista, joka on saatu Velhosta; tiedot tieosoitteina, ajetaan paikalle ja etsitddn maastosta
X Tarve: koordinaattisijainti, suunta ja kaltevuus sekatiedot kuivatusjarjestelman kokonaisuudesta, kuivatuksesta,
purkuaukoista

> Paivittaa tiedot Harjaan

19.1.2024

Mita tietoa ja
missa
muodossa
tuotetaan?

Merkkien selitys

< mité tietoa hyoddyntaa
> mita tuottaa

X muokkaus, muu huomio

Research Centre

=RA
siTowise




Maantien 16084 (Vesangantie) ja

Nimell Pituus (m)
Te Numero- | o okema | RUMPUlaji | Kulma | Materiaali | o C0 =
tunnus 1) (gon) 2) (o | MAiasta. |y
: var | oic
I n 1 66 Ip 100 M 315/275 4,10 3,90 8
- T T 2 T 1727 T a
n 3 1520 e 100 M 450/400 | 3,50 380 73
- = = == 4= L —180- -]~ 4 = [ 300—|- -M— ] 450/400-] 2,40 | 440 | 88—
8 n 5 1777 Ip 100 M 450/400 | 3,60 3,40 7
i e “A T|T Mo T[T T T 0 T NT T |Tas07400 [T 480 | 74707 T35 T
128 1 8 s M 400/351 4,40 5,00 94
n a 2200 Ip 100 M 315/275 | 4,50 4,50 9
1 3y 161/oik. 5 ™ 315/275 6 2l s
n 10y 255/olk. 5 M 315/275 7 raCodingDes.
n 11 346/vas. 5 M 315/275 6.8 taryInfrat
M1 12 q_ﬂzlmk, S M 200 34
T6 13 &~ ] 5 M 315/275 | 430 5,10 94
M1 14 1117 i el i T 315/275 | 5,60 8,40 N~
tarkemittaus
1  6905949.662 26480283.473 126.953
2 6905953.437 26480277.823 127.069
3 6905919.726 26480326.914 125.840
. . 4  6905927.096 26480332.662 125.530
Maantien 16684 (Vesangantie) jalankulku- ja pydrilike
esang RBLLM“SU:HLRZVME B 5  6905851.640 26480405.077 125.062
= € 6905849.757 26480407.839 125.138
] Pituus (m) Vesijuoksun k 7  €905841.519 26480421.054 125.295
AR Rumpulaji | Kuma | Materiaali Nimell. 8  6905835.788 26480428.451 125.307
Tie Paalulukema Sisahalk. ittalini Viiste El €6906055.831 26480124.090 129.083
tunnus 1 on! 2 Mittalinjasta B E -2 e . -0g
! (gon) ) (mm) ‘ Yht. Vas. —>|s 10 6906062.593 26480128.679 128.918 Y 140
Vas. Oik. 3 IT  ©906004.425 264580200.95¢ 125.240
1 1 66 Jp 100 M 315/275 | 4,10 | 3,90 8 128,95 | 12 5 12 €906000.997 26480205.985 128.206
1 A: 310 Jp 100 M 315/275 | 4,70 | 4,30 9 125,60 | 12 7 13 €905477.119 26481012.023 140.314
1 3 1520 Jp 100 ™M 450/400 | 3,50 | 3,50 7 136,95 | 13 7 14  €905489.309 26481018.568 141.395
1 4 1620 Ip 100 [ 450/a00 | 4,40 [ 4,10 | 85 137,80 | 13 8 15  €905304.420 26481361.662 136.767
n__/ 5 1777 Ip 100 ™M 450/400 | 3,60 | 3,40 7 138,40 | 13 8 16  6905310.036 26481366.391 136.944 /
n 6 2040 P 100 ™M 450/200 | 4,80 | 470 | 9.5 139,90 | 13 9 17  6905241.652 26481439.473 137.657 Rumpu 14 /
va3 | 7 3 S ™ 200/351 | 4,40 | 4,60 B) 146,87 | 14 9 18  6905248.412 26481445.037 137.744 AUMPEA A Research Centre
] s 3200 M 100 ™M 315275 | 450 | 450 3 47 | u 10 19 6905143.440 26481562.172 138.306
T 10 20 6905148.677 26481566.779 138.328
12 23 6904976.378 26481765.348 139.728 Geo
12 24  6904983.805 26481771.298 139.875 Road RA
13 25 6904891.066 26481858.421 146.918 Rail
13 R450M 26  6904883.098 26481863.306 147.087
12 11312027 6904364.033 26431874.143 147.676 S|TOVJ|se
14 ~ R315M 28  6904868.230 26481882.118 147.807




Aineistot ja prosessit — rumpuputket 3
Vaatimukset ja ohjeet

143500 Rumpuputket Osamalli Vaihe *) | Kohde Farmaatti **)
1435 Rumpuputket
e Ys . 7 ja nithin kohdistuvat 30-DWG
Vesien aluerajauksena.
HS, ¥S . at rakenteet 3D- viivana tai taitevii korko rummun H hallinta *  Muut mahdolliset kuivatusjarj 4n osat
vesijuoksusta T5 *  Alueellinen hulevesien hallinnan selvitys, valuma-alueet ja Inframodel ja 3D-
TS,RS,KS, | @ at rakenteet 3D- viivana tai taitevii korko rummun valuma-suunnat. DWG
Ps vesijuoksusta + Uomiensiirrot, kaikki laskuojat, merkittavat rummut seka
devesijohdet ja p ot laskujchtoi
RS @ 3D- viivana tai taitevii korko rummun o Selkeytys- ja vilvytysaltaat (tilavaraus).
* Laskuojat (tilavaraus).
™ - i 3D-tai e s  Platalivatis I
korkeutena vesijucksu. »  Syvakuivatuksen mallintamisesta sovitaan
hankekohtaisesti.

RS *  Pintakuivatus: sivuojat, laskuojat, niskacjat, rummut,
selkeytys- ja viivytysaltaat seka imeyttamiskentat.
akui hulevesi it, kaivot, pumpg ja

L
salaojat.

Inframodel ja 30-
DWG

RO |Suunnitelman osa

|1435 [Rumpuputket

Circular pipe

- Stant reference refStart 2y
length x
- slope

- state

Bealon /¥ Detais <Feature>
- Pipe code pipeCode
Well1 Well2 - Elevation definition type elevType
- Start point coordinates pipeStart

| |- renewalDate
= Renewal description renewalDesc

- End point coordinates pipeEnd
- Pipe joint type jointType
- Pipe strength class
strengthClass
- Pipe pressure class pressureClass
- constuctionDate

Element information about
curvature radius, no attributes /

19.1.2024

Tietomallinnuksen

vaatimukset

YIV: ohjekortissa vaatimuksena vain 3d-
taiteviiva, ominaisuudet muissa
dokumenteissa; ohjetekstissa kuitenkin
mainittu IM-ominaisuustiedot (yleisesti kaikille
rakennusosille)

Vaylan ohje: RS pakollinen, Inframodel ja 3D-
dwg (toetumatiedot?).

Inframodel 3 ja 4 kuitenkin ovat
mahdollistaneet objektipohjaisen tiedonsiirron
-> Aineistot tayttavat minimivaatimukset
(rummut ovat tosin mittausaineistona
Inframodelissa, ei Pipenetwork-elementteja,
kuten tarkoitus olisi.

-> Edistyneempaa tapaa ei ole vaadittu eika

Research Centre

TER
Vo =RA

Vaylavirasto SITOv/ISe

Trafikledsverket

saatu kayttbéon



Aineistot ja prosessit - rakennekerrokset 1

Suunnittelu

Rakentaminen

Omaisuuden
hallinta

Kunnossapito

< Ei aikaisempia tietoja tierekisterissa; tietoja voidaan etsid vanhoista suunnitelmista

< Paallystekerroksissa oli kaytetty verkkoa, josta ei ollut tietoa tierekisterissa (muistitieto oli)

X Kerrokset mallinnetaan parametrisesti mittalinjaan sidottuina mittoina ja sovitetaan maastoon.
> Suunnitteluohjelman mallista tuotetaan geometrialinjat seka viiva- ja pintamallit vaylittain, joita
jalkikasitelldaan viela toisella ohjelmalla. Tiedostot(mallit)pinnat ja taiteviivat nimetadn InfraBIM-

nimikkeistén mukaisesti.
> Rakennekerrosten paksuudet ja materiaalitiedot esitetdan paallysrakennetaulukoissa (routamitoitus),

rakenteellisissa poikkileikkauksissa ja pituusleikkauksissa

< Hyddynnetaan geometrialinja-aineistoa (mittalinjat ja reunalinjat) sekd rakennussuunnitelman viiva- ja

pintamalleja.
X Tuotetaan toteutusmallit suunnitelmamalleista tai tarvittaessa kokonaan uudestaan geometrialinjojen ja

rakenteellisten poikkileikkausten perusteella

> Toteumatietona tuotetaan toteutus- ja poikkeamamallien (pintamallit) yhdistelma

> Paivitetaan piirustukset, korostetaan kaytetyt paallysrakenteet

< Uusi asia tiestétietovastaaville (ei aikaisemmin tierekisterissa)
X Mista tieto 16ytyy? Tieto hajaantunut moneen dokumenttiin

X Velhoon tiedot tulee tuottaa taulukkoon kaistakohtaisesti

> Velho-taulukko péaallysrakenteista

< Velho-taulukko rakennekerroksista

+ ajetaan ja tarkastetaan FME:II4 Velho-jsoniksi, joka tallennetaan Tievelhoon

X Tarvetta ei suoraan tunnistettu; tarpeellinen tieto esim. uusiomateriaalien suhteen

19.1.2024

Mita tietoa ja
missa
muodossa
tuotetaan?

Merkkien selitys

< mité tietoa hyoddyntaa
> mita tuottaa

X muokkaus, muu huomio

Research Centre

=RA
siTowise




Aineistot ja prosessit — rakennekerrokset 2

1011 ML RS 2022
PL =940

3
L H]
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150

e st s

2 ety

n » . » » 6
LS 2622
205 wPa Lie
1700 130
1890 danourad mm, ki Kabevss 115
x ) c ) 3
A M N C- 480 -M 0. &9 M E. T oM
e Ju mosmeed, o 1 s 1 1l 2,
YA, pat Loune s w1, mé w2, KH 1, mH mUSZ, MR
errasnen) . . -

00 5013 386
T T T
ga | men | Wipa | | wPa |
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%
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5
w1

1
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Aineistot Ja prosessit — rakennekerrokset 3 Tietomallinnuksen
Vaatimukset ja ohjeet

vaatimukset

211 Shotimat hoovet bt i ki e PR * YIV2019: ohjekortissa vaatimuksena vain
_ 1 Ys *  Geometrialinjat (mitta- ja reunalinjat, maaliviivat jne.). Ir
W¥5 [ e Emalinnets b A gt i i pinta- ja viivamalli. Ominaisuuksista pakollinen
= — *  Ojat, luiskat, meluvallit seka maast il
TS, RS, KS, | ® k kerroksesta rakenteen ylapinta A ot & - . - .
bs i S fee i i AL on materiaali. Viitattu myds Inframodel-osaan,
RS ® il K kerroksesta rakenteen ylapinta P mallit. - . . . e . .
o Luovutusaineisto sisaltaa pinnan lisaksi pinnan muodostavat taiteviivat Ts : E§§|lvﬂe'lartif:r;:fﬂ’)mki_el Inframodel Jossa p|ntama"|t maantelty_ Inframodelln
b i i RS Ei lisattavia kohteita edellisin suunnitteluvaineisin, Inframodel
b mahdollistamia muita ominaisuustietoja ei ole
TR : - huomioita.
2112 Suodatinkankaat E g P IMallinnetaan ylapinta
e : i« Vaylan ohje: RS pakollinen, Inframodel-
2132 Sidotut kantavat kerrokset E Mallnnetaan ylaginta
e P pintamalli.
2161 [Piennartayte € [Mallinnetaan ylapinta . . . L. -
. -> Aineistot tayttavat geometrian osalta

. - . minimivaatimukset. Pakollinen ominaisuustieto
e Materiaali luovutusaineiston osa.

ietegs @ame |opomioems |z Bl (materiaali) puuttuu malleista.
® Rakennusosaa koskevat vaatimukset Inframodel maarityksissa:
https:/ infra/inframodel/index.html Osio: 4.5 Surface and structural model (@ [code | code [IM_structLayer] . e . . A
Sanpla road srctral mode @ [sourcesource | inframodel] * -> Edistyneempéé tapaa ei ole vaadittu eika
Parameters <Property>
@ label [material] | Saatu kayttOO n.
: Research Centre
@ label [grainSizeMin] 1
@ | label [grainSizeMax] |1
@ |label [nominal Thickness] |1 ‘ , Geo
F:"w\ [ - Z[4 y @ label [strength] ! 1A} Eg,?"
E.‘,‘“‘.‘MJ @M:WJ t’l'm_”-fsi:.::mj . @ | label [E-module] 1 Vaylavirasto
@ |ube mscamen] 19.1.2024 Trafikledsverket S 1 OWISE




Aineistoanalyysi — Kalteet 1

Suunnittelu

Rakentaminen

Omaisuuden
hallinta

Kunnossapito

< Maastomittauksista kaiteen sijainti ja tyyppi

< Tierekisteristd/Velhosta kaidetiedot ominaisuustietojen mukaan pilkottuina tieosoitevaleina

> Kaidelinjat (yhtendinen geometrialinja koko kaiteelle), jotka esitetddn suunnitelmakartalla, ja
visualisoidaan poikkileikkauksissa

> Kaideluettelo tuotetaan erikseen; siind ominaisuustiedot paaluvéleittéin

> Inframalli (on mittausaineisto): xml-tiedosto koko kaiteen geometrialinjasta

< Geometrialinjat paikalle mittaukseen
< Materiaalitiedot taulukosta ja maaraluettelosta
> Mitatuista kaidelinjoista kaidetarkeet (taiteviivat) gt- ja dwg-formaatissa

> Suunnittelun kaideluettelo — ei paivitetty

< Inventoitiin tierekisteritaulukkoon, josta tiedot siirrettiin Velho-taulukkoon
X Kaide pitaa pilkkoa ominaisuustietojen mukaan Velhoon, Velhossa ei koko kaidelinjaa (haastavia
asioita mm. viisteet, ankkurointi, pylvasvalit)

> Velho-taulukko

< Velho-taulukko kaiteista
X ajetaan ja tarkastetaan FME-tydkalulla Velhon mukaiseksi json-tiedostoksi, joka tallennetaan Tievelhoon

< Lahtoétietona taulukot Harjassa (Velhosta)

X Uusimisen tekee yleensé erikoistunut aliurakoitsija

X Epéselvad, toimitetaanko tietoa eteenpéin tai paivitetaankd Harjaan

19.1.2024

Mita tietoa ja
missa
muodossa
hyddynnetaan
ja tuotetaan?

Merkkien selitys

< mité tietoa hyoddyntaa
> mita tuottaa

X muokkaus, muu huomio

Research Centre
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Aineistot ja prosessit — kaiteet 2

Tiekaide a

Loivapiirteinen hidaste

vayld, Jyvaskyld

<Application name="NOvapoint" manufa

=rutf-8"2
http://www.landxm] .org/schema/Land¥ML-1.1 http://www.landxnl.org/schema/LandXML-1.1/Land¥ML-

t="celsius"

="moter®

"squareMeter” 1

calDatum="EPGS:3900"/>

um="EP0S:3880" -
Trimble Solutions Sandvika AS

de="3880" h

21.05.FP4.e (21.0.27845.6200)"

eatedBy="laura,.pehkonen”/

"0.000000000000000" ="83.183896064393920">

<Alignment name="220_J1 kaide S1_RS" sta
<CoordGeom>

"2.390223617667696">

T="0.000000000000000" 1 ="11.990869149594761"
Start>6905922.877704138867557 26480333.180967953056097</Start>
d>6905914.115316607058048 264580341.366412822157145</End>

="98.247087330292246

"11.990869149594761" rot="cow" le 21.869688336760966"
>6905914.115316607058048 26480341 .366412822157145</
Center>6905981.182691539637744 26480413.160962674766779¢
4>6905899,920338998548687 26480357.943934246897697</End:

31.686925590929523" ="2.167624770837644">
~6905899, 920338998548687 26480357, 943934246897697</5ta

4>6905882.111588439904153 26480384.1526895633131266</End>

"1.000000000899871"

rt="65.547483077285250" rot="cow" length="1.025075889697149" radi
Starc>6905882.111588439904153 26480384.152895633131266</Starc
C £>6905882.938710696063936 26480384.714917674660683</Cantez>
d>6905862.029015753418207 26480385.130194624188948</End>

"7.499460431064759" choz

arc="66.572558966982399" rot="cow" length="5.561179405426770% radi

Rakennussuunnitsima Starc>6905882.029015753418207 26480385.130194824188948</5tarc>
<Center>6905888.851236976683140 26480382.015840262174606</Canter>
d>6905885.923869383521378 26480386.520362383127213</End>
rr="72,13373837240916" gThe"11.050157691984754"
>6905885, 923869383521378 26480388, 920362383127213</5ta . . .
Kaidelinja
Tormayskes- 5 ne>
tavyysluokka / | Kaiteen </CoordGec:
Piv Sijainti | viiste kaide viiste | joustovara | tyyppi Selite |~ Profile |-a n dx M L'
<Frofl
t muodossa
295 - 3243 12 17.3 N2R2.1m 1a__|Tiekaiteen siirtymarakenne S,
3243 - 3363 12 N22.1m Sillankaiteen siirtymarakenne . - ; Q;“""‘ o
3363 - 3413 5 “Hh bk
3523 - 3573 5 1a Tiekaiteen pylvasvali 1.33 m
3573 - 369.3 12 N2R2.1m 1a Tiekaiteen siirtym drakenne Tiekaiteen pyivasvali 20 m
369.3 . 3953 14 12 N221m 1a Pyvasvali20m
1118 - 1202 12 60 12 N22.1m 1a__|Korkea penger
J1K1
313 - 3 12 -] N22.1m 1a+k Tiekaiteen sii !! arakenne Yhdistetty be- ja kemﬂ_@me,sama kaide kaantyy K1 vayalle
331 - 343 12 N22.1m 1a+k__|Sillankaiteen siirty Yhdis tetty tie- ja kevytkaide, sama kaide kaantyy K1 vayalle
343 B 348 5 NZ2721m Task Yhdistetty e ja sama kaide kaantyy K1 vaylalle ‘ ’
s1
360 - 365 5 N22.1m 1a+k__[Sillankaiteen siitymarakenne [Yndistetty tie- ja kewtkaide, sama kaide kaantyy K1 vaylalle ' ‘
365 - 317 136 N22.1m 1a+k__|Tiekaiteen siityma Yhdistetty tie- ja kewtkaide, sama kaide kaantyy K1 vayalle
68 - 243 56 12 N22.1m task | Yhdistetty be- ja kewtkaide, sama kaide kaantyy K1 vaylalle Vaylavirasto
I
19.1.2024
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Aineistot ja prosessit — kaiteet 3 Tietomallinnuksen
Vaatimukset ja ohjeet

321100 Kaiteet
3211.1 Tiekaiteet

vaatimukset

Luovutettava
HS, ¥S. o mallinnetaan 3D- taiteviivana H
«  sijainti annetaan kaikille kaidetyypeille kaiteen keskelta

TS, RS, KS, | ®  Kuten RS-vaiheessa H n - e oy -
S 5. Ys e Huomattavat johto- ja putkilinjat seka niiden mahdolliset 3D-DWG - - H H -
” Johdotja sir o -esih * YIV2019: ohjekortissa vaatimuksena vain 3d-
RS Kaiteet mallinnetaan 30- taiteviivana laitteet TS *  Alustavat siirto- ja suojausehdotukset. 3D-DWG
: ) RS e Tienpitdjan omistamat johdotja laitteet. 3D-DWG (ja H HH
Lecdlsinen tikaide o keskikaide o Aitojen, varusteiden ja laitteiden tarkka sijoitus. tulevaisuudessa taiteviiva.
itepisteen sijainti (xy) saadaan johteen naamasta ja korkeus (z) kaiteen paaita i St ey e
Betonikaide e Ulkopuolisten omistamien johtojen ja laitteiden Inframodel)
® taitepisteen sijainti (xy) saadaan kaiteen keskelts ja korkeus (2) kaiteen paita siirtosuunnitelmien mallinnuksesta sovitaan H H = H H H H
e sy i e e e T e * Ohjetekstissa mainittu yleisesti kaiteen
leikkauskohta taiteviivana kaiteen ulottuman esittamiseksi* siirtosuunnitelmat jotka mallin yllapitaja vie inframalliin.
s lalusteat ominaisuustietoja. Inframodeliin kaidetietoihin
3210 Kaiteet, johteet ja tormayssuojat H P

Sianiteto o) 20 [Rdet puamitjaperct P ei ole viitattu (Planfeature/IM_railing).

+ Vaylan ohje: RS pakollinen, 3D-dwg

Sijaintitieto (xyz) Sijaintitieto (xyz)

mﬁ — ~ (tulevaisuudessa Inframodel). Toteumatiedot?

* Inframodel 3 ja 4 kuitenkin ovat

]
Teriksinen  Keskikaide
tiekaide !

mahdollistaneet objektipohjaisen tiedonsiirron

Eri kaidetyyppien mallinnusperiaatteet

™ 30-

» Y’
& Betonikaide: sijaintitieto ajoradan puoleinen reuna, korkeus elementin ylapinta
o Teras- ja keskikaide: sijaintitieto ja korkeus RS-suunnitelman mukaisesti

» Ohjeistuksissa ristiriitoja referenssipisteen

osalta.
« -> Aineistot tayttavat minimivaatimukset
« -> Edistyneempaa tapaa ei ole vaadittu eika

saatu kayttoon.

Research Centre
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*  Pakollinen IM4- maaritysten mukainen
|luovutusaineiston osa.

® RS-vaihe: jos betonikaiteesta mallinnetaan ainoastaan kaiteen keskipiste, tul

selvita mika on kaiteen kaiteen
. 1 hjeita 6/2014 Siltoj kaisesti.

® Kaiteesta ei ole mallintaa kil




Aineistoanalyysi - viheralueet o .
Mita tietoa ja

missa
> Viheralueet esitetaan suunnitelmakartalla rasterein (tassa Maisemanurmil ja Maisemanurmi2), mUOdossa
muut tiedot tydselityksessa, jossa viitataan InfraRYLiin. hyodynnetaan
Suunnittelu > Tietomalliaineistoa ei ole. ja tuotetaan?

Merkkien selitys
< mité tietoa hyoddyntaa

< Rakentaja poimii tiedot suunnittelukartoilta ja ty6selityksesta. > mita tuottaa
X muokkaus, muu huomio

> Rakentaja paivittad suunnitelmakartan rasterit.

Rakentaminen

X Viheralueita tassa ei erikseen rekisterdida, koska alue ei vaadi vaatii erityistd hoitoa.
X Jos alue olisi niin laaja, ettd tuotekortin mukainen niittoleveys ei ole riittava tai tie on T-/E-

viherhoitoluokassa, joissa alueet hoidetaan tiealueen rajalle saakka ja tarvitaan pinta-alatieto -

tallbin muodostetaan alueesta viheralue ja viherkuviot.

Omaisuuden X Maantiella viherhoitoluokka.
hallinta

Research Centre

X Tie on viherhoitoluokassa N2, sen alueella ei ole pensaita tai muita erityista hoitoa vaativia

kasveja ja tien nurmialueiden hoito hoituu tuotekortin mukaisilla toimenpiteilla (niitto, San R

Kunnossapito

Road
Rail

vesakon raivaus)
19.1.2024 SiTowise




Aineistot ja prosessit — viheralueet 2

R12/1 Tieympéristd (esitetty R3 suunnitelmakartoilla)
Saarekkeen ja valikaistan ladontamalli (esitetty
R12/1-1 .
tyoselostuksessa)
R12/1-2 J3:n pysakin varusteet (esitetty tydselostuksessa)
R12/1-3 Siltapaikan ymparistosuunnitelma (siltasuunnitelma)

Maisemanurmi 2

179-401-14-60
132,94 TK16 /
131.62 -

137.14 Saldoja_
35.76

19.1.2024

23112

Paikalla tehtava kasvualusta humusmaasta

2760
(m2tr)
Maisemanurmi 1 m2tr 2110
Maisemanurmi 2 m2tr 2760

\4

Vaylavirasto
Trafikledsverket
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Aineistot ja prosessit — viheralueet 3 Tietomallinnuksen
Vaatimukset ja ohjeet

vaatimukset

252000 Narmi-a nittyverhouksst 6. YS [+ Maastonmuotoiutja meluvallt, sisallytetaantiemaliin. | 30-DWG
3208lurmrja nitiyverhoukaes Maisema, *  Havainnollistamista varten karkeat aluerajaukset
arkkitehtuuri istutettavista alueista ja pint: teriaaleista, mikali . - . . .
. | | jaymparisto hankkeesta laditaanvirsalimall, «  YIV: ohjekortissa vaatimuksena aluerajaus.
s e Lajitysalueet (aluerajaus ja pintamalliyldpinnasta). Inframodel 3, 2D- tai ; ) . . . ) L
T5,R5,K5, | @ 2D-aluerajauksena 3D-DWG ¢ Ohjetekstissa viitattu myos yleisesti aluemaisiin
Ps RS e Istutettavat alueet (aluerajaus). Inframodel 3,
*  Metsitettdvit alueet (aluerajaus). 2D- tai3D-DWG RTI - _
w * 2Daluerajeuksens R it i s Y kohteisiin: vaatimuksena InfraBIM-koodaus, alueet
*  Kiveykset ja muut kovat pintaverhoukset (aluerajaukset). .. N R .
™ i r;"":::gi:;::i':"zz;j::’;z":mmmmummnmmMaim - o Muutympéristsn erikoiskohteet (ekologiset kiytavat ja omiin tiedostoihin (?). Inframodeliin
sisillytets3n omana tietoja 2010 (¥lin yhdistelmapinta) hakemistoon. ) tietaidekohteet) hankekohtaisesti i L i .
pintarakenteisiin ei ole viitattu (Planfeature).
Kasvillisuusrakenteet
S0 KSvlies e i £ P _le  Vaylan ohje: RS pakollinen, Inframodel 3, 2D- tai
2320 Nurmi- ja niittyverhoukset H P P
lonsirto (k5. 4. Luovutusvaihe ja 25301 \flstutiiset B e P 3D-dwg. Toteumatiedoissa edellytetaan
® Geometria . i IM4- maarity:
luovutusaineiston osa. T/ .. - - - - -
: !‘“_Viiteaineisto Muuta aineistoa taydentéavat tiedostot, kuten: viiteaineistossa hoitoalueiden rajat.
. 6 on vield ki i iteiden osalta ikkeistoty5ta on tehty
Bt i i  maaperatiedot (pohjatutkimukset, kalliopintakar- | «  Inframodel 3 ja 4 kuitenkin ovat mahdollistaneet
;nuodostaa Iiséti‘eiintama;lue:ayjavus "}olxler::]r:‘:tta:?Vk;soeiic::znr;kennusosan !nfraBIM‘—‘tunnus. K\;kin tOitUkS@t, maastomalli) H - H H H H B
o et ey . e haltuunottoalueet alueiden ja ominaisuuksien tiedon siirron
R — ' S hoitoalueiden rajat ja oitokortit . . .
A i tyypit ovat esimerkiksi: * J J @ -
« ajoradat, saarekkeet,kivevkset,kevv:nliikenteenvévlﬁt,vihera\ueet,materiaalirejax e kolmannet osapuo[et (esim_ louhinta téihin [ii‘t[y. (InfraBIM kOOdI’ materlaa“’ paksuus)'
«  muut aluemaiset kohteet . . ) ; ) ) ) oo )
S S o vét katselmukset) * -> Aineistoissa ei ollut viheralueita, joista tiedot
it o e it v o Vovera e I
' olisi pitanyt toimittaa (liittyivat tiehen).
Tied j iteviivojen ja pintojen nime&mi ia koodaus
el b s = # «  -> Maisemanurmialueet olisi helposti irrotettavissa
To mallin muuttune: i ja kood: iteviivat ja pinnat sekd kaikki H H
yokoneen i mittmuherkion taimests. mitaths eto) IraBIM  -nimikkestf s e suunnitelmakartasta ja tuottaa ne Inframodel-
i i Te i muuttuneet  osat  dokumentoidaan
toteumamalliselostukseen. muodossa koodattuna_ Ressarch Centre

Y, TER

e RA
Hankkeessa tuotetut muut mahdolliset sineistot jasenneltynd omiin kansioihinsa esim.:

Vaylavirast
19.1.2024 rafiessverket  SITOWISE



Aineistot ja prosessit — linja-autopysakki 1

Linja-autopysékin osalta ei tehty varsinaista
tiedonvirtauksen analyysiéd. Linja-autopysakki
kuitenkin toimii haastatteluissa hyvana
tiedonhallinnan, inframallinnuksen ja
tiedonvirtauksen kehyksena, missa yhdistyy
erilaisia tietotarpeita ja nakdkulmia:

« Toiminallisen kayttotarkoituksen mukaisesti
pysakki tarjoaa tilan linja-autolle, matkustajille
tilan ja paikan siirtya autoon seka
odotuspaikan. Pysakki liittyy tiehen ja sinne on
oltava matkustajalla jalankulku- ja
mahdollisesti pyoraily-yhteys.

« Teknisesti, fyysisesti, pysakkiin liittyy varusteita

(katos, liikennemerkki, roska-astia, penkki,

info-taulu, pyorateline), valaistus, sahkoverkko
seka tiehen tai katuun liittyen maarakenteet
(tiemerkinnat, paallyste ja erilaiset
pintarakenteet esim. kiveykset,
rakennekerrokset, reunakivet).

Liikenteen nakokulmasta pyséakki on
joukkoliikenne verkon piste, jossa matkustajat
siirtyvat kulkumuodosta toiseen. Pysakki

tarjoaa linja-autolle tilan pyséahtya.

19.1.2024

Research Centre
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Aineistot ja prosessit — linja-autopysakki 2
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Aineistot ja prosessit — linja-autopysakki 3

Vaatimukset ja ohjeet

Vaatimus

Kaikilla alueita, jarj ia tai i pisteilla, pi
objekteilla jne. tulee olla Infi imikkei k tunnus, viivan tai pisteen yksiloiva tunnus,
sekd niiden tulee sisiltad liitteessd 3.1 Luovute i iirron kirjatut
& dot ia ian

Rakennussuunnitelmamallissa tulee yksiselitteisesti ja yksityiskohtaisesti esittaa rakennettavien
rakenteiden rakennusosien (mm. paallys- ja pintarakenteet, maa-, pohja- ja kalliorakenteet,
jarj at ja rakenr i rakenneosat) g ia ja isuustiedot  liitteen 3.1
Luovutusaineiston tiedonsiirron vaatimukset osoittamalla tarkkuudella ja laajuudella. Lisaksi
rakennussuunnitelmamalliin tulee sisallyttaa hankkeen kannalta oleelliset kalusteet, varusteet,
laitteet, kasvillisuus, alueet ja muut hankkeessa sovittavat rakenteet tai omaisuudenhallinnan

kannalta tarkeat asiat ominai Mallint rakennussuunnitelmavaiheessa tukee
suunnitelmi yht Vi ista, ~maara- ja  kustannuslaskentaa, tiedonhallintaa,
5 Ys * Huomattavat johto- ja putkilinjat seké niiden mahdolliset 3D-DWG
Johdotja siirtotarpeet ja -esitykset.
laitteet TS * Alystavat siirto- ja t. 3D-DWG
RS = Tienpitdjén omistamat johdot ja laitteet. 3D-DWG (ja
e Aitojen, varusteiden ja laitteiden tarkka sijoitus. tulevaisuudessa
«  Ulkopuolisten omistamien johtojenja laitteiden Inframodel)
siirtosuunnitelmien mallinnuksesta sovitaan
hankekohtaisesti. Laiteomistajat laativat omana tydnaan
siirtosuunnitelmat jotka mallin yll apitajs vie inframalliin.
6. Ys *  Maastonmuotoilut ja meluvallit, sisdllytetadn tiemalliin, 3D-DWG
Maisema, «  Havainnollistamista varten karkeat aluerajaukset
arkkitehtuuri i ista alueista ja pintam iaaleista, mikali
jaympéristd hankkeesta laaditaan virtuaalimalli.
Ts *  Lajitysal ja pintamalli ylapi Ir 3, 2D- tai
3D-DWG
RS = Istutettavat alueet (aluerajaus). Inframodel 3,
*  Metsitettivat alueet (aluerajaus). 2D- tai 30-DWG
. kset ja verhoukset (aluerajaukset)
*  Kiveykset ja muut kovat pintaverhoukset (aluerajaukset).
*  Muutympdriston erikoiskohteet (ekologiset kaytavat ja
tietaidekohteet) hankekohtaisesti.
Rakennelmat ja kalusteet
4610 Suojat H P Esimerkiksi katokset
4620 Kalusteet ja varusteet E H

19.1.2024

Tietomallinnuksen

vaatimukset

Liikennemerkki ja rakennekerrokset on késitelty aikaisemmin.
Pyséakin varusteista on seuraavat vaatimukset.

YIV: ohjeen liitteen rakennusosakohtaisissa vaatimuksissa ei ole
kalusteita ja varusteita (4000-sarja). Tekstissa vaatimuksena
kayttaa kaikissa kohteissa InfraBIM-luokittelua.
Rakennussuunnitelmamallissa tulee sisaltaa hankkeen kannalta
oleelliset varusteet, kalusteet ja laitteet.

Vaylan ohje: ei ihan selkeésti yksiloity naité varusteita, mutta
johodot ja laitteet-kohdassa on vaatimus.

RS pakollinen, Inframodel 3, 2D- tai 3D-dwg. Inframodel 3 ja 4
kuitenkin ovat mahdollistaneet kalusteiden siirron yleisina
Planfeature-elementteiné.

-> Kalusteet ja varusteet kartoilla symboleina (dwg).

Research Centre
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Tiedonvirtauksen kypsyyden tasot

Kypsyysmallissa tarkastellaan tiedonsiirtoa eri vaiheiden valilla. Varsinaiset tarkasteltavat tasot ovat:

+ Ei maaritelty: ei « Satunnainen: Ei + Toistettava: * Maaritelty: + Hallittu: + Optimoitu viittaa
maaritelty tassa selkeasti Ohjeistettuja Geometriamalleja, Tietomalleja, tulevaisuuden
arviossa. maaritelty, perinteisia joka on 3d-malli ja joissa objektit ja tavoitetilaan,

padosin perinteisia tiedostoja (teksti, informaatio niiden jossa tieto virtaa
tiedostoja, taulukko, cad) tiedoston nimessa ominaisuustiedot automaattisesti.
tiedonsiirrossa tai enintaan
katkoja, viivetta InfraBIM-koodina
Kypsyysmallin tasot
Not defined Ad Hoc Repeatable | Defined | Optimized
0 2 3
Ei maaritelty Satunnainen Toistettava | Madritelty ] Optimoitu
vaihtelua
tietokatkoja Ohjeistettuja Geometria-
vilvetta tiedostoja malleja

19.1.2024 SITOwISe



Tiedonvirtauksen
Kypsyysarvio

Vaaka-akselilla on esitetty elinkaaren vaiheet

Riveina ovat tekniikka/tietolajit

Huomioita arviosta:

Tassa tietomallipohjaisesti valitetaan hulevesi (verkosto,
rumpuputket) tiedot. Sen lisaksi samaa tietoa on useammassa
piirustuksessa ja dokumentissa.

Paaosassa suunnittelun ja rakentamisen tietomallintamisessa on
rakennekerrosten pintamallit, mutta ne sisaltavat tiedon
pinnasta nimessa ja InfraBIM-koodina. Ominaisuustiedot ovat
dokumenteissa.

Toteumatietojen kerdaminen omaisuudenhallintaan vaatii paljon
manuaalista tulkintaa tai ne mitataan uudestaan.

Lahtotietoja ei ole saatavissa suoraan tietomallipohjaisesti ja

koordinaatistossa.

Alueet

Keskilinja

Viheralueet
Pohjarakenteet
Paallysrakenteet
Kasvillisuusrakenteet
Pintarakenteet
Reunatuet
Kaiteet, aidat
Liikenne- ja opastusmerkit
Liikennevalot
Tiemerkinnat
Hulevesijarjestelma

Vesihuoltoarjestelma

Sahkojarjestelmat

Telejarjestelmat

Valaistusjarjestelmat
Lammonsiirtojarjestelmat
Taitorakenteet

Kustannustiedot

Ei tunnistettu

Tekniikkalajikohtainen tiedonvirtaus

Not defined Repeatable Defined

2 3

Ei maaritelt: Toistettava Maaritelty Hallittu

Optimized

Optimoitu

> < [rak] < [to1] <& fomal <> kuN -C> [Rek]

LAH

LAH
LAH
LAH

LAH

’ Satunnainen

SUU

SUU

SUuU

SUU
SUU

‘SUU

SUuU
SUU
SUU

SUU

SUU
SUU
SUU
SUU
SUU
SUU
SUU
SUU
SUuU
SUU
SUU

-SUU

Toistettava

RAK

RAK

Maaritelty

TOT

TOT

TOT

TOT
TOT

:TOT

TOT

-TOT

Hallittu

OMA

OMA

OMA

OMA

AAA
UIVIA

‘OMA

OMA
OMA
OMA

‘OMA -

OMA
OMA
OMA
OMA

KUN

KUN

KUN

KUN
KUN

‘KUN

KUN
KUN
KUN

‘KUN

KUN
KUN
KUN
KUN
KUN
KUN
KUN
KUN
KUN
KUN
KUN

KUN

Optimoitu
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Vertailu Vaylaviraston tietomallinnuksen kypsyysmatriisin

Tietomallinnuksen kypsyysmatriisilla voidaan arvioida
tietomallinnuksen tasoa organisaatiotasolla tai yksittaisissa
hankkeissa. Tiedonvirtauksessa keskitytaan erityisesti
infrahankkeen elinkaareen ja eri vaiheiden valiseen
tiedonvaihtoon, kypsyysmatriisissa erityisesti riveille Sisalto ja
Toimistustapa. Muiltakin riveiltd saa tukea vertailuun.

Viereisessa kuvassa on karkealla tasolla esitetty varein
tiemallinnuksen kypsyysmatriisien tasojen vertautuminen
tiedonvirtauksen kypsyyteen. Eri tekniikkalajien valilla on
‘tietomallipohjaisuudessa’ huomattavia eroja tietosisaltoon,
muotoon (geometria, formaatti) ja luovutettavaan aineistoon.
Tietylla tavalla poraudutaan syvemmalle teknisen tiedon
valittamiseen ja toisaalta siihen, miten hyvin yhteisia sovittuja

kaytantdja noudatetaan. Mallipohjaisessa tiedonvirtauksessa voi

olla alhainen taso, jos ohjeita ei noudateta, aineistoa ei osata
tuottaa, niita ei osata hyodyntaa tai tuottamisessa on viiveita.
Ongelmana on myds ‘kaksi tuotantolinjaa’ suunnittelu- ja
rakentamisohjeiden dokumenttipohjainen seka
inframallivaatimusten mukainen.

Kypsyysmallin tasot

Not defined Ad Hoc
o
Ei maaritelty Satunnainen

Repeatable
2

Defined |

Managed Optimized
4

Toistettava

[ Maaritelty |

Hallittu Optimoitu

Tietomallinnuksen kypsyysmatriisin nollatasolla kuvataan tasoa ennen tietomallinnuksen
kayttéonottoa, tasolla yksi kuvataan yksinkertaista mallintamista, tasolla kaksi mallinnus on
paasaantdinen toimintapa, tasolla kolme mallinnus on organisaation ensisijainen
omaisuudenhallinnan valine.

Kypsyysmatriisi

£
iset linjat, 30 30 objektit valmistajaita,  Kaikki projekti ja O&K
Un tekstia Dightasl Yksinkertaiset 3D vaatimuksilia
ol ek s o — e
it 20:04. mallin obj
Pilrustukset Plirustuksia/ nakymia Avoin BIM kaikella
Kalkkipaporilla tai BiM:sti Aok BEA operatiivisella- ja
P okoneeta (0AD). | | |30 CADVEIM ks BIEStE. stostiedot
apuna kiyttien i = ym i Rajoitettu paperin e
paperille. kyttd. mobiililaitteisiin.
Mallien ja
Plirustukset muiden Ty&skentely 2D D%ﬁ“lﬁv - Data avoirn P":'::::;Jﬂm toiminnallisten
CAD:lla (DWG, DXF), .l'lll.llll) palvelimessa. BIM jakaminen Kkonfliktien hallinta, Jarestelmien vilinen
Hpinakyvists muita Tiedostopohjainen (IFClinframodel) & Kaikki linkif " viestintd. Anturit
o tyStapoja taustana. atkuva mallintarkastus. attyn rikastuttavat malleja
kopiosta. taustana. BIM-objekteihin.
suoraan.
Malleissa on kaikki
" Systemaattinen 30 —visualisoint ja Mallien BIM tieto Mallit nva;'::mnnn
ja visuaalinen ohjaus osapuolten ja
vilinen projektin Malliohjautuva sidosryhmien
kontrolli. tormaystarkastelu. haliinta. tuotanto ja kiytossd.
kokoaminen.
e BiM
B avoin Jatkuva sahkoinen
Piirustukset PDFITIFF avoin BIM
paperilla. tal paperilla. i (IFC . e e
PDF ja paper. jakaminen. kunnossapitoon.
Malleissa on kaikki
Arvioitu o Yksinkertaiset tarvittava Kustannusarvio on
dataraportit, kuten kustannustieto, joka viides selked dimensio
menetelmin. linkity malliin. massamaArst, tietokanta. laskeminen mallista. tini mulhin (30 + 40 aika + §D).
toimintoihin.



Aineistot ja prosessit — omaisuustieto ja

kunnossapito

Omaisuustietoon ja kunnossapitoon liittyvia esiin tulleita ongelmia

ovat:

 Hankkeelta tulevat tiedot saadaan vasta rakentamisen jalkeen.
Hoitosopimuksien kilpailutusta varten (lokakuussa) tiedot
tarvittaisiin ajoissa. Hankkeet loppuvat usein loppuvuonna.
Tietoja joudutaan keraaméaan suunnitelmista ja

luovutusaineistoista eikéa niita valttamatta 16ydy helposti.

Tarvittavia tietoja (kokonaisuutta) joudutaan poimimaan erikseen.

Tie ja rakentamissuunnitelmissa olisi jo riittava tieto, mutta
kokonaisuus puuttuu niistékin (esim. varusteiden ja laitteiden
Ikm).

» Kuivatuksissa ei ole saatavissa kaivon tarkkaa sijaintia
(tieosoitteella 'noin sijainti’). Likimaaraisen sijainnin perusteella
kaivot pitaa etsia esim. metallipaljastimen avulla (voivat olla

peittyneet maalla ja kasvillisuudella. Kuivatuksen
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kokonaisuudesta tarvittaisiin tieto, missa purkuputket ja miten
suunniteltu toimivan.

Tarkeita tietoja luotettavan sijainnin ja korkeusaseman liséksi
ovat maaréatiedot, ika (rakentamisvuosi), kuntotiedot ja materiaali
seka minka tyyppisesta rakenteesta on kysymys (esim. kaiteet).
Kunnossapidon suunnitteluun tarvitaan tilannekuva ja tiedonhaku
sopivalla karkeustasolla, esim. paallysteet saadaan Velhosta
kaistoittain, kun tarve olisi ajoratatarkkuus.

Luovutuksen yhteydessa tiedot takuuajoista liittyen esim.

viheralueisiin.
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Aineistot ja prosessit — muita havaintoja

Muita aineistoihin ja prosesseihin liittyvid havaintoja ovat:

Suunnittelussa ja rakentamisessa hyddynnetaan useita formaatteja ja -
kaytetaan eri ohjelmistoja tiedon kasittelyyn ja muuntamiseen.
Piirustukset koetaan tarkeéaksi. Toisaalta piirustusten tietosisallosta .
hyddynnetaan vahan rakentamisessa (verrattuna niiden
yksityiskohtaisuuteen). .
Useat eri toimijoiden (suunnittelijan, rakentajan, projektin, ELY-
keskuksen, Vaylan) erilaiset tiedonhallinnan ymparistot
(projektiportaalit, yhdistelmamallit) aiheuttavat sen, etta samaa tietoa
on monessa paikassa, tietoja pitaa siirtaa ja paivittaa.

Sijainti saadaan inframalleista, mittausaineistosta tai cad-kuvista.
Ominaisuustiedot yms. lisatiedot luetaan taulukoista. Poikkeuksena on
putkiverkostot, joissa pystytdan hyddyntamaan Inframodelin kaivojen

ja putkien ominaisuustietoja.

Piirustuksista pituusleikkaus siséltda kokonaiskuvan kannalta tarkeaa
tietoa mm. poikkileikkaustyypeista ja paallysrakennekerroksista. .
Rakentamiskohteen luovutuksessa tieosoitteet eivat yleensa ole viela
saatavissa, minka takia tieosoitteita ei laskea kohteille esim. varusteille.
Toisaalta, jos kohteen ominaisuustiedoissa on tyon aikainen tien

tunnus, se pystyttaisiin aina jalkikateen laskemaan tieosoitteeksi.
Alkavaan hankkeeseen lahtdtietoja ei saa suoraan koodinaatteina

19.1.2024

Tievelhosta, vaan ne pitaa yhdistda maastomittauksen tietoihin.
Inframodelin laajennuksia (muiden kuin putkiverkostojen osalta) ei ole
saatu yleiseen kayttoon.

Tietoja joudutaan siirtamaan eri tiedonhallinymparistojen valilla
(urakoitsijan, tilaajan tiedonhallintaymparistot).
Omaisuudenhallinnassa ja kunnossapidossa toimitaan
paikkatietonakdkulmasta (sovellukset, formaatit), kun suunnittelun ja
rakentamisen nakdkulmaa voidaan sanoa 'CAD-nakokulmaksi’ .
Molemmissa kasitellaan paikkaan sidottua koordinaattitietoa.
Eroavaisuuksina on suunnittelun ja rakentamisen mittalinjat ja toisaalta
omaisuudenhallinnan ja kunnossapidon tieosoitteet. Tama tukee alussa
esitettya toteamusta: Kaksi merkittavaa nakékulmaeroa edustavat
paikkatieto (GIS) ja tietomallinnus (BIM). Tasta aiheutuu tiedon hukkaa
erityisesti lahtotietojen tuottamisessa ja omaisuustiedon
vastaanottamisessa.

Turhautumista toimijoissa aiheuttaa 'kaiken tiedon’ keradminen: miksi
keratdan, missa vaiheessa, miksi kerataan.
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Tietojohtaminen — tiedonhallinta 1

Visio ja strategia
Tiedonhallinnan organisointi

| |

$

Tiedon Tiedon
hankinta jakaminen

Tietotarve

[ Tietotuotteet

Tietojohtamisessa tiedonhallinnan prosessimalli voidaan esittaa
ylla olevan kuvan mukaisesti (Choo 2002, Jaaskelédinen et all
2022).

ProDigial-tutkimusohjelmassa Siuko et all (2022a, 2022b)
toteuttaman kahden tutkimuksen mukaan tiedolla johtamisessa
on haasteita yleisella tasolla toisaalta etenkin infra-alan julkisissa
organisaatioissa ja toisaalta jokaisessa infran elinkaaren

vaiheessa.

19.1.2024

Lisaa aiheesta:

Choo, C. W. (2002). Information management for the intelligent
organization: the art of scanning the environment. Information

Today, Inc.

Jaaskelainen, A., Sillanpéa, V., Helander, N., Leskeld R. L., Haavisto,
l., Laasonen, V., Torkki, P. (2022). Designing a maturity model for
analyzing information and knowledge management in the public
sector. VINE Journal of Information and Knowledge Management

Systems.

Siuko V., Myllarniemi J., Liukas J., Hellsten P. (2023) Elinkaaren
lapaiseva tieto, ProDigial-tutkimusohjelman loppuraportti

Siuko, V., Myllarniemi, J., Hellsten, P. (2022b). Knowledge-based
management challenges in the asset life cycle. In Proceedings of the
23rd ECKM.

Siuko, V., Myllarniemi, J., Hellsten, P. (2023). Towards digital
transformation: Knowledge management as an enabler in public
sector asset lifecycle. In Proceedings of the 15th IC3K — KMIS.
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Tietojohtaminen — tiedonhallinta 2

Tassé Vaylan tutkimuksessa tarkastelutaso on

syvemmalla teknisen ydintiedon hallinnassa. Siina voidaan

tunnistaa haasteita tiedonhallintaprosessin kaikissa

vaiheissa:

» Tiedonhallintaa on organisoitu monella eri taholla eri
tavoin.

» Tiedon organisoinnissa ja varastoinnissa on kaytossa
erilaisia ymparistoja.

» Tietotarpeen maarittelyssa ei huomioida koko
elinkaaren tarpeita.

» Tietoa joudutaan hankkimaan uudestaan.

» Tietotuotteet eivat palvele kayttajaa tai niita ei osata
hyodyntaa. Tietotuotteissa on paéallekkaista tietoa.

» Tiedon jakaminen ei toimi, tietoa ei 16ydy tai siihen ei
luoteta.

» Tietoa, esim. tietomalleja, ei osata kayttad, mika johtaa

tiedon hankkimiseen uudestaan.

Visio ja strategia

Tiedonhallinnan organisointi

$

Tiedon
kiytto

Tiedon
jakaminen

Tietotuotteet

Tiedon
hankinta

Tietotarve

Toiminnan |
kehittaminen

Teknisen tiedon nakdkulmaa tullaan tarkastelemaan laajemmin

itse vaitoskirjatutkimuksessa.
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4. Johtopaatoksia

19.1.2024



Rakentamistieto Omaisuudenhallinta-

Lahtotieto Suunnitelmatieto (toteuma) ja kunnossapitotieto

Omistaja / Omistaja / Omistaja / Omistaja(t) /
Tuottaja Tuottaja Tuottaja Tuottaja(t)

Tietosisalto Tietosisalto Tietosisalto

» Talla hetkella tietosisallot maaritelladn paaosin vaihekohtaisesti.

* Elinkaaren kannalta tarkein tarve ja tietosisalto tulisi maaritella omaisuudenhallinnan ja kunnossapidon
nakokulmasta huomioiden myds muut tiedon hyodyntajat.

» Tietotarpeiden maarittelysséa tarvitaan kuitenkin vuoropuhelua ja yhteistyota vaiheiden toimijoiden valilla.
Tarvitaan kokonaisndkemys osaamisesta ja yhteisista parhaista kaytannoista. Suunnittelussa ja rakentamisessa

Research Centre

on nimikkeistdja ja ohjeita, joita tulee hyddyntda ja toisaalta yhdenmukaistaa. TER
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Johtopaatoksia - havaintoja — suosituksia 1

# Infrahankkeen prosessi tahtaa vaatimusten mukaisen
rakentamiskohteen tuottamiseen — El tiedon tuottamiseen
rakentamiskohteesta.

* Hankinta tilaa suunnitelmia sekéa fyysisia rakenteita ja jarjestelmia.

* Suunnittelu tuottaa suunnitelmia ja rakentaminen fyysisia rakenteita ja
jarjestelmia seka niiden laadunvarmistusaineistoa.

« Omaisuudenhallinnasta vastaavat inventoivat toteutetut kohteet rakentamisen

ja suunnittelun luovutusaineistojen perusteella ja/tai teettavat

maastoinventoinnin.
> Hankintaa tulee kehittaa niin, etta se tahtaa myds tiedon,

digitaalisen mallin, hankintaan.
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Johtopaatoksia - havaintoja — suosituksia 2

# Tiedon elinkaari-nakyma puuttuu, eri tiedoilla ei ole omistajaa, 'huoltajaa’.
* Aineistovaatimukset laadittu vaihekohtaisesti, vaiheen nakoékulmasta.

* Prosessissa kasitellaan useita eri tekniikka- ja tietolajeja, joiden vastaava tai omistaja on eri taho.
« Tieto ei virtaa alykkaasti tietomallipohjaisesti elinkaarella -> Tieto 'virtaa’ manuaalisesti tiedostopohjaisesti.
 Samaa tietoa on eri tiedostoissa ja formaateissa.

* Muutos aiheuttaa tiedon péivittamisen useaan paikkaan.

« Tiedon hyédyntaminen ja tuottaminen vaatii paljon manuaalista tyota.

« Samaan kohteeseen liittyva terminologia vaihtelee elinkaaren eri vaiheissa.

» On epaselvaa, misté tietyn kohteen tiedot l16ytyvat tai miksi joitakin tietoja kerataan

* Yleisestikin tiestotietojarjestelma ei pysty lukemaan suoraan rakentamisesta tuotettua tietoa (muoto, sisalto).
> Tietolajilla tulee olla tiedon omistaja, joka vastaa ja ymmartaa tiedon keraamisesta ja
rikastamisesta koko elinkaarella

> Tiedon elinkaaren ymmarrysta tulee kehittaa ja laajentaa systemaattisesti
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Johtopaatoksia - havaintoja — suosituksia 3

# InfraBIM-tietomallinnuksen kayttoonotto on jaanyt elinkaaren kannalta

kesken.

Suunnittelua tehd&an tietomallipohjaisesti, mallinnusta hydédynnetadn vuorovaikutuksessa ja
yhteensovituksessa osittain (kaikki tekniikkalajit eivat aina mukana).

Suunnitteluohjeiden sisélto- ja esitystapavaatimukset tahtadvat dokumenttien tuottamiseen,
digitaalisen tiedon tuottaminen on sivuosassa (inframallivaatimukset).

Rakentaja voi osittain hyddyntéda rakennussuunnitelmaa, kayttad koneohjausmalleja, tuottaa
paaosin pintamalleja, mittausaineistoa ja laadunvarmistusdokumentteja.
Tietomallinnusaineistot tuotetaan ohjeita tulkiten ja ’'alan tapaa’ noudattaen.

YIV ja inframalliohjeet eivat vaadi ominaisuustietojen liittamista mallin kohteisiin (pl.
vesihuolto), Inframodel3:n ja Inframodel4:n mahdollisuuksia ei ole taysimaaraisesti
hyddynnetty tai ymmarretty hyddyntaa.

Informaatiomallintamisen periaatteet seka siihen liittyvat

tiedonhallinnan standardit tulee ottaa laaja-alaisesti kayttdon Suomessa.

19.1.2024

Inframallinnuksen osalta tulee
muistaa ero ohjelmiston
sisaisen tietomallin ja
tuotettavan luovutusaineiston
inframallien valilla.
Ohjelmistojen sisdinen
tietomalli on suunnittelun
aikana dynaaminen
muokattavissa oleva malli,
luovutettava aineisto
(tiedonsiirtomalli) on staattinen
valmiin suunnitelman tai
rakennetun kohteen sisaltava
aineisto. Haasteita on erityisesti
vaatimusten mukaisen
inframallien tuottamisessa
ohjelmistoista ja toisaalta niiden
tietosisalloissa.
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Johtopaatoksia - havaintoja — suosituksia 4

# Kaikki toimijat pyrkivat omassa vaiheessaan tekemaan parhaansa ja hyvaa

tyota ohjeiden vaatimusten mukaisesti.

Piirustukset, luettelot ja dokumentit koetaan edelleen tarpeelliseksi, yksittaisista piirustuksista on
vaikea luopua.

Tietomallinnusta hyddynnetdan kayttotarkoituksen mukaan.

Rakentamisen aikainen suunnittelija-rakentaja yhteisty® koetaan tarkeéksi.

Elinkaaren (elinkehan) tunteminen ja ymmartadminen puuttuu: suunnittelu-rakentaminen ei tunne

omaisuudenhallinnan tarpeita ja toimintatapoja ja painvastoin.

Yhteistyota ja ymmarrysta koko elinkaarella ja erityisesti vaiheiden
rajapinnoissa tulee parantamaan.

Dokumenttien ja piirustusten vaatimuksia tulee tarkastella uudelleen: miten

tuottamista voidaan keventaa ja tuottaa tietomalliaineiston nakymina.
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Keskustelutilaisuus: Miten kansallisia asioita - —
saadaan eteenpain ? Mita seuraavaksi? -

Toinen tydpaja pidettiin keskustelutilaisuutena, johon Tilaisuus oli hyvaa tiedonvaihtoa kahden projektin

oli kutsuttuina olivat ohjelmistotoimittajat, testausta tuloksista. Esiin nostetut asiat linkittyivat monelta osin
tehneet suunnittelijat seka tiedonvirtaukseen nykytilan tietojohtamisen kysymyksiin seka kansallisen tason
kuvaamiseen osallistuneet henkildt. Tilaisuudessa organisoitumiseen. Tarkeana pidettiin:

kaytiin lapi molempien projektien tilannekatsaus, sekd <« LoOytaa yhteinen suunta ja nakékulma, jolla asioita

tarkasteltiin kokonaisuutta kahdesta eri nakokulmasta: viedaan eteenpain. Tahan tarvitaan myos vahvaa

» Milla kansallisia asioita saadaan eteenpain — johtajuutta ja ohjausta. bty e
tietovirtauksen parantaminen? * Luovutettavat tiedot tulee maarittaa ja vakioida - =7
* Miten testauksessa havaittuja johtopaatoksia on tarkemmin yhteisesti kansallisella tasolla.
mahdollista vieda eteenpain? « Kayttoonotossa tulee tarkkailla ja hyodyntaa
Ja tarkentaen kehitysta niin kansainvalisella, pohjoismaisella kuin
* Mitk& ovat vaikutusmahdollisuudet kansainvalisiin kansallisella tasolla.
ohjelmistotoimittajiin? Millaista IFC:n kayton « TyoOn tulee lapinakyvaa ja kayttoonottoon tulee
ohjeistusta ja maarittelya tarvitaan. Miten panostaa.
varmistetaan IFC:n aito? implementointi » Ohjelmistotoimittajat tulee olla vahvemmin mukana I
+ Mita riskeja ja haasteita aiheeseen liittyy? vuoropuhelussa ja varmistaa vaatimusten ] sl
» Mitka ovat eri toimijoiden roolit kayttéénoton toteutuksen aikataulu. T

=RA
. Road
kokonaisuudessa? f Rail
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bSDD:n hyddyntaminen — testausprojektin tuloksia

bSDD:n hybdyntamisté testattiin erillisessa
projektissa. Siina testattiin bSDD:n hyddyntamista
konkreettisesti suunnittelu-ohjelmistoissa ja
Vaylaviraston tietomallien jakokanavana. Lisaksi
tyohon kuului tybpajamaiset keskustelut
ohjelmistojen edustajien ja suunnittelijoiden
kanssa bSDD:n kayttéonoton mahdollisuuksista,
hyodyista ja riskeista. Suunnittelijoiden kanssa

pyrittiin hahmottamaan my6s bSDD:n kayton

vaikutuksia suunnittelu-prosessiin. Tyon tuloksena 2.

laadittiin myos ohjelmistomatriisi ohjelmistojen

valmiudesta tukea bSDD:n kautta jaettuja tietoja.

Testaustydn johtopaatoksina todettiin:
1. Suomessa kaytettyjen suunnitteluohjelmistojen

nykyversiot eivat pysty suoraan hydédyntamaan

bSDD-jarjestelmaéa. Osaan ohjelmistoista
pystytaan kuitenkin luomaan esim. aineiston
tuottajan toimesta tydkaluja, joiden avulla
bSDD ja sen sisaltama tiestotieto on jo nyt
hyoddynnettavissa ohjelmistossa. o ldeaali- ja
tavoitetilassa bSDD-tyokalujen ja
toiminnallisuuksien implementointi
suunnitteluohjelmistoihin tapahtuu
ohjelmistovalmistajien toimesta.
bSDD-jarjestelman ja sen sisaltama tiedon
tehokkaan hyddyntamisen edellytyksena on
jarjestelmaan vietavan tiedon maarittely ja
vakiointi. Kaikki jarjestelmaan vietava tieto
tulisi maarittaa ja vakioida mahdollisimman

pitkalle (tietorakenteet, luokittelut,

ominaisuustiedot, arvojoukot ja tiedon muoto).

19.1.2024

3. bSDD-jarjestelman hyédyntamisella

mahdollistetaan mm. suunnitteluprosessien
tehostaminen ja automatisointi,
laadukkaamman luovutusaineiston laadinta,
seka uusien prosessien tai prosessin osien
luominen. Jarjestelmaa voidaan hyoddyntaa
my0Os pelkastaan Vaylaviraston
tietosisaltovaatimusten digitaalisena
jakelukanavana. Testausta tulee edelleen
jatkaa ja sen yhteydessa on selvitettava tiedon
jaottelun toteuttamista Information Delivery

Specification (IDS)- maaritystiedoston avulla.

bsDD-testauksen tuloksista laajemmin:

Vayla bSDD_ohjelmistotestaus_raportti_171023.docx
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bSDD-testaus

@oSDD

® aservice by buildingSMART International

Classification
Liikennemerkit

Finnish
Code Liikennemerkit
Classification type Class

Namespace URI

Domain TIE

Domain version 1.0

Domain state Preview
Owner

Parent classification Varustetiedot
CreatorLanguageCode fi-FI

Status Active
VersionDateUtc 2023-03-06

Classification properties

Property set: FTIA_liikennemerkin_ominaisuudet

Arvo

Kalvotyyppi

Kiinnitystapa

Kilven valaistus

Korkeusasema

Lilkennemerkin (taulun) materiaali

Liikkennemerkin koko

Liikkennemerkin lisatyyppi

Vesangantien hankkeessa testattiin myds
liikennemerkin tietojen rikastamista Velhon
tiedoilla:

1)

2)

https://identifier.buildingsmart.org/uri/FTIA/FTIAtie/1.0/class/Lilkkennemerkit

The Finnish Transport Infrastructure Agency

Ei kuvausta

Suunnittelu Novapointilla ja Velho-
tietojen lisays Acca Softwarella
Velhotietojen syottdminen Novapointin
ominaisuustietokatalogiin ja lisaéamien
suunnittelun yhteydessa

Lilkkennemerkkeja koskevassa standardissa SFS-EN 12899
suurempi numero tarkoittaa kalvomateriaalin paluuheijasti

Liikkennemerkin kiinnitystapa kun joku muu, kuin portaali t:

Onko kilpi valaistu

Tienpinnasta merkin alareunaan

Lilkennemerkin (taulun) materiaali.

Nykyisessa mallissa ilmoitettu m2 mutta Velhossa halutaan vakiomerkkien «
vakiomerkeille. Sielld mainittu onko merkki pieni, normaali vai suuri.

Liikennemerkin tyyppi tierekisterista.

v Properties
v Common
Color 215,215,215
v  FTIA liikennemerkin_ominaisuudet
Arvo 50
Kalvotyypp R1
Kiinnitystapa Kehys
Kilven valaistus False
Korkeusasema 2
,L‘ b Normaali
koko
SN Tavallinen
lisétyypp
Liikennemerkir
i Alumiini
(taulun) materiaali
Liikennemerkir —_ 5
y crnemem D Maaraysmerkit
tyyppi
Paivaloistekalvo False
Pinta-ala 0
Sijaintipoikkeus Katu
Suunta 183
Tekstikoko TK80
Tunnus 10
AfAT gl Liikennevirran
vaikutussuunia N
suuntainen

~  Novapoint Road Signs

Phase
Reflection
Shape
SignDescription
SignNameNo
Size

Designed [1]

R2

Circle

Yhdistetty pyoratie ja
jalkakaytava

D6

N (Diameter =
640mm)

v  IfcClassificationReference

Location

ltemReference
Name

v IfcClassification
Source
Edition
Name

Date

https://identifier.buil
dingsmart.org/uri/m
olio/cciconstruction/
1.0/class/L-UB_

L-UB_
Carrying object

Molio

10

CCl Construction
2023-11

v  IfcClassificationReference

Location

ltemReference

Name

v IfcClassification

Source

https://identifier.buil
dingsmart.org/uri/FT
IA/FTIA-
infraBIM/1.0/class/3
26100

326100

Liikenne- ja
opastusmerkit

The Finnish

Transport
Infrastructure

Agency
1.0
FTIA-InfraBIM
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Standardien
mukainen
vakioitu
tietomalli-
aineisto

Tietomallipohjaisuus mahdollista

. P ti
v  Common
Colo 2152152215

v  FTIA liikennemerkin_ominaisuudet

Tietomallipohjaisen toimintatavan

taysimittainen kayttéonotto mahdollistaisi s
piirustusten ja taulukoiden automaattisen .

tuottamisen.

19.1.2024

Liikennemerkin
koko
Liikennemerkin
lisatyyppi
Liilkennemerkin
(taulun) materiaa
Liikennemerkin
tyyppi
Paivaloistekalvo
Pinta-ala
Sijaintipoikkeus
Suunta
Tekstikoko

Tunnus

Vaikutussuunta

&n

Normaali
Tavallinen
Alumiini

D Maaraysmerkit

False
0
Katu
183
TK80
10

Liikennevirran
suuntainen

~  Novapoint Road Signs

Phase
Reflection

Shape
SignDescription
SignNameNo

Size

Designed [1]

R2

Circle

Yhdistetty pybratie ja
jalkakéaytava

D6

N (Diameter =
640mm)

v IfcClassificationReference

Location

ltemReference
Name

v IfcClassification
Source
Edition
Name

Date

https://identifier.buil
dingsmart.org/uri/m
olio/cciconstruction/
1.0/class/L-UB_

L-UB.
Carrying object

Molio

10

CCI Construction
2023-11

~  IfcClassificationReference

Location

ltemReference

Name

v IfcClassification

Source

Edition

Name

https://identifier.buil
dingsmart.org/uri/FT
IA/FTIA-
infraBIM/1.0/class/3
26100

326100
Liikenne- ja
opastusmerkit

The Finnish

Transport
Infrastructure

Agency
1.0
FTIA-InfraBIM
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Tietomallipohj;ﬁuéls
mahdollista ——— - =

Tietomallipohjaisen toimintatavan

i = = taysimittainen kayttoonotto mahdollistaisi
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Johtopaatoksia - hankinta

Hankintaa tulee kehittaa niin, etta se tahtaa

fyysisen lopputuotteen lisdksi, myds tiedon,

digitaalisen mallin, hankintaan.

Infrakohteita vastaavan tietosisallon vaatimukset tulee
kuvata tarkasti. Tieto kohteen geometriasta,
sijainnista, ominaisuustiedoista seka yhteyksista ja
linkityksista muihin kohteisiin. Sisallolliset vaatimukset
vaihtelevat tietolajeittain. Tietolajeilla tulee olla
omistaja, joka vastaa ja ymmartaé tiedon keradmisesta
ja rikastamisesta koko elinkaari huomioiden.
Tietosisaltojen maarittelyssé tulee huomioida
tietotarpeet eri vaiheissa. Terminologia tulee vakioida

eri vaiheissa ja mielelladn kansallisella sanasto- ja
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nimikkeistotasolla, kun se on mahdollista. Taméa
hyddyttaa pitkalla tahtaimella koko infran ekosysteemia
ja sen eri jarjestelmia.

Tiedon elinkaaren ymmarrysta tulee kehittaa ja
laajentaa systemaattisesti. Tama koskee erityisesti eri
vaiheiden rajapinnoissa tydskentelevia. Suunnittelun ja
rakentamisen tulee ymmartaa kunnossapidon ja
omaisuudenhallinnan nakékulmat ja tietotarpeet.
Toisaalta omaisuudenhallinnassa ja kunnossapidossa
tulee tietd&, mité ja milla tarkkuudella tietoa hallitaan
suunnittelussa ja rakentamisessa. Yhteistyo6lla ja

yhteisymmarryksella tiedon vahennetédan turhaa tyota
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Johtopaatoksia - informaatiomallintaminen

Informaatiomallintamisen periaatteet seka siihen
liittyvat tiedonhallinnan standardit tulee ottaa

laaja-alaisesti kayttodn Suomessa.

» Standardi SFS-EN ISO 19650-1-4:2019 Rakennuksia ja
infrarakenteita koskevien tietojen organisointi ja
digitalisointi, mukaan lukien rakennetun ympariston
tietojen mallintaminen ja hallinta hyddyntamalla
rakennettujen kohteiden tietomallinnusta (BIM) sisaltda
hyvét periaatteet méaaritella informaatiovaatimukset,
informaatiomallit ja informaatiokoosteet seka
toimintaprosessit.

» Kansallisella tasolla yhtenaisten sanastojen ja
nimikkeistdjen kehittdmista ja yllapitoa tulee jatkaa.
Nimikkeistoihin sisaltyvat myods meta- ja
ominaisuustietojen vakiointi.

19.1.2024

Tiedonsiirtoa ja rajapintoja tulee kehittain asteittain
hyddyntden kansainvalisia standardeja (IFC, GML),
mutta huomioiden kaytossa olevat kansalliset
standardit.

Paikkatieto ja sen standardit tulee ottaa huomioon
tiedon hyddyntamisessa yhtené osana tietomallintamista
(BIM).

* Dokumenttien ja piirustusten vaatimuksia tulee

tarkastella uudelleen: tavoitteena tulee olla, ettéa ne
tuotetaan automaattisesti tietomalliaineistosta
'nakymind@’. On selvitettava, miten piirustusten ja
dokumenttien tuottamista voidaan keventaa ja tuottaa
tietomalliaineiston nadkymina.

Hankkeiden ja/tai projektien aikainen
tiedonhallintaymparisté (CDE, Common Data
Environment) tulee vakioida tarkemmin palvelemaan
nykyisia tarpeita. e
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Johtopaatoksia - teknologia

Ohjelmistojen, jarjestelmien ja muun teknologian

tulee olla helppokayttoista ja tukea digitaalista

prosessia.

Ohjelmistoja, jarjestelmia ja teknologiaa on paljon
kaytdssa. Tiedon valittdminen jarjestelmista toiseen vaatii
kuitenkin paljon manuaalista ja p&allekkaista tyota.
Ohjelmistojen toiminta logiikassa on eroja.

Tiedonhallinta perustuu edelleen paljon perinteisissa
formaateissa oleviin tiedostoihin, niiden nimeamiseen ja
tiedostonhallintaan. Tama on johtanut jopa tiedostojen
pilkkomiseen entista pienempiin osiin.

Inframallinnuksessa ohjelmistojen sisainen tietomalli on
suunnittelun aikana dynaaminen muokattavissa oleva malli,
luovutettava aineisto (tiedonsiirtomalli) on staattinen
valmiin suunnitelman tai rakennetun kohteen sisaltava
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aineisto. Haasteita on erityisesti vaatimusten mukaisen
inframallien tuottamisessa ohjelmistoista ja toisaalta niiden
tietosisalldissa.

Tulevaisuudessa tulee tavoitella itse tietomalleissa olevan
tiedon hallintaa (hakua, hydédyntamista, jakamista,
linkittamistd) tiettyyn tasoon nahden yhtenaisella logiikalla.
Ns. BIM- ja GIS-tiedot ovat yhteensovitettavissa, suurin
osa informaatiosta (”1”) on yhteista, julkaisu- tai
tiedonvalitysmuoto, formaatti, vain eroavat toisistaan.
Ohjelmistojen ja omaisuudenhallintajarjestimien tulee
tukea kansainvalisia tiedon rakenteen ja sisallon
maarittelevia standardeja.
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Toimenpiteita — standardit

Koneluettava tiedonsiirto tai tiedonvalitys vaatii

tasmallisempié tietokuvauksia ja rikkaampia

tietosisaltoja.

» Tiedonsiirron tierakenteen kuvauksiin on hyédynnettavisséa
useita standardeja. Naisté voidaan oleellisina mainita mm.

* IDM Information Delivery Manual tiedonvaihdon
kuvaukseen

* LOIN Level of Information Need tietotarpeiden
maarittelyyn

* IFC (Industry Foundation Classes) 4.3 (infralaajennus)
itse tietorakenteen kuvaukseen

* Model View Definition (MVD) tarkasteltavan IFC:n
osajoukon maarittely

* bSDD (building Smart Data Dictonary) tietokatalogi
luokitusten ja ominaisuustietojen hallintaan

* Ominaisuustietojen kuvaamisen standardit

19.1.2024

IDS Information Delivery Spesification IFC:hen ja
bSDD:n liittyva tiedonvaihdon sisallon vaatimukset

Luokittelu- ja sanastostandardit
Paikkatietostandardit

Vuoden 2024 kaynnistynyt uusi 1SO
standardointiprojekti

* ISO/NP 23143-1&2
* Information exchange between BIM and GIS
» Part 1: Core principles and specifications

 Part 2: Part 02: Facilitating data exchange through metadata.

» Seuraavalla sivulla on kaaviokuva rakentamisen
tiedonhallinnan keskeisimmistd standardeista (Iahde Tomi
Henttinen, Gravicon Oy).
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Rakentamisen tiedonhallinnan keskeiset standardit

Hankevaihe Kaytto ja yllapito
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Toimenpiteita — standardit 3

Rakentamisen tiedonhallinnan keskeiset standardit

Vakiointi ja standardien kayttoonotto vaatii merkittavia

kansallisia panostuksia. Tama vaatii alan laajaa yhteisty6ta.

Kayttoonottoon liittyy paljon avoimia kysymyksia.

* Mitk& ovat tarkeimpia standardeja?
* Mitk& standardit on tarpeen ottaa kayttoon?

* Miten paljon resursseja ja aikaa tarvitaan tietyn standardin
kayttoonottoon? s Tt

* Mik& on kokonaiskuva standardeista ja niiden tarpeellisuudesta?
» Mika taho yllapitaa ja kehittda kansallisella tasolla méaarityksia?

* Miten ohjelmistot ja tietojarjestelmat pystyvat vastaamaan
vaatimuksiin? Milla aikataululla?

* Miten huomioidaan muut esim. paikkatietostandardit? Research Centre
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Tiedonhallinnan standardien kohdentuminen

VISIO Ja Strategla L Johtaminen ‘J linaisuudenhallinta

Tiedonhallinnan organisointi

Informaatio-
mallintaminen

Toiminnan
kehittaminen
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Toimenpide-ehdotukset — lyhyt aikavali

Lyhyella aikavalilla tulee teravoittda nykyisten inframallinnuksen .

ohjeiden kayttoonottoa ja vaatimusten noudattamista.

Tuotetaan inframalliaineisto vaatimusten mukaisesti
(nimeamiskéaytannot, ominaisuustiedot)

Kiinnitetaan huomioita kohteiden yksil6intitietoihin
(liitokset taulukoihin) ja liittdmiseen ko. vaylaan (liitos
tulevaan tieosoitteeseen).

Suunnittelussa ja rakentamisessa tuotetaan myds muut
malliaineistot (Inframodel, IFC) pintamallien ja
putkiverkostojen liséaksi.

Huomioidaan tiedoissa koko elinkaaren tarpeet ja
yhdenmukaistetaan termit (esim. ominaisuustietojen

mukaan).

Luovutettavasta aineistosta tulee olla aina selkea
aineistoselostus.
Tarkastetaan aineistot systemaattisesti em. vaatimusten

mukaisuus.

* Lisaksi

Lisatdan suunnittelun ja rakentamisen aineistoihin Velhon

kannalta oleelliset tiedot.

19.1.2024

Jatketaan kokeiluja tiedonsiirron standardien osalta.
Pyritadn luomaan kokonaiskuva tarvittavista standardeista.
Mittalinja —koordinaatit-tieosoite- muunnoksia tulee
yksinkertaistaa ja automatisoida (avoimen rajapinnan
hyoédyntaminen).

Hankkeesta tulisi olla aina mukana kattava yhteenveto

suunnitelluista ja toteutetuista infrakohteesta.
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Liittyvia Vaylaviraston ja kansallisia
kehitystehtavia ja -hankkeita
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Tutkimuksen aiheeseen ja havaintoihin liittyvia Projektitiedonhallinnan kokonaisuus

HANKESUUNNITTELU —> RAKENTAMISSUUNNITTELU —> TOTEUTUS -> TOTEUMA
Tarkastusprosessi — TiMaHa 2.0

PROJEKTI

Projektiportaali

Tieto on verifioitua ja laadukasta

Vi e re i Se Ssa kuvassa O I evaan Vayl avi rasto n Tiedonhallinta — Laadunhallinta — Taloudenhallinta — Turvallisuus - Ympéristd

kehitystehtavia on paljon meneillaan tai kaynnistymassa.

projektihallinnan kokonaisuuden sisaltyy mm.
Projektivelho — suunnitelma- ja toteumatiedot

* Projektiportaalin kayttodnotto
 bSDD:n jatkotestaukset

BIM
* IFC:n kayttoonoton ja sen vaatimusten suunnittelu Ll

Ratatiedot, tiestotiedot, vesivaylatiedot, varuste- ja laitetiedot, taitorakennetiedot
RATKO, TIEVELHO, HAAVI, TAITORAKENNEREKISTERI, YMS

Kansallisista kehitysprojekteista voidaan mainita:

* RYTV Informaatiomallintamisen tilaajaohjeet

* RYTV Vaylamaisten kohteiden IFC4.3 —maarittely
* RYTV Nimikkeistojen kehittdminen

Research Centre
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* RYHTI-sanastotyot
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