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KIELIMALLEISTA
MAAILMAMALLEIHIN

Vallankumous, josta kukaan ei viela puhu

Kalle Kulonen
Vaitdskirjatutkija
Tampereen yliopisto

Meille kaikille tutut tekoalyapurit, kuten Claude,
ChatGPT, ja Copilot, perustuvat laajoihin kielimalleihin.
Kielimallit koulutetaan paaosin tekstilla, ja ne oppivat
vain sen mita tekstista voi oppia.

Nyt tutkimuslaboratorioissa kehitetaan maailmamalleja,
jotka koulutetaan tekstin sijaan videoilla ja anturidatalla.
Ne oppivat ymmartamaan miten maailma kaytannossa
toimii — myOs asioita, joita on vaikea pukea sanoiksi.
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KUN KIELI EI RIITA..

Etsi reitti oheisen labyrintin lapi.
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{ v - 1. Mene sisddn vasemmalta.
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2.  Kulje suoraan oikealle aivan ylareunan
kaytavaa pitkin.

3. Kun et padse enda oikealle, kddnny alas
oikeaa reunaa pitkin.

4. Alhaalla kddanny oikealle ulos.
Eli lyhyesti: oikealle -> alas - oikealle ulos.

GPT-5.4 "Thinking”

Pelkkaan kieleen perustuva tekoaly epaonnistuu usein
yksinkertaisissakin tehtavissa.

Annoin taman tehtavan ChatGPT:n edistyneimmalle
versiolle. Puolentoista minuutin mietinnan jalkeen se
tarjosi ratkaisua, jossa mennaan labyrintin seinan lapi.
Alle kouluikainen lapsi ratkaisisi tehtavan oikein ja
nopeammin.

Nyrkkisaantona voidaankin pitaa, etta jos tehtavaa on
vaikea kuvata pelkin sanoin, kielimalli ei riita.

Tama tehtava vaatii avaruudellista hahmotuskykya.
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KIELIMALLI VS.
MAAILMAMALLI

Annetaan molemmille sama tehtava:

Mita seuraa, kun vesilasi putoaa poydalta kivilattialle?

Verrataan kielimalleja ja maailmamalleja antamalla niille
sama tehtava.
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Mita seuraa, kun vesilasi putoaa poydalta kivilattialle?
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Kielimalli ratkaisee tehtavan sanojen ja niiden valisten
merkitysten maailmassa.

Se ennustaa, mita sanoja ihminen todennakoisesti
kayttaisi vastatessaan tahan kysymykseen.

Mutta koska tehtavan tilanne ja sen seuraukset on
helppo kuvailla sanoin, kielimalli parjaa hyvin.
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Mita seuraa, kun vesilasi putoaa poydalta kivilattialle?

Maailmamalli sen sijaan on koulutettu ennustamaan,
miten kaytannon tilanteet etenevat fyysisessa
maailmassa.

Sen vastaus on mielikuva siita, miten vesilasi paiskautuu
lattialle.
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”Lasi todennadkdisesti
sarkyy, vesi roiskuu
lattialle ja sirpaleita VS L4

leviad ympadriinsa.”

Kumpivastaus auttaa enemman, kun pitaa siivota jaljet?
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Kun kielimalli ja maailmamalli yhdistetaan, syntyy
tekoaly, joka on lasna.

Se pystyy:

1. seuraamaan, mita ymparilla tapahtuu,

2. keskustelemaan siita luontevasti

3. ja—jos se on robotin kehossa -toimimaan tilanteen

mukaan.
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KOHTI YLEISTA TEKOALYA

Samaan tapaan kuin elainten aivojen koolla on valia,
myos maailmamallin koolla on valia.

Isommat aivot muodostavat rikkaamman mielikuvan
maailmasta.

Samoin suurempi maailmamalli pystyy hahmottamaan
monimutkaisempia asioita ja ennakoimaan niiden
seurauksia pidemmalle.
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MILLOIN THMISEN
TASOINEN TEKOALY
SAAVUTETAAN?

Tata kysytaan nykyaan usein tekoalytutkijoilta — ja totuus
on, ettei kukaan tieda.

Tehdaan yksinkertainen ajatuskoe: enta jos ihmisen

tasoinen tekoaly vaatisi yhta suuret "aivot" kuin ihmisella
on?

Katsotaan, milla tasolla ollaan nyt.
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Suurimmat nykyiset tekoalyt yltavat ”hermoyhteyksien”
maarassa kotihiiren tasolle.
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Jos ”ihmisen tasoinen” tekoaly vaatii yhta suuret "aivot",
maailman tietokoneiden laskentatehon pitaisi kasvaa
nykytasosta noin 10 000-kertaiseksi.

Tahan kuluu vahintaan 10-25 vuotta.

Mikaan ei kuitenkaan takaa, etta pelkka laskentatehon
kasvattaminen riittaa.

Biologiset aivot ovat niin paljon edistyneemmat.
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MISSA TEHTAVISSA
TEKOALY VOI AUTTAA
MEITA JO TANAAN?

Kysymys ihmisen tasoisesta tekoalysta on itse asiassa
vahan harhaanjohtava.

Alykkyys riippuu tehtavasta. Joissain tehtavissa tekoaly
loistaa, ja toisissa epaonnistuu surkeasti.

Tarkempi kysymys onkin: Missa tehtavissa tekoaly on jo
tanaan ylivoimainen?
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KOULUTUS RATKAISEE

Vastaus on, etta hyvin monessa.
Kun hiirenkin tasoinen tekoaly koulutetaan varta vasten
jollekin kapealle osaamisalueelle, se suoriutuu siing

usein paremmin kuin yksikaan ihnminen.

Pelkilla kielimalleillakin paasee pitkalle.
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--"Mf NV|d|an DreamDOJo maailmamallj

harjoittelee arkiaskareita
virtuaalimaailmassa.

: Katso esﬂtelywdeo DreamDojo: AGe ralist Robot
.- World'Modelfrom Large-Scale Human Videos
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* NVIDIA julkaisi alkuvuonna 2026 maailmamallin
nimelta DreamDojo.

* Mallin koulutukseen on keratty kaikkiaan n. 5 vuoden
edestd videomateriaalia siita, kun tavalliset ihmiset
tekevat tavallisia asioita arjessaan.

* Hermosolujen maaralla mitattuna se on sisiliskon
aivojen kokoluokkaa.

* Esittelyvideolla DreamDojo kuvittelee itsensa
suorittamassa erilaisia arkirutiineja robotin kehossa.
Eli tama kaikki tapahtuu tekoalyn "mielikuvituksessa”.

* Kun maailmamalli istutetaan oikean robotin kehoon, se
voi hyodyntaa tata kaikkea myos reaalimaailmassa.

Katso video: https://dreamdojo-world.github.io/
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MITA SANAT EIVAT KERRO...

Maailmamallien avulla tekoaly alkaa ymmartaa sita,
minka me opimme jo ennen kuin opimme puhumaan.

Esimerkiksi, miten esineet liikkuvat, putoavat, tormaavat.

Tekoalyn maailma ei enaa rajoitu siihen, mita on
kirjoitettu.
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