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Tunnelimittalaitteiden
analytilkka

Tyossa tutkittiin mittausdataa Lahden etelaisen
kehatien tunnelien luminanssimittareista. Mittarit ovat
osa automaattista valaistuksen saatoa. Tunnelin valaisu
on paitsi kriittinen lilkenneturvallisuuden kannalta, myos
merkittava energiankulutuksen ja kustannusten lahde.
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e . . . . - Korjataan
Mittarit sijaitsevat maantien varressa ja likaantuvat ajan hajoaa
myota. Datasta tutkittiin, voiko siita tunnistaa
puhdistuksen ajankohtia ja onko puhdistus tehty oikea Preventiivinen Laite toimii Vaihdetaan
aikaisesti. Datasta myos tutkittiin, kuinka nopeasti viela ehja laite
mittari likaantuu puhdistuksen jalkeen. |

Ennakoiva Tulkinta Korjataan

Tutkimuksen tavoite on kehittaa alykasta tienpitoa, joka kunnossapito datasta gaetgjritauﬁi?]

sisaltaa automaattista paatoksentekoa esimerkiksi

korjaustoimenpiteista.

Tutkimuksella pyritddn ennakoivaan kunnossapitoon.

Tasta syysta valaistuksen saadon tulee perustua
tarkkoihin mittauksiin.

Havainnot

Luminanssimittauksissa tunnetaan mittaus, mutta ei
riittavalla tarkkuudella sita, mika mittauksiin vaikuttaa.
Selitysvoimaa mittaustuloksiin haettiin aurinkotiedosta
Ja saadatasta.

Datan esikasittely

Luminanssimittauksien data oli suoraan tietokannasta
haettu csv-tiedostomuotoinen taulukko. Taulukko
muokattiin niin, etta samalla aikaleimalla olevat
mittaustulokset jarjesteltiin mittareittain sarakkeisiin.
Luminanssimittauksen data on hyvin vaihtelevaa ja
riippuvainen vallitsevasta saasta. Oikealla olevasta
kuvasta, jossa kokonaispilvisyys on 3/8, voidaan
havaita, kuinka vaihtelevia mittausarvoja vallitsevalla
saalla saadaan.

1 mittaus A 5
1 mittaus B 3
1 mittaus C 4
2 mittaus A 5

2 mittaus B 3 PYTHON-
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2 mittaus C 4
3 mittaus A 5
3 mittaus B 3
3 mittaus C 4

Mittareiden erilaisia mittaustuloksia selittaa myos
mittarin suunta, seka maisema. Alla olevissa kuvissa on
Patomaen ja Liipolan tunneleiden mittaussuunta
itaanpain. Kuvien alla olevasta histogrammista
nahdaan, etta Patomaen mittarista saadaan suurempia
arvoja. Tama selittyy maiseman erolla.

Kokonaispilvisyys 3/8 (kuva Sari Hartonen, ilmatieteenlaitos.fi, 2025)

Mittaustulosten esikéasittelyn havainnekuva.

Mittausdataan yhdistettiin limatieteen laitoksen avointa
saadataa Lahden Sopenkorven havaintoasemalta ja
Pythonin pvlib-kirjaston avulla lisattiin paikallinen
saatieto koordinaattien perusteella.

Datan tutkiminen

Mittaustuloksia laskettiin keskeiset tunnusluvut ja
uminanssin, seka piirteiden riippuvuuksia tutkittiin mm.
Korrelaatiomatriisin avulla. Kuvaajien piirtamiseen
Kaytettiin Pythonin Matplotlib-kirjastoa.

Vasemmalla Patomé&en tunnelin itdpuoli ja keskella Liipolan tunnelin itdpuoli (kuvat Google Earth, 2025).
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Oikealla on mittaustuloksien histogrammi. Kuviosta Koneoppiminen
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Luminanssimittausten tunnusluvut.
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Luminanssimittauksien histogrammit, nolla-arvot suodatettu.

Datan luonne osoittautui haastavaksi havaita mittarin likaantumista. Olosuhde jota mitataan, on hyvin vaihtelevaa.

Datassa tunnetaan mittausarvot, mutta mittausolosuhde jaa osin tuntemattomaksi, vaikka saa- ja aurinkodatasta
saadaankin selitysvoimaa.

Datasta el myoskaan loytynyt trendeja. Toisinaan mittausarvot kasvavat ja valilla pienenevat pesujen valilla, ja
suurilta osin selitys loytyy vallitsevasta saasta. Talvella ja kevaalla luminen pinta heijastaa valoa eri tavalla sulaan
maahan verrattuna, mutta tata dataa ei ollut tutkimuksessa mukana.
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