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Toimialaosaaminen

Teollisuuden Laaketiede ja Julkinen
tuotekehitys terveydenhuolto sektori
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Ohjelmistoalan asiantuntemusta

 {

Ohjelmistosuunnittelu
Tuotekehitys
Algoritmikehitys, Al/ML
Laaketieteen sovellukset
Hankintakonsultointi ja selvitykset
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Telkoalyn erilaisia muotoja

Suunmttelu ja
aikataulutus

“ PREDICTIVE
ANALYTICS

Koneniikii Ennustava analyysi

Robotiikka
P
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Tekoalyn sovellutuksia
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Ajoneuvqen tunmstus Tuotesuunmttelu
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asiakaspalvelu uotlontarpeen

I"ﬁxJ L ennustaminen :
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Valmistuslinjan
laadunvalvonta

Kokoonpanotyiin
avustaja




Kuuminta hottia
2024
GenAl

Teksti (LLM:t)

Kuuminta hottia
HE

Tekoalyn ilmentymia 2015;

Koneoppiminen

ilman dataa Kudvat
. Video
Tilastolliset (esim. Musikis
menetelmat AlphaZero) Fysiikka
Haku ja
Perinteiset [ optimo{nti } Evolutlolws‘et v
algoritmit algoritmit oppic::ien.en
(esim. Stockfish vs. AlphaZero)
L e Data

Logiikka ja
sumea logiikka

Todennakai-
syyslaskenta

Tukivektori- DREENINET
koneet

lhmisten toteuttamat Yksinkertaiset Laajempia Big data, tyypillisesti
algoritmit opetusdatasetit datamaadrid pilvessa




Tekoilyalustoja ja komponentteja (2019)
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Tekoilyalustoja ja komponentteja (2024)
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Tekoalyesimerkki 1:
Robottien ajojarjestyksen ratkaiseminen

0 Vain yksi
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Kahdella robotilla
(A ja B)
jarjestelmalla on 75
mahdollista tilaa.
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Ratkaisun voi loytaa
kasinkin.
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4 robottia

3212 tilaa,
20306 siirtymaa

Mutta A*-
algoritmi loytaa
ratkaisun kaden
kaanteessa.

"Good old
fashioned Al"

Ks. Myos video!
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Haaste: Tienpinnan vaurioiden
automaattinen tunnistus.

Ratkaisu: Konenakosovellus,
joka tunnistaa kuvasta
tienpinnan vauriot. Atostekin
kehittama algoritmi tunnistaa
myos tienpintaan kuuluvat
kohteet, esim. kaivonkannet,
niin ettei niita tulkita
vaurioiksi.

Lopputulos: Tienpinnan
vaurioiden automaattisen
mittauksen tarkkuus kasvoi.

ESIMERKKI 1

Destia rakentaa, yllapitaa ja suunnittelee liikennevaylien ja ratojen seka liikenne- ja
teollisuusymparistojen lisaksi kokonaisia elinymparistoja.
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Ohjelmisto tunnistaa
kamerakuvan
perusteella tienpinnan
vauriot.
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ESIMERKKI 2

Litkkennemerkkien, kasvojen ja rekisterikilpien
tunnistaminen kuvadatasta

Bllgsupjatie
231_vaistagusveivelisutissiisteyksessa,
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Onnistuu esim. nailla:

# python
:.) MASK_RCNN (
ANA‘CON DA
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Esimerkki 3:

CATOSTEK

Konenako

TR TTY =T [T
Valmistuslinjan
laadunvalvonta

Kokodnpanotyiin
avustaja
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Haaste: Taajuusmuuttajien
kokoonpanon automaattinen
laaduntarkkailu.

Ratkaisu: Atostek toteutti
konenakosovelluksen, joka seuraa
videokameralla taajuusmuuttajan
kokoonpanoa ja varmistaa etta laite
on koottu asiakastilauksen ja
tyoohjeen mukaisesti. Ratkaisun
ytimessa on Telian toteuttama 5G
yhteys pilvipalveluun ja nopea
palaute asentajalle omasta tyosta.

Lopputulos:
Laadunvarmistusratkaisu helpottaa
kokoonpanoa, parantaa
tuotantolinjan laatua ja
tuottavuutta.

»

ESIMERKKI 3

—

Pvee -~ ]

ABB on ruotsalais-sveitsilainen teollisuuskonserni, jonka toiminta keskittyy automaatiotekniikan ja
sahkovoimatekniikan alueille. Konserni toimii yli 100 maassa.




Tekoalylla ratkaistava haaste 1

Useita erilaisia kondensaattorien ladontatapoja, joista taytyy valita.

« Miten tukea tyontekijaa oikean ladontatavan valitsemisessa?
* Miten varmistaa, etta ladonta meni oikean ladontatavan mukaisesti?
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Ratkaisu:

Tekoaly seuraa konenaolla kokoonpanon
edistymista ja nayttaa ihmiselle avustavaa
palautetta.

 {

CATOSTEK




Vaarin suoritettu osatehtava ja
virheen osoittava palaute
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Virheen korjaaminen
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Lopuksi: oikein suoritettu asennus
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Tekoalylla ratkaistava haaste 2

Miten varmistetaan, etta kaikki ruuvit on tullut kiristettya?
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Ratkaisu: Tekoaly nayttaa jalleen
ihmiselle avustavaa palautetta
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Tyon edetessa ihmisen ei tarvitse
muistaa itse kaikkea
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Gen Al —esimerkkeja
ohjelmistokehityksesta
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#1: Tekoalyn hyodyntaminen
ongelmanratkaisussa (2023)

« Kayttotapaus: TCP-liikenteen salaus sovelluksen ja
“palvelimen” valilla

« Toteutusvalineeksi valikoitui OpenSSL-kirjasto
o OpenSSL tuki seka sovelluksessa etta “palvelimella”
- OpenSSL on hyvin yleisesti kaytetty kirjasto SSL/TLS-
toteutuksiin

CATOSTEK



#1: Tekoalyn hyodyntaminen
ongelmanratkaisussa

o OpenSSL-dokumentaatio epaavulias, erityisesti kun jokin menee

yhteyden muodostuksessa vikaan
o Tyonteko hidasta, kun tietoa pitaa kaivamalla kaivaa ja siirtya
sivujen/tiedostojen valilla
o toteutukset luonteeltaan arkaluontoisia ja tilanteet vaihtelevat
o => StackOverflow-vastauksia ei valttamatta loydy. Ja vaikka loytyy, niin tieto
on pistemaista
o« Apuun ChatGPT!
o Yllattavan perusteelliset vastaukset virhetilanteiden syihin liittyen

o ...vaikka vastauksissa olikin paljon turhaa tauhkaa ja toistoa
> virheiden etsintd tehostui merkittavasti (kumiankka-efekti on tassa mukana)

CATOSTEK



#1: Tekoalyn
hyodyntaminen
ongelmanratkaisussa

o Ristiriitaiset tai puutteelliset
vastaukset liittyen kaytannon
toteutukseen liittyviin kysymyksiin,
esim. SSL-objektien kasittelyyn

o onnistunut TLS-yhteys vaatii tietyt
askeleet tietyssa jarjestyksessa.

ChatGPT:lla vaikeuksia pysya
kokonaisuudessa kiinni

e SSL/TLS syvempi ymmarrys haettava

muualta, mutta (nykymuotoinen)
tekoaly on iso apu

CATOSTEK
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#2: Kotiautomaation kehitys tekoilyn avulla (2023)

NIBE
\ / =" PUMPUNTIEDOT  SAADOT  LAYOUT-TES 3

Nibe Compressor State EP14
History

rrrrrrrrrrrr No CHMo COMo [
4:00 AM 5:00 AM 6:00 AM 7:00 AM

49.1 ¢ 1

Modbus
parikaapelilla

Raspberry Pi Zero
Vanha maalampopumppu
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#2: Mihin tarvittiin CHAT GPT:n Apua?

e Lampopumpussa on iso kasa rekistereita

o Lahdekoodi loytyy
o https://github.com/anerdins/nibepi/blob/master/README.en.md

e RASP ZERO saadaan lahettamaan nama MQTT:lla Home Assistantiin
e Miten saadaan Home Assistant saatamaan naita kivasti?

Q nibepi/models/F1145json at m: X +

&« C @ github.com/anerdins/nibepi/blob/master/models/F1145.json

EI? ¥ master ¥  nibepi/ models / F1145.json

| Code | Blame Executable File - 1538 lines (1538 loc) - 251 kB E3 Code 5% faster with GitHub Copilot

1023 {"register":"47@34" ,"factor":10,"size": "s16", "mode" : "R/W", "titel": "External adjustment with room sensor !

1024 {"register":"47035"," "factor":10,"size": "s16", "mode" : "R/W", "titel":"External adjustment with room sensor !

1025 {"register”:"47036","factor":10,"size": "s16", "mode"” : "R/W", "titel": "External adjustment with room sensor !

1026 {"register":"47041","factor":1,"size":"s8", "mode" : "R/W", "titel": "Hot water comfort mode”,"info":"Setting

1027 {"register":"47043","factor":10,"size": "s16","mode" : "R/W", "titel":"Start temperature HW Luxury","info":™

1028 {"register”:"@7844" ,"tactor":10,"size": "s16", "mode” : "R/W", "titel":"Start temperature HW Normalf',"info":™

1029 {"register":"47045","factor":10,"size": "s16","mode"” : "R/W", "titel":"Start temperature HW Economy”,"info":’

1030 {"register":"47046","factor":10,"size": "s16", "mode" : "R/W", "titel":"Stop temperature Periodic HW","info":'

( 1031 {"register":"47047","factor":10,"size": "s16","mode" : "R/W", "titel":"Stop temperature HW Luxury","info":"T:
ATOSTE K 1032 {"register":"47048" ,"tactor":10,"size": "s16", "mode” : "R/W", "titel":"Stop temperature HW Normal","info":"T:
1033 {"register":"47049","factor":10,"size":"s16","mode"” : "R/W", "titel":"Stop temperature HW Economy","info":™



https://github.com/anerdins/nibepi/blob/master/README.en.md

#2: Mita CHAT-GPT teki?

o Nopeutti toteutusta varmaan 80%
o Rekisterit + tavoite + MQTT Loki sisaan -> Koodia ulos

You
Samalla tavalla auta saatamaan muuttujia: O ChatGPT
To adjust the variables for the hot water temperature settings in Nibe using the sliders you've defined in

r register”"47043" "factor":10,"size":"s16" "rode™"R/W" "titel""Start tem perature HW ‘configuration.yaml’, you'll need to create automations that trigger when the slider values change.
Luxury”"info™"Start temperature for heating water”,"unit™"*C" "min"-"50" "max"."700"} These automations will then publish the new values to the corresponding MQTT topics.
{"register""47044" "factor":10,"size":"s16","mode":"R/W","titel":"Start temperature HW

e . L O~ 51 T . . Here's how you can set up the automations for each of the sliders:
Normal”,"info":"Start temperature for heating water”,"unit":"°C","min"."50","max"™"700"},

{"register"."47045","factor".10,"size™."s16","mode"."R/W","titel":"Start temperature HW

wo

Economy”,

yaml

info":"Start temperature for heating water”,"unit™:"°C","min":"50","max":"700"},
{"register"."47046","factor"10,"size"."s16","mode":"R/W","titel":"Stop temperature Periodic
HW","info™."Temperature where hot water generation will stop”,"unit":"C","min™"550","max"."700"},
{"register":"47047" "factor":10,"size":"s16","mode":"R/W","titel":"Stop temperature HW
Luxury”"info":"Temperature where hot water generation will
stop","unit™"C","min""50","max";"7T00"},
{"register":"47048","factor"10,"size™:"s16","mode":"R/W" "titel":"Stop temperature HW
Normal”,"info™"Temperature where hot water generation will
stop","unit™"°C","min":"50","max":"700"},

{"register"."47049" "factor"10,"size":"s16","mode"."R/W","tite|"."Stop temperature HW

Economy”,"info":"Temperature where hot water generation will
Stop","uﬂ.\t":"DC","m.In":"50","maX":"TOO"},

naita varten on jo liukusaatimet configurationyamlissa:

CATOSTEK




Miten GenAl on 'ATOSTEK
vaikuttanut
ohjelmistoyrityksen
perustoimintaan?




LLM + oma tietovarasto + vektorikanta (2023
- 2024)

_A Arhier * —
« > C 2% atostek-hr-bot.azurewebsites.net Q W K2 m -

: Atostek intra @ Finvoice @ eRA-Finvoice G Ganttic (@) Atostek-chat [ eRoja [ Atostek-linkksjs @ Vanhat bookmarkit »

CatosTek Al-Mari P2 share |

“ATOSTEK

Aloita keskustelu

Al-Mari on valmiina vastaamaan kysymyksiisi

Yksityisyyslauseke:
Atostek ei kerda tietoja kayttajien kysymyksistd tai keskusteluista Al-Marin kanssa, Toteutus
perustuu Azure Opendlhin, jonka tietojenkdsittelysta ja yksityisyydestd voi lukea taka:
https://learn.microsoft.com/en-us/legal/cognitive-services/openai/data-privacy

Kirjoita uusi kysymys...

UATOSTEK




LLM + oma tietovarasto + vektorikanta

Milloin Atostekissa pitda hyvaksya tunnit?

Atostekissa tuntien hyvdksyminen tulee suorittaa viikoittain projektin kdytdntdjen mukaan. Tunnit
kannattaa sydttdd paivittdin, jotta tietojen tayttdmiseen menee vahiten aikaa. Tama kaytanto on
mainittu useissa viikkotiedotteissa, esimerkiksi viikkotiedotteessa 09.10.2023 ]a
viikkotiedotteessa 16.10.2023 2. Lisaksi on erikseen muistutettu tuntien hyvaksymisesta '

kuukauden padattyessd, kuten vilkkotiedotteessa 27.11.2023, jossa mainitaan tunnit
hyvaksyttavaksi 30.11.2023 mennessa * .

3 virtetta -~ Al-Marin vastauksiin ei kannata téysin lucttaa, varmista oikeellisuus alkuperdisistd l&hteists

1 https://wiki.atostek...kotiedote +09.10.2023 - Part 1

2 https://wiki.atostek...kotiedote+16.10.2023 - Part 1

3 | https://wiki.atostek...kotiedote+27.11.2023 - Part 1
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Github Copilot

e Otettu kayttoon muutamissa projekteissa
« Keratty kayttokokemusta 3-4 kuukautta
e Kustannus n. 19 USD/kk/hlo

UATOSTEK




Github Copilotin
kayttokokemuksia

ohjelmistosuunnittelun nakokulmasta

Hyotya
* Autocomplete nopeuttaa koodintuottoa

— Vaikka kaikki ehdotukset eivat ole taysin oikeita, ne
on helppo viilata loppuun.

— Copilot tuottaa hyvia raakileita.

* Yksinkertaisten testitapausten generointi TestRailiin
tehdyn speksin perusteella onnistuu hvyin

— Monimutkaisemmat kayttotapaustestit vaativat
ihmista.
* Monimutkaisten SQL-lauseiden generointi luonnollisen
kielen ohjeiden pohjalta onnistuu hyvin.

CATOSTEK

Vahemman hyotya
Vain osittainen apu koodin debuggaukse

Iso kokonaisuus ei luonnistu viela LLM:ltq,
ihmisen taytyy pilkkoa osiin.

Ei viela kokeilt

Katselmointiapuna, vaikuttaa lup



Github Copilotin

kayttokokemuksia
ohjelmistosuunnittelun nakokulmasta

Hyotya
Autocomplete nopeuttaa koodintuottoa e . . .
— Vaikka kaikki ehdotukset eivat ole taysin oikeita, ne vahemman hyOtya
on helppo viilata loppuun. _ L ,
_  Copilot tuottaa hyvia raakileita. * Vain osittainen apu koodin debuggaukse

Yksinkertaisten testitapausten gene
tehdyn speksin perustee

— Monimutkaisemma
ihmista.
Monimutkaisten SQL-la
kielen ohjeiden pohjalta

onnistu viela LLM:ltg,
osiin.

Yllattava hyoty:

PARANTANUT TYOVIIHTYVYYTTA kokeilt

Vahentanyt tylsyytta ja toisteisuutta tydssa aikuttaa lup

UATOSTEK



Haasteet talla
hetkella

1. Privaattidatat joita ei voi laittaa
pilveen
2. Hybridirakennelmat, joissa

palikoita sielta sun taalta

6.6.2024
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Ratkaisu
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You have data that you want to combine with
generative Al but do not want to put to the cloud

45



"ATOSTEK

ConfidentialMind

* (GenAl software stack for on-premises and
hybrid cloud deployments. For the most
demanding data privacy use cases = ability to
run on your own hardware

ConfidentialMind Stack

LLM
* Features:
* |Inference server and external LLM- Databases Language Models Security controls
connector
« Authentication
« Security

 SQL-databases

» Vector databases

« CI/ICD

* Object storage

« Auto scaling

« Microservices-based architecture

« Coming soon: granular control of LLM-
agents on per microservice level 46

ata /et
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Industrial Use Cases

1. Create internal search tools for highly confidential data
2.

3.

4. Process industrial P&l drawings

5. Building “industrial troubleshooters” to help

6. L =171~ ' A=~

47
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Tlme series

We are exploring using a combination of LLMs traditional ML algorithms
together with time series data to extract insights that were previously
unreachable

» Transformer based architectures and LLMs can help in building cheaper
predictive maintenance solutions and to augment human problem solving
capabilities

« How it works
* Integration with time series data sources for required data
» Datais fed to an LLM that decides what kind of analysis to run

» The defined analysis is carried out with traditional ML algorithms and the
result is analysed again by the LLM

» This allows producing predictive maintenance capabilities with less resources
and new types of insights

48
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Industrial troubleshooting

* We are exploring use of LLMs in industrial debugging. The purpose
is to use LLMs together with data connectors as a system for aiding
humans in debugging complex systems and pointing out potential
problem areas

How it works
* Integration with many confidential data sources for required data

* Feeding the data to the LLM that is running on top of ConfidentialMind
software for maximum security, either directly or via a data warehouse

* LLM together with ConfidentialMind software displays certain potential
problem areas based on context provided by the customer for their
current debugging procedure

"ATOSTEK
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Kiitos!

Mika Torhola

mika.torhola@atostek.com

+358 50 412 3453

6.6.2024
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