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CoreLab-aamukahvit:
Rakentamisen kiertotalous - kokelluista kannattavaan

lllketoimintaan

8:00 Tervetuloa, Jaakko Kinnunen, projektipaallikko,
Tampereen yliopisto

8:05 CircBuild-hankkeen kiertotalouspilotit
edistamassa KIRA-alan liiketoimintaa, Juha Franssila,
vaitoskirjatutkija Tampereen yliopisto

8:25 Hoasin nakdkulma kiertotalouteen, Marika
Nyyssonen, vastuullisuuspaallikkd, Hoas

8:35 Hartelan nakdkulma kiertotalouteen, Julia Brunfeldt,
vastuullisuuspaallikko, Hartela

8:45 Saint-Gobainin nakdkulma kiertotalouteen, Anne
Kaiser, markkinointi- ja vastuullisuusjohtaja, Sait-Gobain
Finland

8:55 Paneelikeskustelu

*

B Euroopan unionin 9:25 Loppukeskustelu
At osarahoittama
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CircBuild

Kiertotaloudesta liiketoimintaa KIRA-alalle

Tavoitteemme on jalkauttaa tutkimustietoa kiinteisto- ja
rakennusala toimijoille, rakentaa verkostoja ja luoda uutta
liiketoimintaa Suomessa ja ulkomailla.

Kansainvalista yhteistydta teemme ECIU-
yliopistokonsortion (European Consortium of Innovative
Universities) kanssa. Hankkeen loppuseminaari
jarjestetaan Brysselissa. Tutkijavaihdot suuntautuivat
Australiaan ja Trentoon, Italiaan.
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Hankkeen pilottitoiminnassa testataan
kiertotalousratkaisuja yritysten liiketoiminnassa.
TyOpajoissa osallistamme alan toimijoita mukaan
kehitystyohon.

SAINT-GOBAIN

HPHARTELA 1’ Kiinko

- Y-Saétio
Projektin kesto: 1.1.2025 - 31.12.2026 DU ID

Budjetti: 470 000 euroa
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korkeakoulu

Projektirynma

« Tampereen yliopisto
« Jaakko Kinnunen, projektipaallikko
« Juha Franssila, vaitoskirjatutkija

 Raul Castano de la Rosa,
tutkijatohtori

 Alisa Hakola, tutkija

« HAmeen ammattikorkeakoulu
* Olli Koskela, tutkimuspaallikkd
« Sanna-Maaria Siintoharju, lehtori
» Satu Kolvisto, projektikoordinaattori

Euroopan unionin
osarahoittama
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HOAS:Nn pilott

Tilaajan mahdollisuudet edistaa kiertotalous- ja
vahahiilisyystavoitteita korjaushankkeessa

Euroopan unionin
osarahoittama
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Pilotin tausta

« HOAS:n pilotti on jatkoa vuoden 2023 oyt AT - s G
Syksyl Ia al kan ee I I e yhte I StyOI Ie Kiertotalous korjausrakentamisessa, Case-HOAS
Kiertotalous kiinteistokehittamisessa ja e e

rakentamisessa —kurssin opiskelijoiden ~
valiselle yhteistydlle

» Opiskelijoiden harjoitustoista tehtiin
julkinen raportti yliopiston kirjaston

sivuille

 Tarkoituksena on kuitenkin jatkaa
kohteen analysointia osana
tutkimushanketta

2024
ISBN 978-952-03-3531-1

Euroopan unionin _
osarahoittama Julkaisu



https://trepo.tuni.fi/handle/10024/158740
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Pilotin tavoite

 Tilaajan kiertotalouden keinot vahahiilisyyden edistamiseksi
korjausrakennushankkeessa

a) HOAS toteutti vuonna 2025 asuinkerrostalon asuntojakauman
muutoksen Espoon Siltakujan kohteeseen

b) Haasteena vahainen ymmarrys kiertotaloustoimien vaikuttavuudesta
korjauskohteissa. Millainen on vahahiilisyyden nakokulmasta
onnistunut korjausrakennushanke?

c)  Mitkad ovat tilaajan mahdollisuudet vaikuttaa kohteen hiilijalanjalkeen?

Euroopan unionin
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Kohteen esittely
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OLEMASSA OLEVA
JAKAUMA

yksioita (30,0 m?): 2 kpl
kaksioita (44,5-67,5 m?): 56 kpl
kolmioita (67,0-79,0m?): 24 kpl

asuntoja
yhteensa 82 kpl

UuUSI JAKAUMA

yksi6ita (21,0-28 m?) : 49 kpl
kaksioita (31,5-66,0m?): 71 kpl
kolmioita (66,0-78,5 m?): 3 kpl

asuntoja
yhteensa 123 kpl

— 41 asuntoa lisaa
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Alustavia tuloksia

» Opiskelijayhteistyon I0yddkset
» Opiskelijoita haastettiin kehittamaan ja tunnistamaan kiertotalouden keinoja, joita voitaisiin
kayttdd osana hankkeen toteutusta

» Kokonaisuudessaan opiskelija onnistuivat kadymaan lapi laajan kirjon vaihtoehtoja ja arvioimaan niiden
toteutettavuutta mm. kustannusten ja saavutettavien hiilipaastdjen nakdkulmasta

* Esitettyjen toimenpiteiden toteuttaminen kuitenkin kaytannéssa haasteellista

» Lopputuloksena vahanhiilisyyden edistamiseksi tulisi hankkeen suunnittelussa keskittaa erityista huomiota
materiaalivalintojen suunnitteluun

» Purkumateriaalin uusiokayttéon tarvitaan lisdd markkinaehtoisia ratkaisuita

« Tarkempaa analyysia
« Vahahiilisen asuinkorjaushankkeen tarkempi maarittely
 Kiertotaloustoimenpiteiden vaikutus hankkeen hiilijalanjalkeen A tehokas materiaalikierto
» Tulevaisuuden visio kiertotalouden keinoista osana korjaushankkeita

Euroopan unionin
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SAINT-GOBAIN

Saint Gobain pilotti

Tilaajan ja rakennustuote-valmistajan yhteisty0 laajoissa korjaushankkeissa

Euroopan unionin
osarahoittama




r" J Tampereen yliopisto CI RS@ UG@

Pilotin tausta

« Rakennusosien uusiokayttoa on paaosin tarkasteltu
suurien komponenttien osalta

« Kevytpurkuvaiheen ja tehokkaan materiaalikierron
tarkastelu on jaanyt tutkimuksessa vahemmistoon

o Aliemmassa tutkimuksessa (Alkki 2021) yhdeksi
kiertotalouden edistamisen pullonkaulaksi on noussut
tiedon kulun haasteet esim. materiaalivalmistajan
nakokulmasta

* Pilotissa halutaan korostaa laajan korjaushankkeen
purkuvaiheen kiertotalouden mahdollisuuksia

Euroopan unionin
osarahoittama
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Pilottien tavoite

 Tilaajan ja rakennustuotevalmistajan yhteisty6
muutoskohteessa

a) Saint-Gobain Finland on tehnyt useita vuosia kehitystyota
kiertotalouden viemiseksi osaksi liiketoimintaansa
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b)  Kohteena on Helsingissa sijaitseva kayttotarkoituksen muutoskohde, : Il::“::{:::
L L _

jossa vanhaa julkista rakennusta muutetaan asuinkayttoon ot | | i =

- ]

c) Kohteen tavoitteena on mm. tunnistaa ratkaisuita purkumateriaalien
paikalliseen uusiokayttoon, kipsilevyn kierrattamiseen (arviolta 400tn),
pilotoida Kahi-harkkojen murskausta ja uusiokaytt6a, ratkaista
pinnoitteiden haasteita materiaalikierroille purkukohteissa ja pohtia
vahabhiilisia taloteknisia ratkaisuita korjaushankkeissa

RN Euroopan unionin

L osarahoittama
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Kohteen esittely

* Kohde
* Pitdjdnmaen talo, Kutomotie 9
* Rakennettu 1990-luvun alussa Sibelius-Akatemian tarpeisiin
* Musiikkikorkeakoulun vuokrasopimus paattyi 2011

 Erikoistiloihin haasteellista |0ytaa vuokralaista ja alueella jo valmiiksi paljon tyhjilla&n
olevia vuokrakohteita A Selvitys muuttamisesta asuinkayttoon 2010-luvun alussa

Tietoja
» Rakennusten rungot sailytetdan, muutokset julkisivuihin ja tekniset ratkaisut uusitaan

e 7500 k-m2 kerrosalaa

Kohteelle asetettu korkeat kiertotaloustavoitteet
» Uusiokaytetdan kaikki mahdollinen

» Kierratetddn materiaaleja ja vdhennetaan neitseellisen raaka-aineen kayttoa: 400t
kipsilevya, lasi, lasivilla, Kahi-tilien uusiokaytoén pilotointi...

Useita kumppaneita
* llmarinen, Evalahti, Ytekki Spolia Risain, Saint Gobain, Revisol
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Purkuohjeistuksen ja ty6tapojen kehittdminen ¥ L=

Euroopan unionin
osarahoittama
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Alustavia tuloksia

 Kohteen datan keraaminen toistaiseksi viela kesken

o Tassa vaiheessa keskitytty erityisesti kevytpurkuvaiheen rakenneosien
uusiokayton edellytysten selvittamiseen

» Sisapurusta tunnistettu 73 erilaista potentiaalisesti uusiokaytettdvaa komponenttia
e 22 % kayttéon uudiskohteessa

* 44 % tunnistettu markkinaehtoinen jatkokaytto (myyty)

» Lahes kaikki piha-alueen komponentit uusiokayttoon

 Esiin nousseita kysymyksia

» Purkukartoituksen ja uusiokayttomahdollisuuksien arvioinnin tehokas suorittaminen
A osaamisvaatimukset?

» Rakennusosien uusiokayton hyvaksyttamisprosessi ja viranomaisten suhtautuminen
» Suunnitteluratkaisut uusiokaytetyilla rakennusosilla

* Purkuohjeistuksien vaikutus materiaalien uusiokayttémahdollisuuksiin

Euroopan unionin
osarahoittama
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Kiertotalouden visiointi pilottikohteissa
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SPHARTELA

Hartelan pilott

1990-luvun toimistorakennuksen
uudelleenkayttopotenttiaalin kartoittaminen

Euroopan unionin
osarahoittama
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Pilotin tavoite ja tausta

 Kiertotalouden ja vahahiilisyyden tavoitteet edellyttavat, etta
purkukohteista saatavat materiaalit ja rakennusosat
hyddynnetdan mahdollisimman tehokkaasti. Digitaaliset
tyOokalut, kuten 3D-skannaus ja tietomallinnus (BIM), tarjoavat
uusia mahdollisuuksia purkukartoituksen tarkkuuden ja
vaikuttavuuden parantamiseen.

 Pilotin tarkoitus ja kohdekuvaus
e 1990-luvulla rakennetun toimitilan purkukartoitus

* Mitd materiaalien uudelleen kaytettavyyden ja jalleenmyyntiarvon
sailyttaminen vaatii purku-urakan suunnittelulta?

» Tavoitteena on arvioida, miten digitaaliset menetelmat voivat
parantaa purkukartoituksen tarkkuutta ja tukea rakennusosien
uudelleenkayttéa

Euroopan unionin
U Oosarahoittama
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TyoOvaiheet

1. Skannaus
2. Pistepilviaineiston kasittely

3. 3D-mallin rakentaminen komponenteittain
pistepilviaineiston perusteella

4. Komponenttien luettelointi mallista

Euroopan unionin
osarahoittama
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CONSTRUCTIVE COOPERATION

1. Skannaus

Siirrettavalla laserkeilaimella saadaan rakennuksen nykyiset dimensiot
millimetritarkkuudella mitattua. Skannaus toteutetaan toisistaan
nakoyhteyden valein olevin mittauspistein.

Euroopan unionin
osarahoittama
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2. Pistepilviaineiston kasittely

Eri mittauspisteiden pistepilviaineistot kohdistetaan toisiinsa tabletilla skannauksen aikana.
Kohdennukset varmistetaan tietokoneella. Pistepilviaineistoon tallentuu myds vari-
informaatio, joten kohdennettu pistepilvi on jo lahes kolmiulotteinen valokuva kohteesta ja
sen avulla on helppo palata tarkastelemaan eri osia rakennuksesta.

RARN Euroopan unionin
osarahoittama
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3. 3D-mallin rakentaminen

Pistepilven paalle sovitetaan rakennusosia vastaavia 3D-
komponentteja, jolloin rakennuksesta muodostuu
“rautalanka-/palikkamalli”.

Euroopan unionin
osarahoittama






























































































