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SmartDesign -hanke

« Tampereen yliopiston ja HAMK:n kaksivuotinen yhteishanke
o  Tyopajoja vuorotellen Tampereella ja Hameenlinnassa

* Hankkeen tavoitteena on tarjota suunnittelijoille valmiuksia soveltaa
digiteknologioita (Al, XR, pelimoottorit) tyokaluina suunnittelun prosesseissa

« Kaytannonlaheinen lahestyminen suunnittelijan lahtokohdista, keinoina
esimerkkisovellukset, demot ja pilotit
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Tyopajan sisalto

Mita agentit ovat ja mita ne mahdollistavat rakennusalalla

Tekoalyagentit kaytannossa
Esimerkki / AIXR -demo
Agenttien ideointi ja yhteenveto

hON=

Esitys jaetaan osallistujille tyopajan jalkeen
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How to Get Started with
Agent Development: Key

Trends in the
Construction Industry

Osku Torro, Ph.D

Tampere University




Trend #1:Al Is Getting Better and
Cheaper at the Same Time

Intelligence is becoming commoditized and shifting toward edge computing.

Select Al Index technical performance benchmarks vs. human performance
Source: Al Index, 2025 | Chart: 2025 Al Index report
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Smallest Al models scoring above 60% on MMLU, 2022-24

Source: Abdin et al., 2024 | Chart: 2025 Al Index report
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Art & Design

Business

Science

Question: Among the following harmonic intervals, | Question: ...The graph shown is compiled from data Question: <image 1> The region bounded by the

which one is constructed incorrectly?

Options:

(A) Major third <image 1>

(B) Diminished fifth <image 2>
(C) Minor seventh <image 3>
(D) Diminished sixth <image 4>

Subject: Music; Subfield: Music;
Image Type: Sheet Music;
Difficulty: Medium

Health & Medicine

Question: You are shown subtraction <image 1>,
T2 weighted <image 2> and T1 weighted axial
<image 3> from a screening breast MRI. What is the
etiology of the finding in the left breast?

Options:

(A) Susceptibility artifact

(B) Hematoma

(C) Fat necrosis (D) Silicone granuloma

Subject: Clinical Medicine; Subfield: Clinical
Radiology; Image Type: Body Scans: MRI, CT.;
Difficulty: Hard

collected by Gallup <image 1>. Find the probability

that the selected Emotional Health Index Score is
between 80.5 and 82?

Emotional Health Index Score

Options:
(A)0
C) 0.3571

i

(B) 0.2142 ™
(D) 0.5

Subject: Marketing; Subfield: Market
Research; Image Type: Plots and Charts;
Difficulty: Medium

Humanities & Social Science

e

|[WHAT THE UNITE

Question: In the political
cartoon, the United States is | gz
seen as fulfilling which of the |
following roles? <image 1>

Option:

(A) Oppressor

(B) Imperialist

(C) Savior (D) Isolationist

History; Image Type: Comics and Cartoons;
Difficulty: Easy

graph as shown above. Choose an integral

expression that can be used to find the area of R.
Options: o e

(A) [1°If () - g(0)]dx

(B) [°lg(x) — F(0)]dx

©) [AIf(x) — g(0)]dx

(D) [Lg(x) — x(x)]dx

Subject: Math; Subfield: Calculus;

Image Type: Mathematical Notations;
Difficulty: Easy

Tech & Engineering

Question: Find the VCE for the circuit shown in
<image 1>. Neglect VBE

Answer: 3.75

Explanation: ...IE = [(VEE) /
(RE)] =[(5 V) / (4 k-ohm)] =
1.25 mA; VCE = VCC - 1IERL =
10V - (1.25 mA) 5 k-ohm;
VCE=10V-625V =375V

Subject: Electronics; Subfield: Analog
electronics; Image Type: Diagrams;
Difficulty: Hard

Yue, X., Ni, Y., Zhang, K., Zheng, T., Liu, R., Zhang, G., ... & Chen, W. (2024). Mmmu: A massive multi-discipline multimodal understanding and reasoning benchmark for
expert agi. In Proceedings of the IEEE/CVF conference on computer vision and pattern recognition (pp. 9556-9567).




Trend #2: Al Lowers the Cost of Software
Development

As code becomes a commodity, renewing digital infrastructure across industries becomes feasible.

Software development life cycle: Before and after agentic coding tools

1. Requirements
and planning /' 1. Ex&r_ess intent
A7 (Days-Weeks) (Minutes)
cycle repeats cycle repeats —
8. Learn and iterate 2, Agent understands
(Ongoing) 1k (Seconds)

(Continuous)

8, Feedback and iteration J

............ auto fix -~ °
7. Monitoring and Traditional SDLC 3. Implementation Transformation 7. Monitoring and . :
observability Y : and coding 5 observability Agentic SDLC : & Agent_lmplements
(Ongoing) cloriionfheperaye® 5| (weeks-Months) (Continuous) Hours-Dayspercycle Al
Y k incidents oA
................ bugs
6. Deploy and release 4, Testing and QA 6. Deploy and ship : 4, Agent tests + docs
(Days) changes (Days-Weeks) (Minutes) CI'-'“3|‘_ref"'Ie (Minutes)

5. Code review 5. Human review

(Min-Hours)

(Days)

Key differences

Sequential handoffs ]—) [ Fluid agent flow |

Human codes everything }—) [ Human guides, agent executes ]

|
[
| Docs as afterthought | =dl Docs generated inline |
[

Manual incident response } )[ Agent-assisted remediation ]

2026 Agentic Coding Trends Report (Anthropic)



Trend #3: Al Has Potential Across All Industries,
but Adoption Is Slow

The main bottleneck is no longer the technology itself, but inertia—organizational structures, processes,
capabilities, and legacy ways of working.

Theoretical capability and observed usage by occupational category Job Postings For Software Engineers Are Rapidly Rising

Indeed Job Postings: Software Engi s + Overall Postings, Daily and 21dma

Management
Transportation

- Business & finance

Production " . Computer & math

75 125
Installation & repair , o~ "\ Architecture & engineering 74

73

Indeed Job Postings: Software Engineers (LHS) + 21dma 130

Construction

\
\ Life & social sciences 72
/ \

e Overall Indeed Job Postings (RHS) + 21dma

71
/ \ 4 ) 70
Agriculture | Social services
69 115
68
Office & admin ‘ [ Legal 67
66 110
Sales \ / Education & library 65
\ /
64
Personal care "\ / Arts & media 63 105
i 62
Grounds maintenance ™ _~~ Healthcare practitioners
Food & serving . " Healthcare support
Protectice 60 100
service (
Theoretical Al coverage Jan-24 Mar-24 May-24 Jul-24 Sep-24 Nov-24 Jan-25 Mar-25 May-25 Jul-25 Sep-25 Nov-25 Jan-26
—m— Observed Al coverage
Figure 2: Theoretical capability and observed exposure by occupational category Source: Citadel Securities, Indeed. Figures are for illustrative purposes only. Past performance figures do not guarantee future results.

This figure shows the share of job tasks that LLMs could theoretically perform (blue

area) and our own job coverage measure derived from usage data (red area) Anth roPic Citadel Secu rities



Smart Built
Environment

WHAT & WHO:
Strategic Project

What Was Studied &
Who Involved

A strategic project led by IHOP
Stockholm with 30+ industry
firms (AFRY, Tengbom, etc.)
exploring Al's impact on AEC

business models.

HOW: Collaboration
& Methodology

How It Was Studied

Aug 2024-Nov 2025

A 15-month collaboration
utilizing focus group workshops,
expert interviews, and strategic

foresight methodology.

Value is shifting from billed
human hours to technological
investments, requiring firms to

move from "production” to

“strategic advisory."

AEC Transformation: From Hourly Billing to Al-Driven Value

FINDINGS: Business
Model Shift

The Collapse of
Hourly Billing

FINDINGS: Future

Archetypes & Evolution

Four Future Business Archetypes

%
The Super The Vertical
Consultant Integrator

E i
The Tech The Data
Shark Hoarder
The Data Market Evolution

Al-Driven '
Workflows

Digital

Tools ®

By 2027+, the sector will transition
from digital tools to fully Al-driven,
self-improving workflows with
humans “in the loop."
A NotebookLl



Shift

1: From Standalone Tools to Active Teammates

180 L 383 - 300

Integrated

Platforms |
No-code systems make
advanced capabilities

. accessible, democratizing
‘ innovation.

Specialized
Tools

~ Software as passive
digital tools (CAD, BIM). | /

(ane

The Structural Market Shift: Software value moves away from standard licenses
toward proprietary data, workflows, and specialized Al layers built on top.




T

The Market Evolution: The Journey to the Data Market

p— 1 1
PROJECT SERVICES MARKET I INTEGRATED DELIVERY MARKET DATA MARKET
Key resources = Professional skills Key resource = Digital solutions Key resource = Data
| ' | ' 1 |
I | I N B l
€ ® o @ o — — @ — — ‘
L 1990: L 1990 - 2005: L 2005 - 2015: — 2005 - 2022: | L 2022 - 2027 L 2027 - :
Analog Digital Integrated Data Driven Al Integrated Al Driven
(Physical tools & (Digital tools, CAD (BIM & collaboration (Data driven (Analytical, generative  (Self-improving tools
manual processes) & Office package) tools) workflows) | & automotive Al) and fully automated
, workflows)
/7 |

The Imperative: True value capture requires entering the Data Market;
firms remaining in the Project Market face fierce price commoditization.

'

A NotebooklLM




‘Agenttl” vs “perinteinen
IT/automatisaatio” - erotettava selkeasti

Nykyisin: perinteinen IT/automaatio ja
agenttiajattelu sekoittuvat.

¢ Agenttl = epadetermlnlStlnen Autonominen agentti Moniagenttijérjestelméa
* Agentti tarvitsee: @
* roolin e
* rajatun tehtavan (prosessin) & ®
. kyvyk_ky%_d_et_ja tyokalut (esim. datan luku, kasittely, T
koodin Kirjoitus/ajaminen) &2
» Esimerkki: o g
« Maéaralaskennan digitalisointi onnistuu (ainakin osittain) @20
ilman tekoalya. @

Toiminta

* Hankinta-agentti / vaihtoehtoisten tuotteiden haku on

“agenttimaisempi” ja erottaa agentit . _ o . .
perusdigitalisaatiosta. Tekoalyagentti on toimija, joka suorittaa tehtavia

itsenaisesti kohti annettua tavoitetta. Se hyddyntaa
muistia, paattelya ja tydkaluja toimintansa

Ajattelu agenttiseen moodiin. ohjaamiseen. Agentteja voidaan yhdistaa myos
moniagenttijarjestelmaksi, jossa ne hoitavat
kokonaisuuden eri osia.




Practical example: Al-enabled quantity
take-off

Al-enabled quantity take-off:
* High potential impact

* Considerable hype and a growing number of
Al-demos
* |[FC > LLM makes it possible to extract quantities
directly from BIM (e.g. BIMtoExcel, Claude

Skills.md)

* Butthese “vanilla-LLM” approaches still face

problems of accuracy, consistency, and ’
explainability m
* IFC > /FCtoLBD - LLM may offer a more robust |

and traceable alternative g s - s
e Research is needed to test these Al-workflows SK'ILL SKILL  SKILL SK:LL SK.ILL SKILL  SKILL SK.ILL SI:ILL SKILL  SKILL SK.ILL S;ILL SKILL SKILL sm.u.
systematically D OIR@N ey & @ B ¥ 8 & € &

Without reliable and measurable workflows,
scalable business models cannot emerge



Thank you!

Questions

° (2024): Tokoal Want todo a
eport : lekoalyn : . .
hy6dyntadminen kiinteisté- ja PhD in Al
rakennusalalla. e/ A~ Champion?
Raport (2024) Talotekniikan -/ “

tuotedatan virtautus- ja
hyodyntamismahdollisuudet
generatiivisen tekoalyn avulla

Report (2025) Vakioitu tieto ja
tekoaly talotekniikan datatalouden
mahdollistajina

Al Champion | Tampereen

Talk to me

korkeakouluyhteiso

Al Champion: Company Page |
Linkedln


https://trepo.tuni.fi/handle/10024/157306
https://trepo.tuni.fi/handle/10024/157306
https://trepo.tuni.fi/handle/10024/157306
https://trepo.tuni.fi/handle/10024/157306
https://trepo.tuni.fi/handle/10024/157306
https://trepo.tuni.fi/handle/10024/157306
https://trepo.tuni.fi/handle/10024/157306
https://trepo.tuni.fi/handle/10024/160613
https://trepo.tuni.fi/handle/10024/160613
https://trepo.tuni.fi/handle/10024/160613
https://trepo.tuni.fi/handle/10024/160613
https://trepo.tuni.fi/handle/10024/160613
https://trepo.tuni.fi/handle/10024/160613
https://trepo.tuni.fi/handle/10024/160613
https://www.aalto.fi/sites/default/files/2025-09/TH12-Vakioitu_tieto_ja_tekoaly_talotekniikan_datatalouden_mahdollistajina.pdf
https://www.aalto.fi/sites/default/files/2025-09/TH12-Vakioitu_tieto_ja_tekoaly_talotekniikan_datatalouden_mahdollistajina.pdf
https://www.aalto.fi/sites/default/files/2025-09/TH12-Vakioitu_tieto_ja_tekoaly_talotekniikan_datatalouden_mahdollistajina.pdf
https://www.aalto.fi/sites/default/files/2025-09/TH12-Vakioitu_tieto_ja_tekoaly_talotekniikan_datatalouden_mahdollistajina.pdf
https://projects.tuni.fi/aichampion/
https://projects.tuni.fi/aichampion/
https://projects.tuni.fi/aichampion/
https://www.linkedin.com/company/111114461/admin/dashboard/
https://www.linkedin.com/company/111114461/admin/dashboard/
https://www.linkedin.com/company/111114461/admin/dashboard/
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« Kykenee tekemaan paatoksia ja kaymaan lapi «
valivaiheita pyrkiessaan tavoitteeseen O£@

NN

* Kykenee kayttamaan tyokaluja tai jarjestelmia ‘
- Voi ksitell4 tietoa useista madritellyists lahteists Q.
* Kykenee ajamaan koodia seka eri sovelluksia B,

- Tuottaa ehdotuksen, vastauksen tai toimenpiteen oy
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Tunnettuja esimerkkeja tekoalyagenteista

* DeepResearch-tyyppiset tyokalut tutkimusagentteina

* Toteuttavat pitkia, monivaiheisia tutkimussykleja: tiedonhaku —
analyysi — synteesi — johtopaatokset

* Koodausagentit, kuten Claude Code tai OpenAl Codex

« Suorittaa monivaiheista jasenneltya koodausautomaatiota ja
tiedostojen muokkausta: suunnittelu — toiminta — testaus

* OpenClaw: Avoimen lahdekoodin agentti, "henkilokohtainen
digitaalinen assistentti”
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Ovatko agentit vain kontrolloidumpi ChatGPT?

”Tavallinen” Al / LLM LLM-pohjainen Al-agentti

* Promptilla ohjeistettu suoritus « Rakennettu tyonkulku ohjaa

 Yksi tehtavakierros * Monivaiheinen prosessi

» Sisaanrakennetut tyokalut (web- « Maaritellyt tyokalut, kytketyt
search ym.) agenttijarjestelmat

Ero ei ole kyvykkyydessa vaan rakenteessa ja ohjattavuudessa.



Euroopan unionin
osarahoittama

\/| HAMK
CD Tampereen yliopisto /I @

V\_I Himeen ammatti-
'\l korkeakoulu SmartDesign

Agenttialustoista

* Vaihtoehtoina pilvipohjainen vs. lokaali toteutus

* Pilvipalvelun etuna nopea ja helppo kayttoonotto, haasteena tietoturvariskit
 Lokaalisti toteutettuna parempi kontrolli dataan, vastaavasti enemman yllapitoa

* Alustat eroavat myos kayttotavaltaan: kaaviomainen vs. koodi

» "L ow-code / No-code” -alustat tarjoavat visuaalisen kayttoliittyman, jossa tyonkulut kaavioina
» Koodipohjaisilla alustoilla saadaan vastaavasti maksimaalista joustavuutta ja kontrollia

* Hinnoittelu usein tekoalymallin kayton mukaan (input-output tokens),
joskus myos kayttajakohtainen hinnoittelu (lisatietoja esim. taalta)

Eri alustoja mm. Microsoftin AutoGen ja Azure Al Foundry Agent Service, OpenAl:n Agent Builder ja Agents SDK,
Googlen Vertex Al Agent Builder, Anthropicin Claude Code ja Agent SDK, LangChain (LangGraph, CrewAl)



https://azure.microsoft.com/en-us/pricing/details/azure-openai/
https://microsoft.github.io/autogen/stable/index.html
https://azure.microsoft.com/en-us/products/ai-foundry/agent-service
https://platform.openai.com/agent-builder
https://developers.openai.com/api/docs/guides/agents-sdk
https://developers.openai.com/api/docs/guides/agents-sdk
https://cloud.google.com/products/agent-builder
https://cloud.google.com/products/agent-builder
https://platform.claude.com/docs/en/agent-sdk/overview
https://platform.claude.com/docs/en/agent-sdk/overview
https://platform.claude.com/docs/en/agent-sdk/overview
https://www.langchain.com/
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Agenttien osatekijat ja kyvykkyydet
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Agenttien osatekijat
Perusmalli / LLM

» Kyvykkyyksina viestiminen, jarkeily ja paatoksenteko

* Ohjeistus

 Tarkat ohjeet ja rajoitteet, jotka ohjaavat agentin toimintaa

 Taidot ja tyokalut ‘
* Erilliset kyvykkyydet joita tehtavan suorittamiseen tarvitaan

* Yhteydet muihin agentteihin, multi-agent system (MAS)



Euroopan unionin
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SmartDesign

Taidot ja tyokalut

* Modulaarisia kyvykkyyksia, joilla agentteja voidaan laajentaa
tiettyihin toistettaviin tyonkulkuihin
* Agentti saa pysyvia toimintatapoja -> ei tarvitse opettaa joka kerta

« Esimerkiksi valmiita taitoja PP, Excel, Word, PDF tyoskentelyyn (Claude Agent
Skills), seka tiedon hakuun ja hallintaan (Azure Al Foundry Agent Tools)

« Mahdollisuus tuottaa (helposti) itse raataloityja taitoja ja jakaa niita

* Aktivoituvat automaattisesti, kun taidon kuvaus vastaa pyyntoa

« Latautuvat progressiivisesti: ensin kevyt metatieto, tarpeen mukaan
ohjeet ja resurssit -> el turhaa kontekstin tayttoa ja kustannuksia



https://platform.claude.com/docs/en/agents-and-tools/agent-skills/overview
https://platform.claude.com/docs/en/agents-and-tools/agent-skills/overview
https://learn.microsoft.com/en-us/azure/foundry/agents/concepts/tool-catalog

Euroopan unionin
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_______________________________________________________________

Taso 2: Taidot /" Taso 3: Taydentava materiaali\\\

- Toiminnan kuvaus
- Tieto kaytettavissa
olevista materiaaleista

Taito A

Yksityiskohtaiset ohjeistukset
spesifiin toimintaan

Tehtavaa tukevaa koodia ja

LLM-pohjainen agentti muita tyokaluja

- Toiminnan kuvaus
- Tieto kaytettavissa
olevista materiaaleista

Taito B

Tehtavan jasentely (LLM)

Ulkoisia resursseja ja
Ohjeistus sisaltaa: dokumentteja
- Workflown kuvaus
- Taito A: kayta tehtavaan X
- Taito B: kayta hakuun Y

- Taito C: kayta toimintoon Z

- Toiminnan kuvaus

- Tieto kaytettavissa Esimerkkipohja toimitettavalle

dokumentille / tehtavalle

e e = = = - = - - - - - - —

olevista materiaaleista

. e o o = - - - - - - - - - - - - ————
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Esimerkki: Azure Al Foundry Agent Service

i Create and debug your agents @ Help

() Overview
My agents My threads

&) Model catalog

) Playgrounds + Newagent [ROR:SitaY ] Delete ™ Copy xrai_xlsx-critic-agent -
A : Deployment * : ~+ Create new deployment -
Fa
i = Fi I . I
customize Q. Search Filter 00 Columns || gpt 4.1-agents 01 (version:2025-04-14) | o
| & Agents L L L L L L L L L L L o o e i
Name ID I .
/> Templat I Instructions (O |
emplates |m——————————— Y I I
I Fine-tuning (] : xrai_xlsx-critic-agent : asst_zjSJVxjdeh3tIED6UJ : You are a critic for XR transcript review suggestions. i i
| | I
Content ) . . .
= UOZ ent di : xrai_xlsx-review-agent | asst_WX4qgJBViNGOIWIzR : Domain context: :
nderstanding K | M ememessss———— | 1 - Comments are about physical spaces/buildings (rooms, areas, elements, issues). 1
Observe and ~ I' - Do not invent details not present in the text. I
optimize : . :
. . e i
So Tracing Preview : Rgtum ONLY a JSOIEI array, one object per input row, with fields: J1
| |
[ o
& Monitoring : > Agent Description :
Protect and govern o o ‘
i -
@ Evaluation PREVIEW : > Knowledge (0) : + Add
. | |
Guardrails +
controls L> Actions (0) : T Add
Risks + I e .
R
c alerts — : > Connected agents (0) : -+ Add

+ 3 B o o o o o i ———————— - 1
> Model settings

fil Governance PRevIEW

Azure OpenAl ~ 10/Page *~
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Taidot ja tyokalut Azure Al Foundryssa

* Knowledge Tools — tuovat agentille tietoa ja kontekstia

« Mahdollistaa hallitun paasyn organisaation omiin tietolahteisiin (esim. Azure
Al Search - indeksoitu vektorihaku tietokantaan)

* Voidaan antaa kyky joko vapaisiin tai rajatumpiin verkkohakuihin kontekstin
rikastamiseksi (Grounding with Bing Search, Custom Bing Search)

« Mahdollistavat tarkan ja ajantasaisen tiedon tuomisen agentille

* Action Tools — antavat agentille kyvyn suorittaa tehtavia

« Mahdollistavat toiminnan (esim. API-kutsut -> OpenAPI 3.0, MCP ja A2A,
workflown suorittaminen -> Azure Logic Apps, custom functions)

* Voivat integroitua ja ohjata ulkoisia jarjestelmia
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1 T - 1 [ o oo A \
Esimerkki: Yhdistetyt agentit LITETTY AGENTTI 1: SOPIMUSEHTOJEN TIIVISTAJA
, * Poimii avainosiot (kuten Irtisanominen, Vahingonkorvaus,
_ Ohjaa Salassapito) sopimuksesta.
tiivistyksen |« Tivists4 ne selkokielell.
[
PAAAGENTTI - 9 f:> [TEHTAVI\T: Tiedonhaku ja tiivistdminen ]
SOPIMUSORKESTRAATTORI KAYTETYT TYOKALUT
« Toimii keskusrajapintana. EiIzSelarch: haet:flaE ladattu sc;pi:(nus. : ehtoi ioid
» Tulkitsee kayttdjan pyynnét (esim. “tiivista & I6;t'a?m'i‘steelgj':t:irs:ésiIg:?ﬁ\t?s?cgmgellirs?emu Szl fE e Elf e

ehdot”, "vertaa luonnoksia”, “tarkista J

saantéjenmukaisuus”).

« Madrittaa tehtavatyypin ja delegoi sen z ( : A
sopiva"e |||tety||e agenti"e_ LIITETTY AGENTTI 2: SAANTOJENMUKAISUUDEN TARKASTAJA @

14

—— ; ; |+ Tarkistaa sopimuksen sisdisia standardeja tai ladattuja ohjeita
[TEHTAVAT: Aikomuksen luokittelu ja j | vasten.
delegointi * Tunnistaa riskialttiit tai sdantojenvastaiset ilmaisut.
\[KAYTETYT TYOKALUT: Ei suoraan )J | TEHTAVAT: Ohjeistusten vertailu ja riskien liputus /\
| Ohjaa (KAYTETYT TYOKALUT )

tarkastuksen | | Q_'File Search: padsy sisisiin ohjeistuksiin tai sopimusmalleihin.

¢ OpenAPI: kutsutaan sisdinen sdantojenmukaisuus-API.

¢ Azure-funktio tai Logic Apps: suoritetaan yksinkertaisia |
logiikkatarkistuksia (esim. vaaditut ehdot, raja-arvot).
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Model Context Protocol (MCP)

 MCP on avoimen lahdekoodin standardi, joka yhdistaa
tekoalysovellukset ulkoisiin jarjestelmiin
 Vrt. USB-C —portit: yntenainen tapa liittaa dataa ja tyokaluja

 MCP on tarkea, koska se vahentaa integraatioiden
monimutkaisuutta ja nostaa agenttien kyvykkyyksia

 MCP mahdollistaa myos agenttien ketjuttamisen usean
agentin jarjestelmiksi (MAS, multi-agent systems)
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Model Context Protocol (MCP)

Chat interface Data and file systems
Claude Desktop, LibreChat PostgreSQL, SQLite, GDrive
IDEs and code editors MCP Development tools
Claude Code, Goose Standardized protocol Git, Sentry, etc.
Other Al applications Productivity tools
Sire, Superinterface Bidirectional Bidirectional Slack, Google Maps, etc.
data flow data flow . J
Al applications Data sources and tools

Kuvan lahde ja lisatietoja



https://modelcontextprotocol.io/docs/getting-started/intro
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Esimerkki: Granlund (esitelty Al in AEC 2026)

Jarjestelmalla rakennettuna taidot IFC ja PDF lukuun, standardoidun
tilaustaulukon luomiseen seka taitojen tallentamiseen automaattisesti
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korkeakoulu SmartDesign

3. Kayttaja valikoi halutun
tuotteen ja pyytaa csv-
tiedoston lahetettavaksi
eteenpain tilausta varten

2. Kayttaja pyytaa maarille
hintatiedon ja EPD-tiedon
pohjautuen tuotetoimittajien
dokumentaatioon

1. Kayttaja kysyy agentilta
maaratietoa IFC-
tiedostosta

=>» Agentti soveltaa ennalta
maarattya IFC-taitoa

=> Agentti tuottaa
laatujarjestelman
mukaisen tilaustaulukon

=>» Agentti soveltaa ennalta
maarattya PDF-taitoa

4. Lopuksi kayttaja ohjeistaa agentin tallentamaan ylla olevan tyonkulun uudeksi taidoksi tulevaa varten
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Valitehtava:
Ensimmaiset ajatukset agenteista

Euroopan unionin
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SmartDesign

Agentti-ideoita omaan tyohosi

Hyvassa ideassa agentilla on yhteys kaytannon
tyohon ja tarpeeseen

=» Tyossa on toistuva, monivaiheinen,
tietointensiivinen tehtava, jossa ihminen
kayttaa aikaa tiedon kokoamiseen, vertailuun,
tarkistamiseen ja valmisteluun
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Demo - AIXR

Esimerkki XR- ja Al-teknologioiden soveltamisesta

WM Euroopan unionin
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AIXR -demon lahtokohtia

Suunnitelma-
Suunnitelma- kommenttien
kommenttien automaattinen

keraaminen kokoaminen ja

jasentely
(Al)

(XR + pelimoottorit)

Euroopan unionin
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Kommenttien
tuominen
luontevasti

suunnittelijan
prosessiin

(BIM + BCF)

—

Suunnittelun prosessi
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Sovelluksen toimintaperiaate

Mallin Datan
siirto yhdis-
tdminen
1. 3D-mallin valmistelu 2. Datan kerdaminen 3. Kommenttidatan 4. BCF-tiedoston 5. Jatkosuunnittelu
tietomallista XR-alustalla kasittely kokoaminen kommenttien avulla
Tietomalli valmistellaan Osallistuja antaa Al litteroi ja Kerétty data tallennetaan Suunnittelija tarkastelee
tarkasteltavaksi XR- suullisia kommentteja jasentaa puhutut automaattisesti suunnittelukommentteja
alustalla immersiivisté kommentit .BCF-tiedostoksi omassa ohjelmistossaan
mallinékyméaé
katsellessaan

SmartDesign —tyopaja 6 27.3.2026 | 26
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1. 3D-mallin valmistelu tietomallista

Tietomalli valmistellaan 3D-mallin export ja tuonti demon Tavoitteena immersiivinen ja
tarkasteltavaksi XR-alustalla sisddn XR-alustalle visuaalisesti laadukas kokonaisuus
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2. Datan keraaminen XR-alustalla

Taustasovellus tallentaa osallistujan sijainnin
ja katseen suunnan mallissa tietylla
ajanhetkella saannallisin valiajoin

Osallistuja antaa XR-mallissa
suullisia kommentteja
suunnitelmasta

Puhutut kommentit tallennetaan

Euroopan unionin
osarahoittama

audiotiedostoksi
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3. Kommenttidatan kasittely

Viewpoints.json Viewpoints.json

Puheen transkriptointi Kommenttidatan Kommenttien jasentely

AT DTN tekstiksi tekoalylla (ASR) normalisointi tekoalyagenttien avulla

Transcript.json

SmartDesign —tydpaja 6 27.3.2026 | 30
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Kommenttien jasentely tekoalyagenttien avulla

Koodi 1. agentti 2. agentti Ihminen

i 4. ; Excel-rajapinta suunnittelijalle
Al-agentti 1: reviewer sl i
Ajallisesti Iaheisten J LA 2
kommenttisegmenttien Tulkitsee kommenttitekstia,
yhdistaminen ehdottaa 1) tekstikorjauksia
2) toimia (delete, merge,
Selvasti virheellisten split) 3) ryhmittelya
kommenttisegmenttien
poistaminen Nostaa epaselvit tilanteet

ihmisen tarkastettavaksi

Erilliset kommentit omilla riveillaan,
Toimii erillisena sessiot omilla valilehdillaan
laaduntarkkailija:
tarkistaa review-agentin Ihmistarkistukseen nostetut seka
ehdotukset ja nostaa poistettavaksi ehdotetut kommentit
esiin ihmistulkintaa korostettuna
vaativia tapauksia
Maarittda lopullisen BCF:n sisallon

Kommenttien jasentely
tekoalyagenttien avulla
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Excel-rajapinta kommenttien tarkistukseen
Agentti 1 ASR input Agentti 1 Agentti 1 Agentti 1 Agentti 2
Hl 0] P
A : : ------------ i i Pkt llagemtfl i leriticf .. . ! human_approv
| group_id ‘E ! text J' | text_suggested text_reason ! critic_flag_reason | _I PP
R b A R 1 R | M B i lag-, - 1T a v
Keittidn puumateriaali on
Kiintokalusteet ehkd vdhan tumma. keep pending
Joo palkittu hyvat. Hyva [GROUP_ID] Kommentti on [GROUP_ID] Kommentti viittaa
rytmiikka niissa. epdaselva ja monitulkintainen; todennakdisesti kattopalkkeihin
ei ole varmaa, mihin tilan eika tilapintoihin; group_id voi
Tilapinnat keep REVIEW elementtiin ‘palkittu’ viittaa. gy pwolla vdara ja vaatii tarkistusta.  yending
Tilat Mita tiloja taalld on? keep pending
Kalustus nayttda hieman
Irtokalusteet ahtaalta. keep pending
Namakin irtokalusteet Namakin irtokalusteet ovat ehkd Alkuperdisessa
ehka vahan tumma vdahan tumman puunsavyiset. tekstissa on
Irtokalusteet puunsavy. puutteellinen LO keep pending

Tilat Tilaa upein korkea kylld.  Tila on upean korkea kylla. Alkuperdinen lause | keep pending
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4. BCF-tiedoston kokoaminen

— —

Viewpoints.json

Taustasovellus yhdistaa
kommenttidatan ja sen aikaleimaa
vastaavan nakymapisteen

Transcript.json

Taustasovellus kokoaa
keratyn datan .BCF-tiedostoon

Euroopan unionin
osarahoittama

BCF-tiedosto
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5. Jatkosuunnittelu kommenttien avulla

—> — —>

Suunnittelija tuo Kommentit avautuvat samaan Kommentit jasenneltyna
suunnittelukommentit BCF- mallinakymaan, jossa [CLCENIERCINEEIEE]
tiedostona omaan ohjelmistoonsa osallistuja on ne antanut kokonaisuuksiksi
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Suunnittelijan tyovaiheet
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group_id
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C

text

-

Kiintokalusteet

Tilapinnat
Tilat

Irtokalusteet

Irtokalusteet

Tilat

XR-esittely
(datan kerays)

Excel-taulukko
(kommenttien tarkistus)

Keittion puumateriaali on
ehka vahan tumma.

Joo palkittu hyvat. Hyva
rytmiikka niissa.

Mita tiloja taalla on?

Kalustus ndyttda hieman
ahtaalta.

Namakin irtokalusteet Namakin irtokalus

Nomokn riokakusteet ehka vahan tumma puunsavy

‘spesker]

8 & BIMcollab

ehka vahan tumma vahan tumman pu

puunsavy.

Tilaa upein korkea kylld.  Tila on upean korl

BCF-tuonti BIM:iin
(kommenttien soveltaminen)

Euroopan unionin
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Task Rejected Reasons Borderline Reasons
% %%
ASR-corrupted seg- ASPR errors, a minor correc-
Text N

, 8% ments, handling col- 6 % tion could improve down-
correction . .
loquial speech stream understanding
instruction-related reasonable but not strictly
Action 4% miss, irrelevant com- 14 % necessary. merge should be
ment kept considered, missing context
) reasonable but not preferred
Grouping . . _
D 8% ASR corruption 14 % choice, missing context, un-
suitable taxonomy
Flag type Flagged  Over-flag- Missed  Main reasons for mistakes
% ging % flags %
Review Group ID ambiguity, ASR-corrupted
6% 0% 14 % b T ambiguity, A P
agent flag text requires interpretation
Critic ASR corruption makes comment in-
agent fla 20 % 4% 2% terpretation challenging, overly strict
8 8 Group ID requirement
MAS . .
22 % 4% 0% overly strict Group ID requirement

overall
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Agenttikyvykkyyksien kehityskohteet

Multimodaaliset kyvyt (esim. snapshotit) ja katseen seuranta
tekstin tueksi helpottamaan kommentin kohteen tulkintaa

Taydentavat tehtavat: suunnittelijan hyvaksymien ehdotusten
toimeenpano, agenttien itsenainen paatoksenteko

Mahdolliset muut tehtavat, mista olisi hyotya?
(kommenttien yhteenveto, priorisointi, muu automatiikka?)
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Agenttiriihi

Minkalaisista tekoalyagenteista voisi olla hyotya
sinun tyossasi?

Euroopan unionin
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Hyva agentti-idea

 Tehtava toistuu usein projektista toiseen

 Tyo sisaltaa useita vaiheita: haku, vertailu, tarkistus, yhteenveto
 Tieto on hajallaan dokumenteissa, taulukoissa, ohjeissa ja muistioissa
 Lopputuloksen laatua voidaan arvioida melko selkeasti

 Riski on hallittava ja ihminen tarkistaa lopputuloksen

Agentti auttaa rajatussa, toistuvassa ja tietointensiivisessa
tehtavassa, jossa asiantuntija sailyttaa ohjauksen
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Agentin rakentaminen

* Tehtava

« Selkea rajattu kayttotapaus

« Maaritelty tavoite ja lopputulos
 Rakenne

* Vaiheistettu tyonkulku

* Tarvittavat tietolahteet ja tyokalut
 Roolitus (ihminen vs. Al)

* Riskienhallinta

» Valvonta (luotettavuus asiantuntijatyossa)

SmartDesign —tydpaja 6

— __L\ i i
Agentti X
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Esimerkki / tiedonhakija suunnittelutyossa

* Tehtava
» Avustaa suunnittelijaa kokoamalla tietoa eri lahteista
 Tavoite nopeuttaa tiedonhakua lapinakyvasti ja luotettavasti

* Rakenne
 Tyonkulku: Haku — Tietolahteiden Iapikaynti — Vastauksen koonti - Arviointi

* Tietolahteet ja tyOkalut: Haku organisaation tietokannasta, maaratyilta web-
sivuilta (saadokset ym.) seka vapaa haku (tuotetoimittajien etsiminen ym.)

* Roolitus: tekoaly kokoaa tiedot lapinakyvasti, ihnminen tekee tulkinnan

* Riskienhallinta

» Agentti kokoaa nakyviin lapikaydyt tietolahteet ja tekemansa valinnat, jotta
iIhminen nakee mita lahteita agentti on kaynyt lapi ja jattanyt valitsematta
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Missa oman tyosi vaiheessa tai tyopaikan prosesseissa

tekoalyagentit voisivat tuoda eniten hyotya?

Mita tietoja voisit tuoda suunnittelun tueksi entista tehokkaammin

ja havainnollisemmin hyodyntamalla tekoalyagentteja?
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Miten tasta eteenpain?
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Miten tasta eteenpain?

Mieti, missa omassa tyossasi tai tyopaikan prosesseissa alykkaat digiteknologiat
toisivat eniten hyotya: suunnittelu, asiakasviestinta, joku muu tyovaihe?

Ota yhteytta ja kartoitetaan tarpeitasi yndessa asiantuntijoidemme kanssa -
osana hanketta on mahdollisuus toteuttaa lyhyita pilotti-projekteja.

Jaakko Kinnunen
[aakko.kinnunen@tuni.fi

Seuraa meita Linkedlnissa =

Mikael Bowellan CorelLab, Tampere University
mikael.bowellan@hamk_fi



mailto:jaakko.kinnunen@tuni.fi
mailto:mikael.bowellan@hamk.fi

(.

r lhminen
ratkaisee.



	Dia 1
	Dia 2: SmartDesign -hanke
	Dia 3: Tulevia työpajoja
	Dia 4: Työpajan sisältö
	Dia 5: Mitä agentit ovat ja mitä ne mahdollistavat rakennusalalla?
	Dia 6
	Dia 7: Tekoälyagentit käytännössä
	Dia 8: Agentti toimii saavuttaakseen tavoitteen
	Dia 9: Tunnettuja esimerkkejä tekoälyagenteista
	Dia 10: Ovatko agentit vain kontrolloidumpi ChatGPT?
	Dia 11: Agenttialustoista
	Dia 12: Agenttien osatekijät ja kyvykkyydet
	Dia 13: Agenttien osatekijät
	Dia 14: Taidot ja työkalut
	Dia 15
	Dia 16: Esimerkki: Azure AI Foundry Agent Service
	Dia 17: Taidot ja työkalut Azure AI Foundryssa 
	Dia 18: Esimerkki: Yhdistetyt agentit
	Dia 19: Model Context Protocol (MCP)
	Dia 20: Model Context Protocol (MCP)
	Dia 21: Esimerkki: Granlund (esitelty AI in AEC 2026)
	Dia 22: Välitehtävä:  Ensimmäiset ajatukset agenteista
	Dia 23: Agentti-ideoita omaan työhösi
	Dia 24: Demo - AIXR
	Dia 25: AIXR -demon lähtökohtia
	Dia 26: Sovelluksen toimintaperiaate
	Dia 27: 1. 3D-mallin valmistelu tietomallista
	Dia 28: 2. Datan kerääminen XR-alustalla 
	Dia 29: 2. Datan kerääminen XR-alustalla 
	Dia 30: 3. Kommenttidatan käsittely 
	Dia 31: Kommenttien jäsentely tekoälyagenttien avulla
	Dia 32: Excel-rajapinta kommenttien tarkistukseen
	Dia 33: 4. BCF-tiedoston kokoaminen 
	Dia 34: 5. Jatkosuunnittelu kommenttien avulla 
	Dia 35: 5. Jatkosuunnittelu kommenttien avulla 
	Dia 36: Suunnittelijan työvaiheet
	Dia 37
	Dia 38
	Dia 39: Agenttiriihi
	Dia 40: Hyvä agentti-idea
	Dia 41: Agentin rakentaminen
	Dia 42: Esimerkki / tiedonhakija suunnittelutyössä
	Dia 43: Missä oman työsi vaiheessa tai työpaikan prosesseissa  tekoälyagentit voisivat tuoda eniten hyötyä?    Mitä tietoja voisit tuoda suunnittelun tueksi entistä tehokkaammin ja havainnollisemmin hyödyntämällä tekoälyagentteja? 
	Dia 44: Miten tästä eteenpäin?
	Dia 45: Miten tästä eteenpäin?
	Dia 46: Kiitos!

