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SmartDesign -hanke

e Tampereen yliopiston ja HAMK:n kaksivuotinen yhteishanke
o TyOpajoja vuorotellen Tampereella ja Hameenlinnassa

 Hankkeen tavoitteena on tarjota suunnittelijoille valmiuksia
soveltaa digiteknologioita (Al, XR, pelimoottorit)
tyokaluina suunnittelun prosesseissa

e Kaytannonlaheinen lahestyminen suunnittelijan
lahtokohdista, keinoina esimerkkisovellukset, demot ja pilotit
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TyoOpajan sisalto

1. Yleista tekoalysta

2. Tekoaly suunnittelutyossa

3. Tekoalyavusteiset suunnittelutyokalut
4. Keskustelu

Esitys jaetaan osallistujille tyopajan jalkeen
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Tekoaly mahdollistaa
rakennusalan systeemisen
muutoksen

Osku Torro (FT), KCRED
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Osku Torro

Jyvaskyléan yliopisto, KTM, Tietojarjestelmatiede.
Tampereen yliopisto, FT, Tietojohtaminen.

Tutkimukseni keskittyy tekoédlyn hyodyntdmiseen
rakennetun ympériston digitalisaatiossa.
Osaamiseni painottuu tutkimukseen seka
teknologian potentiaalin ja
liiketoimintamahdollisuuksien yhteyksien
tunnistamiseen. Toimin linkkind rakennusalan
yritysten seka tekodlytoimijoiden (yritykset
ja tutkijat) valilla.

Missio: Rakennusalan systeeminen muutos
tekodlyn avulla.

28.5.2025 | 8
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Mika systeeminen muutos?

* Regulaatio (esim. CSRD) lisda saantelypainetta, mutta toimii
samalla digitalisaation ja prosessikehityksen ajurina.

» Data on kriittinen resurssi; tekoaly on tytkalu sen systemaattiseen
hyddyntamiseen.

« Datan ja tietosisaltdjen vakiointi kriittista (esim. BIM, tuotedata,
avoimet protokollat ja rajapinnat)

« Keskeinen tavoite: datan virtaavuus, seka dataldhteiden ja tekoalyn
integraatio — seuraavan sukupolven prosessiautomaatio.
» Kolme keskeista tekoalyteknologiaa:
o Tekoalyn perusmallit — skaalautuvat ja raataloitava alykkyys
o Alykkaat kayttoliittymat - helppokayttoisyys ja datasiilojen
murtaminen

o Tekoalyagentit - prosessiautomaatio, tekoalyn ja ihmisen vélinen
yhteistyo

» Systeemistd muutosta kiihdyttaa merkittava teknologiatrendi:
datalahteiden, jarjestelmien ja tekoalyn seka tekoalyagenttien
integraatio avoimien protokollien avulla (esim. MCP, A2A)
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Tekoalyn perusmallit

 Perusmallit ovat monikayttdisia — ne - e s
ymmartavat mitd tahansa dataa.

POST-TRAINING SCALING

» Malleja voidaan raataloida eri kohteisiin ilman,

iy
- ',

ettd jokaista sovellusta varten tulee rakentaa
uusi algoritmi.

» Mallien nykyinen "alykkyys” riittaa paremmin
kuin hyvin alykkaan toimitusketjun tarpeisiin. lQTest Rosuits IR e v =
 Esim. suuremmat pilvipohjaiset mallit vaativaan data- .

analyysiin, ja pienemmat on-premise-mallit datan @’ig" -
hakemiseen lokaalisti. .o

COMPUTE

111111

Average IQ

e HyGdynnetaan vakioitua dataa tekoalymallien T - .

koulutuksessa, seka viittauslahteena (ns. -ommnvlL. SRS
Ground Truth -data). - Juition :



TEKOALYN PERUSMALLIT

Kuva muokattu lahteesta: IBM
Perinteiset tekodlymallit Perusmallit (foundation models)

Kouwluttaminen Talirdivdis

+ Organisoation

data
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Perusmalli ’ Sentimenti
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Siiloutuneita malleja . Laaja ja monitoiminen
“Raskas™ perusmalli

tehtéivikohtainen . "Kevyt” tehtéviikohtainen
koulutus koulutus

Paljon ohjattua oppimista »  Esikoulutettu chjaamattomalla
oppimisella

"Perinteinen” tekoaly dominoi keskustelua Tekoalyn uusi potentiaali



"Humanity’s Last Exam”

Perinteiset testit ovat liian

helppoja, silla tekoaly
saavuttaa yli 90 %
tarkkuuden.

Uusi ”viimeinen testi”,
jossa on 3 000 erittain
haastavaa kysymysta yli
100 aihealueelta.

Kansainvalinen
yhteistyohanke, johon on
osallistunut lahes 1 000
asiantuntijaa yli 500
organisaatiosta ja 50
maasta

M Classics

Question:

A
BARAT

{ 1-CO oL
ES- PALDYRENVS: NATIONE -
CATVALAVINA" AN - KXX:

0 Mathematics

Question:

The set of natural transformations between

SO RN A0 AT R (24T

Here is a representation of a Roman

inscription, originally found on
Provide a translation for the Pe
script.

A transliteration of the textis
RGYN? BT HRY BR ¢T° HBL

& Henry T
Merton College, Oxford

Examples 6-6/8

0 Chemistry

Question:

The reaction shown is a thermal pericyclic
cascade that converts the starting heptaene
into endiandric acid B methyl ester. The
cascade involves three steps: two
electrocyclizations followed by a
cycloaddition. What types of
electrocyclizations are involved in step 1and
step 2, and what type of cycloaddition is
involved in step 3?

Provide your answer for the
electrocyclizations in the form of [nm]-con or
[nmt]-dis (where n is the number of it
electrons involved, and whether it is
conrotatory or disrotatory), and your answer
for the cycloaddition in the form of [m+n]
(where m and n are the number of atoms on
each component).

& Noah B
Stanford University

two functors F',G: C — D can be
expressed as the end

Nat(F,G) = /4 Homp (F(A), G(A)).

Define set of natural cotransformations from

O

np(F(A4), G(4)).

1der co-category
ng of the

etters under the
24

1der oo-category
he symmetric

r the unique 0-

formations are

Humanity’s Last Exam

Model

GPT-40

Grok-2

Claude 3.5 Sonnet

Gemini Thinking

OpenAl ol

DeepSeek-R1*

OpenAl 03-mini (medium)*

OpenAl 03-mini (high)*

OpenAl Deep Research pass@1**

%n Derya Unutmaz, MD &

Accuracy (%)

3.3%
3.8%
4.3%
6.2%
9.1%
9.4%
10.5%
13.0%

26.6%

Xi

| had Deep Research do a patent search & then write a patent for a
friend’s cancer-related discovery. It did a phenomenal job & produced a
flawless 25-page patent application-that would’ve cost ~ $10,000!§ |
can vouch for its quality because I've had quite a few patents myself!
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Alykkaat kayttoliittymat

o Alykkaat kayttoliittymat mahdollistavat intuitiivisen
ja helppokayttoisen paasyn monimutkaiseen
tietosisaltoon ilman teknistd osaamista.

» "Miké& on suunnittelijan hyvaksyma korvaava tuote
kolmannen kerroksen ilmanvaihtojéarjestelmaan?”

 Ratkaisu hakee varastosaatavilla olevat ja

suunnittelijan hyvaksymat vaihtoehdot

tuotetietokannasta (esim. RT), ilman BIM-

ohjelmiston tai tuotetietokantojen manuaalista

selailua. Q

» Samalla EPD, LCA, ym. tiedot paivittyvat
automaattisesti ERP:hen.

» Rakentamisvaiheessa dlykkéiden kayttoliittymien avulla
voidaan yhdistaa dataa eri lahteista eri tyokulkuihin
(aikataulutus, asennusohjeet).

Microsoft

 Ratkaisuita voivat kayttaa seka ihmiset ettéa tekodlyagentit.

28.5.2025 | 13
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Tekoalyagentit

Acgentlt ovat vuoden 2025 térkein strateginen teknologiatrendi
artner, 2024)

,tb\gq[ntellla voidaan automatisoida ihmisten suorittamaa manuaalista
yota:
 Muisti, suunnittelu, oppiminen.

* Agentit p){1 tyvat toimimaan muuttuvassa ymparistossa (esim.
reltti- tal hinnanmuutos)

» Dokumenttien hallinta, tyokaIUJen tai muiden tekoélymallien
kaytto
Moniagenttijarjestelmien kehitysymparistot alkavat nousta:
» LangChain
AutoGen Studio (Microsoft)
Agentspace (Google)
Amazon Bedrock Agents
Swarm (OpenAl)
Agenteilla voidaan tehostaa t0|m|tusketgun toimintaa 3-10-

kertaisesti (Microsoft): "Agents enable the next gen of LLM
applications™

F

KNOWLEDGE [ CENTRE FOR
REAL ESTATE DEVELOPMENT

N

Suunnittelu &
itsereflektio

Tydkalut

Toiminta


https://www.zdnet.com/article/agentic-ai-is-the-top-strategic-technology-trend-for-2025/
https://python.langchain.com/docs/tutorials/agents/
https://microsoft.github.io/autogen/stable/user-guide/autogenstudio-user-guide/index.html
https://cloud.google.com/blog/products/ai-machine-learning/bringing-ai-agents-to-enterprises-with-google-agentspace
https://aws.amazon.com/bedrock/agents/
https://github.com/openai/swarm
https://www.microsoft.com/en-us/research/blog/autogen-enabling-next-generation-large-language-model-applications/

C _ =
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Esimerkki: tiedon virtautuksen
automatisoiminen agenteilla

» Tekodalyagentit automatisoivat siilojen vélisen tiedon
virtautuksen.

¢ Tama lahestymistapa poistaa perinteisten toimintatapojen
haasteita:

» Agentit automatisoivat tiedon rikastamisen ja
laadunvarmistuksen, mahdollistaen datan tehokkaan
koneluettavuuden.

« Datan syottd, kasittely ja siirto, hoituvat agenttien
avulla automaattisesti, mika vahentaa virheita ja
parantaa tuottavuutta.

» Agentit oppivat ja kehittyvat jatkuvasti kayton ja
tekoalyn kehittymisen my6ta, mukautuen entista
paremmin seka liiketoiminnan etta kayttajien tarpeisiin.

 Rakennusalan arvoketjun eri osapuolet rikastavat
agenttien kasittelemaa tietoa omalla datallaan ja luovat
lisdarvoa koko prosessille.

« Jokainen agentti on tuote, joka ratkaisee spesifin
ongelman.
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Mitka ovat tekoalyn vahvuudet?
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Tekoaly ihmisen tyokaluna

Tekoaly Inminen

e Optimointi ja analyysit * Yhteisty0 ja kommunikaatio

e Tiedonhallinta ja -kasittely * Visio ja kokonaisuuden hallinta

« Simulaatiot ja ennustukset

e Luovuus ja ongelmanratkaisu

e Generointi o Kriittisyys ja paatosten

tekeminen
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Tekoaly arkkitehtisuunnittelussa

e Arkkitehtuuri vahvasti kontekstisidonnaisena taiteen
muotona asettaa haasteita soveltamiselle

« Samalla monet asiat suunnittelussa ovat toistuvia, ja
tyypillisilla ratkaisutavoilla on keskeinen rooli

« Arkkitehdin poydan kautta kulkee suuri maara tietoa eri
lahteistq, rooli risteavien tavoitteiden yhteensovittajana
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Miten ottaa tekoaly kayttoon osaksi
suunnitteluprosessia?
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Kayttoonoton vaiheet

Teknologian
ymmartaminen

Uusien prosessien

Kokeilut toimeenpano

Arviointi
Kehittaminen

Prosessin vaiheiden
tunnistaminen

Tyontekijoiden
kouluttaminen

SmartDesign -tyopaja: Tekoaly arkkitehtisuunnittelussa 27.5. 28.5.2025 | 21
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Tekoalyn kayttoonotosta

e Helpointa kayttoonotto nykyisten prosessien tukena:
0 Yksinkertaisista tyOkaluista raataloityihin tekoalyratkaisuihin
o Piilevat hyodyt ja prosessien kehittaminen

«Kriittisyys ja tyokalun ymmarrys keskiossa
o "Tekoaly hamartaa jo mielipiteitamme" -HS Puheenvuoro 19.5.

 Huom. tietoturva, tekijanoikeudet, koulutusdatan vinoumat
o0 Lisatietoa: RTS - Tekoalyn eettinen pelikirja 1.0



https://www.hs.fi/taide/art-2000011226740.html
https://www.rts.fi/verkkojulkaisut/tekoalyn-pelikirja/
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Arkkitehtisuunnittelun prosessi

HANKKEEN TEHTAVAKOKONAISUUDET

Tarveselvityksessa perustellaan tilahankinnan tarpeellisuus tai ole-
massa olevan tilan muutostarve, kuvataan alustavasti tarvittavat tilat
ja niille asetettavat vaatimukset, tutkitaan vaihtoehtoiset kayttémah-
dollisuudet seka arvioidaan eri ratkaisujen edullisuus.

> Hankepaatos

Hankesuunnittelussa asetetaan rakennushankkeelle tdésmalliset laa-
juutta toimivuutta, laatua, kustannuksia, ajoitusta ja yllapitoa kos-
kevat tavoitteet. Hankesuunnittelun tuloksena syntyy hankesuun-
nitelma, joka muodostuu projektiohjelmasta ja hankeohjelmasta.
Valmisteluun kuuluu tarvittavien selvitysten teettaminen ja toteu-
tusmuodon alustava madrittaminen.

> Investointipaatos

Suunnittelun valmistelussa organisoidaan suunnittelu, pidetaan
mahdolliset suunnittelukilpailut, kdydaan tarvittavat neuvottelut,
valitaan suunnittelijat ja tehddan suunnittelusopimukset.

> Suunnittelupaatos (Suunnittelun kdynnistaminen)

Ehdotussuunnittelussa laaditaan vaihtoehtoiset suunnitteluratkai-
sut asetettujen tavoitteiden tayttamiseksi.

> Valittu ehdotussuunnitelma

Yleissuunnittelussa ehdotussuunnitelma kehitetddn toteutus-
kelpoiseksi yleissuunnitelmaksi. Yleissuunnitelma kohdistuu seka
rakennuksen kiintedan perusosaan ettda muuntuvien tila-alueiden
suunnitteluun. Yleissuunnitelma voi sisaltaa erilaisia vaihtoehtoja
tilaratkaisuiksi.

> Hyvaksytty yleissuunnitelma ja paapiirustukset

Lahde: RT 10-11109 Arkkitehtisuunnittelun tehtavaluettelo

Rakennuslupatehtavissa selvitetadn hankkeen edellyttamat lupa-
menettelyt, varmistetaan suunnittelijoiden kelpoisuus ja paapii-
rustusten hyvaksyttavyys seka laaditaan lupahakemus tarvittavine
asiakirjoineen.

> Rakennuslupa

Toteutussuunnittelussa yleissuunnitelma kehitetdaan rakentamisen
ja hankinnan edellyttamiksi mitoitetuiksi suunnitelmiksi ja tuote-
maarittelyiksi. Toteutussuunnitteluun siséltyy tuote- ja jarjestelma-
osasuunnittelu.

> Hyvéksytyt toteutussuunnitelmat

Rakentamisen valmistelussa organisoidaan rakentaminen, kilpailu-
tetaan rakentamistehtavat, kdydaan sopimusneuvottelut ja tehdaan
urakka- ja hankintasopimukset.

> Rakentamispaatos

Rakentamisessa varmistetaan sopimuksenmukainen toteutus, ta-
voitteet tayttava lopputulos seka tarvittavat kaytto- ja yllapitovalmi-
udet. Rakennuksen valmistuminen todetaan vastaanotossa.

> Vastaanottopaatos

Kayttoonotossa varmistetaan jarjestelmien toiminta ja annetaan
kayton opastus.
> Rakennuksen kdyttoon ottaminen

Takuuaikana seurataan rakennuksen toimivuutta, tehddan takuu-
ajan saadot, pidetaan tarvittavat tarkastukset ja korjataan mahdol-
liset puutteet.

Euroopan unionin
osarahoittama
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Ehdotus- Yleis- Rakennuslupa- Toteutus- : o
. . o . Rakentaminen Kayttdonotto
suunnittelu suunnittelu tehtavat suunnittelu

Suunnittelun
valmistelu

Prosessin maarittely: RT 10-11109 Arkkitehtisuunnittelun tehtavaluettelo
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Arkkitehtisuunnittelun prosessi
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Suunnittelun Ehdotus- Yleis- Rakennuslupa- Toteutus-

valmistelu suunnittelu suunnittelu tehtavat suunnittelu Rakentaminen Kayttoonotto

Prosessin maarittely: RT 10-11109 Arkkitehtisuunnittelun tehtavaluettelo
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Yleista Al-suunnittelusovelluksista

» Tekoalyavusteiset suunnittelusovellukset painottuvat
alkuvaiheen suunnitteluun ja asuntorakentamiseen

* Generatiivisen tekoalyn hallinta toistaiseksi vaikeaa, joka
rajoittaa mielekasta soveltamista suunnittelutyokaluna

e Selkeimmat hyodyt loytyvat taydentavista tyovaiheista:
visualisointl ja esittaminen, tietomallinnus, tiedonkasittely
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Al + tiedonhallintasovellukset

e Suunnittelija kasittelee tyossaan tietoa lukuisista eri lahteista

oKayttajan tarpeet, tilaajan suunnitteluohjeet, tontin ja ympariston
tiedot, maaraykset, tuotetieto, talous- ja ymparistonakokulmat jne.

 Tietoon liittyva tulkinnanvaraisuus aiheuttaa haasteita
o Tekoaly tarjoaa apua tiedon jasentelyyn tulkintojen tueksi
0 Suunnittelijan osaaminen tulkinnan tekijana korostuu

e Huom. Lahdekritiikki, tiedon tarkistaminen
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Esimerkki: Autodesk Forma » @

 Tontin ja ymparistdn 3D-tiedon haku avoimista tietolahteista

« Monipuoliset tyokalut maankayton suunnitteluun
o Karkeat pohjakaaviot tilaryhmittain, asuntojakauma kaaviotasolla, pysakointipaikat
o Laskelmataulukoiden tuottaminen suoraan massamallista

e Analyysityokalut, muun muassa: paivanvalo, mikroilmasto, hiilijalanjalki jne.
o Mahdollisuus myds tuoda valmis malli sovellukseen analysoitavaksi

 Massamallin lataaminen jatkotydstettavaksi toiseen ohjelmistoon

v

 Mahdollistaa useampien suunnitteluvaihtoehtojen vertailun seka esitysaineiston
laatimisen tyoméaaran vahentamisen

e Hinta: $190 / kk, vuositilaus —-32%


https://www.autodesk.com/products/forma/overview
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Esimerkki: Skema Al
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¢ I & Untitled Project/Option 1 I
Land use ~
o Floor Area Ratio 3.2 o -
& Developable site ratio, % 56
Building plot area, ft2 182867.9
'é' Accomodation schedule ~
E‘ Stall mix summary 4
E TOTAL
5597.23
]
() Standard 505903 90.4%
(@) Compact 538.19 9.6%
g
= Unit mix summary
4
1bed 2 person 2bed 3 person 2bed 4 person 3b @  PivorMode
18
Group totalCount{Unit Type) tetalCount(Unit Type) totalCountiUnit Type) w(d g
@ 1bed2person 137 Nr 34.1% v v v ] Building Name E

SmartDesign -tyopaja: Tekoaly arkkitehtisuunnittelussa 27.5. 28.5.2025 | 31
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Esimerkki: Skema Al b B e

o Sisaltda alkuvaiheen massoittelutyokalun ominaisuuksia vrt. AD Forma

» Tehostaa tietomallinnusta tydskentelyn rutiininomaisena tyovaiheena -
pohjakaavioiden taydentaminen tietomallitasolle suunnittelijan omasta kirjastosta
o Mahdollisuus ladata aiemmista tietomalleista yksikoita (esim. asunto, hotellihuone...) kirjastoon
o Rakennusmassan taydentaminen kirjaston yksikoilla
o Yksikoiden sovittaminen vaihtelevan muotoisiin ja kokoisiin massoihin tekoalyavusteisesti

» Sovelluksessa laaditun tietomalliathion lataaminen jatkotyostettavaksi
suunnitteluohjelmistoon

« Mahdollistaa tietomallintamisen nopeuttamisen ja runsaan tietosisallon
siirtdmisen seuraavaan hankkeeseen toistuvissa elementeissa

v

» Hinta omalla kirjastolla: $750 / kk, sis. 5 lisenssia, vuositilaus —10%


https://www.skema.ai/
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Esimerkki: Finch b @B

» Sovellukseen ladataan toisessa suunnitteluohjelmassa luotu rakennusmassa

* Tehostaa alustavien asuntojakaumien ja —pohjien laatimista, hyodyntaen seka
suunnittelijan omaa kirjastoa etta tekoalya
o Asuntojakauman luominen tekoélyavusteisesti asetettujen parametrien mukaan
o Tilakaavion taydentaminen alustavilla pohjapiirustuksilla
o Mahdollisuus luoda oma kirjasto eri yksikoista (esim. asunnot, porrashuoneet)

» Sovelluksessa laaditun yksinkertaisen 3D-mallin lataus jatkotyOdstettavaksi
suunnitteluohjelmistoon

« Mahdollistaa luonnossuunnittelun nopeuttamisen asuntosuunnittelun tehtavissa

v

e Hinta: Basic 49 € / kk, Enterprise 1000 € / kk (3 lisenssia) sis. plaanien generointi


https://www.finch3d.com/

(_ i _— B_/_| HAMK (
J ampereen yliopisto A Eéri?eel? almmatti- il
— Oorkeakoulu

SmartDesign

Euroopan unionin
x osarahoittama

Muita suunnittelua avustavia sovelluksia

e Digital Bluefoam S B 4
 Make a BIM »

e Planfinder B e d
e Spacio P09 S 9

e SWapp e %
« ArchiCAD / Revit - Al Assistant PP 0 © S 4.

e Jne.


https://www.digitalbluefoam.com/
https://www.makeabim.com/
https://www.planfinder.xyz/
https://spacio.ai/
https://swapp.ai/
https://community.graphisoft.com/t5/Graphisoft-Insights/Nemetschek-AI-Assistant-announced/ba-p/646256
https://help.autodesk.com/view/RVT/2024/ENU/?guid=GUID-463377CA-4C20-472F-A13D-78403DFE2E5A
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Esimerkki: Deep Research

Selval Aloitan laajan tutkimuksen, jonka pohjalta kokoan kielisen, kuvilla ja lahteilla PDF-

raportin Harmalan arkkitehtuurikilpailua varten. Lisaksi laadin erillisen PDF-dokumentin, joka sisaltaa noin

3000 merkin mittaisen limoitan sinulle heti, kun ndma

ovat valmiita tarkasteltavaksi.

% Tietopaketti Harmalan Arkkiteh

Harmalan arkkitehtuurikilpailun taustat ja
lahtotiedot

wrikilpailuun a2

Kilpailualueen ominaisuudet

Kuva 1. Hirmaldn leirintdalue Pyhdjdrven rannalla ilmasta néhtyna. Etualalla

nakyy matala luannonranta ja pient hiekkaranta, keskella Lepolan huvilan

P sekd k je jen paikkoja ja

mokkejé ja taustalla Harmaldn asuinalueen rakennuksia.

Alueen historia

Hérmild on yksi Tampereen vanhimmista esikaupunki Se mai jo 1500-luvun
kylang, ja 1900-luvun alussa alueelle alkoi syntys tydvaenasutusta wut . Tampereen kaupunki osti
Hatanpdan kartanon maat, joihin Harmala kuului, vuonna 1913, ja Harmala liitettiin virallisesti Tampereeseen

1920-luvun alussa was . Alue k itettiin i iksi 1920-30-luwvuilla, ja

sodanjalkeisind vuosina rakennettiin myos ns. suurperheiden taloja kasvavan vaeston tarpeisiin «sieeuo:

gy, Harmalan rantamaisemaa leimasi 181 lopulta Ishtien hr ; alueen vanhin
rakennus on Lepalan huvila, insin6éri Ossian Bergbomin rakennuttama puuhuvila, joka on rakennettu
todennakaisesti vuonna 1901 war  swisedasy . Lepola edustaa Harmalan huvila-ajan perint@a ja on nykyéan
suojeltu rakennus, Huvilan ympérille istutettiin alkanaan nayttava maisemapuutarha hedelmapuineen ja
koristeistutuksineen, joista osa on séilynyt nykypdiviin wis . Tampereen kaupunki omistaa Lepolan tontin

seka leirintaalueen maat, ja Lepolan huvila on viime vuodet ollut tyhjillain odottaen uutta kayttea o .

Harmala kytkeytyy merkittavlla tavalla myss Suomen “-ailuhistoriaan. Alueelle perustettiin vuonna 1936

Tampere-Harmalan lentokentta, joka oli Suomen toiner, siviili-ilmail Turun jalkeen

+ @ search e 2

SmartDesign -tyopaja: Tekoaly arkkitehtisuunnittelussa 27.5.

kotia w4 . Harmalassa tallainen lahiluonto on kifjaimellisest kotiovella. Alueella ankin vuosikymmenten ajan
vallinnut eraanlainen puutarhakaupunki-henki: omakotipihoilla ja Lepolan villan entisessa puistossa

kukoistivat perinteisesti hyétypuutarhat, t Imitarhat ja koristei bamala-seuanet  safah . TAME

viherperint jatkuu yha pui isessa kaupunkik Harmalan Vahajarvi (pieni luonnonjarvi lahella
Messukeskusta) on toinen erikoisuus — se on ldhes umpeenkasvanut, mutta kertoo siita, kuinka kaupungin

kasvusta huolimatta luonto on pitanyt paikkaansa alueella fwipsacs .

Yhteenvetona Harmalan tyypillisia piirteita ovat historiallinen kerroksellisuus, jossa huvila-aika,

ilmailuteolli: Jja esikaupunkiasutus kol ; vehreys ja jarviluonto urbaanissa ymparistéssa; sekd
moni| i T ita pienista p i ihin kerr i Nama luovat
Ha vahvan paikallisi iteetin, jota nykykehitys ja suunnittelu pyrkivat kunnioittamaan.

Alueelle tyypilliset rakennusmateriaalit

Harmalan rakennuskanta on moniaikainen, ja niin ovat my6s kaytetyt materiaalit. Vanhimmat sdilyneet

rakennukset, kuten Lepolan huvila (190

edustavat 1800-1900-lukujen vaihteen puurakentamista - Lepola
kaudelle tyypilliset f
w . My@s suurin osa 1920-30-lukujen omakotitaloista on puurunkoisia

on nayttava vanha puuhuvila, jossa on jam

peltikatteineen rsmsbseane  ramaie

Jja puuverhoiltuja rintamamiestaloja tai sitd hieman vanhempia pitsihuviloita. Puu olikin pitkaan alueen

hallitsevin rakennusmateriaali asuinrakennuksissa, mika nakyy yha Harmilan vanhoilla omakotialueilla.

Teollisuus ja julkinen rakentaminen toivat Har n puolestaan massiivisempia materiaaleja: Valtion

lentokonetehtaan rakennukset (valmistuneet 1930-luvun lopulla) olivat suurelta osin terasbetoni- ja

tiilirunkoisia teollist wksia, joista yksi nékyvimpia oli punatiilinen hallintorakennus  fuwipesscg . Myds

Harmalan vuonna 1957 valmistunut modemi kirkko (Harmalan kirkko) on tiilirakenteinen, samoin 1950-
luvulla rakennettu koulu on punatiilestd. Nuolialantien varrella sijaitsevat 2-3 -kerroksiset 1930-50-lukujen
kerrostalot ovat tyypillisesti rapattuja kivirakenteisia rakennuksia, mika erottuu puutalovaltaisesta taustasta ja

luo katukuvaan vaihtelevuutta =

Uudempi rakentaminen 2000-luvulla on tuonut mukaan nykyaikaiset materiaalit ja tekniikat. Hirmalanrannan
uusissa kerrostaloissa on kaytetty runkomateriaalina pagosin terasbetonia, mutta julkisivuissa esiintyy myos
puuta ja tiilta nykyarkkitehtuurin keinoin, Esimerkiksi eraissa 2010-luvun asuinkerrostaloissa on
lampokasitellysta puusta tehdyt julkisivupaneelit, jotka tuovat lampda moderniin iimeeseen ja kunnioittavat
alueen puurakentamisen perinnetta. On my6s huomionarvoista, etta Tampereen kaupunki ja monet

rakennuttajat pyrkivat nykyisin 1 ista hiilinet 1 i — puu

dell. o

onkin nousussa iaali imerkiksi koulu- ja péiva sekd jopa kerrc

koko Suomessa o . Tastd huolimatta Hdrmalan tonttimaalle on toistaiseksi rakennettu

enimmakseen perinteisin materiaalein; mahdollinen uusi rakentaminen (kuten nyt kilpailun kohteena) tarjoaa

osarahoittama
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tiivistden

Lopuksi voidaan todeta, etté Harmalan lahialueen kehitys on dynaamista ja moniulotteista: historiallisesti
merkittdva ympéristé péivittyy 2020-luvun tarpeisiin. Viimeaikaiset muutokset (uudet asunnot, palvelut) ovat

jo tuoneet alueelle lisaa eloa, ja tulevat hankkeet (raitiotie, uusi asuminen ja leirinnan uudistaminen) tulevat

edelleen. Koko pi in ytimessa on pai Bytami - kuinka

sailyttaa Harmalan omaleimainen luonne ja arvot, samalla kun se kasvaa ja kehittyy osana modernia
Tamperetta. Téma ideakilpailu ja sitd seuraava kaavatys ovat avainasemassa varmistamassa, ettd tasapaino

Iaytyy ja Harmalan tarina saa arvoisensa uuden luvun,

Suunnittelutehtavaa tukevat referenssit ja ldhtStiedot

Asumisen, palveluiden ja virkistyksen ajankohtaiset trendit

Asuminen: Vaeston ja elamantapojen k heij: imakk i i deihin. Suuret
it kuten i i véeston ikdantymi ipaikkai (etétyon yl isen myota)
ja muovaavat kysyntdd mos  mies |, Yhd useampi asukas arvostaa asumiselta
j Ja vai — esimerkiksi vuok suosio on kasvanut, koska se koetaan
helpoksi ja huolettomaksi tavaksi asua won  wes . Samoin kai erilaisia vaihtoet eri
a il in: on tarvetta niin ihin, isollisii i ihi id
asuntoihin kuin nuorille kohtuuhintaisiin ensikoteihin weer  wopees . Tama monimuotoisuus on tunnistettu
; esimerkiksi kilpailuohj aan, etta uudelle alueelle tulee monipuolista
asuntotarjontaa ja sekd omistus- etta vuokra-asuntoja eri kohderyhmille ureees  ampeat .

hteisollisyys on noussut i pL ns. (co-housing) ja

naapuruusverkostot kiinnostavat asukkaita, jotka haluavat jakaa arjen tiloja ja tavaroita sééstaakseen rahaa ja

ympiristéd = . Uusia taloyhtioita suunniteltaessa lisataankin usein yhteisid oleskelutiloja, pihasaunoja,
verstaita tai I a 1 kayttoon. Erityi : iden dessa yhteisolli
asuminen on trendj, joka tarjoaa seuraa ja tukea arkeen swesyer . Myds sukupolvien sekoittuminen samassa

taloyhtiossa (‘monisukupolvinen asuminen”) on tavoiteltavaa: ndin syntyy luontevia auttamisen ja

yh jen sisélla e joustavuus on tarkedd - esimerkiksi

tyshuoneen mahdollisuus on tullut olennaiseksi kriteeriksi monelle kodin etsijalle etdtyon yleistyessa.

Asumisen ymparistaarvot ovat vahvistun:

lot, pl lot, maal " " ey oo f

esimerkkeja ratkaisuista, joita uudisasunnoissa pidetal J 1yy ina. jat kiinnittavat h

rak-

Ask anything

+  @search - )

28.5.2025
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korkeakoulu SmartDesign

Esimerkki: Deep Research » B

« TyOkalu tiedonhakuun ja sen jasentelyyn
« Hyddyntaa etsimiaan ulkoisia ja avoimia tietolahteita

» Sovelluskohteena nahtavissa erityisesti alkuvaiheen taydentavan tiedon haku ja
jasentely suunnittelun tueksi lahtotieto-, luonnos- ja kilpailuvaiheissa
o Suunnittelualueen ja muun kontekstin syvallinen analysointi
o Ajantasaisen tiedon ja hyvien lahteiden keraaminen spesifista aihealueesta

v

e Sisaltyy ChatGPT —tilauksiin, Plus-tilauksen hinta: $20 / kk, sis. 10 hakua



https://chatgpt.com/

. 1\/| HAMK
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Esimerkki: Notebook LM 29 9 Q

@ Harmala Architecture Competition Program
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Lahteet in} Chat ¢ Paivita Studio

+ Lisaa & Loyda i
2 tiivista 5-10 bullet pointiin olennaisimmat asiat kestivan rakentamisen aihepiirista kilpailun kontekstissa Audioyhteenveto
Valitse kaikki ldhteet O
B Latea keskustelu kiikkaamalla.
Harmalan uuden asuin- ja leirintaalueen ideakilpailussa kestavan rakentamisen aihepiiriin liittyvat keskeisimmat tavoitteet Iahteiden
perusteella ovat:

Harmala_kilpailuohjelma.pdf

Liite 11_Luontoselvitys,pdf . it i dvyys: Kilpailun tehtévana on ideoida i jossa uudi inen ja leirintaalue yhdistyva
I 58, ja jossa erityistd painoarvoa alueen kokonaisvaltaisen kestavyyteen liittyvien ideciden
[ Liite 12_Maisemaselvitys.pdf ittdmiselle 1 i on luoda ekologisesti, sosiaalisesti, kul isesti ja taloudellisesti kestava rak Kommentit
kokonaisuus (1 (... ilta toivotaan i iivisia ja na lisia isuja koskien aluesuunnitelman
kokonai: Bvyytta, resili aja avyy haasteita 3 ...
Liite 13_Lepolan rakennushistoriaselvitys.pdf
-l positiivi ja ymparistdarvojen ioimis teemana on itiivi joka tarkoittaa
Liite 4_ Puustatiedot.pdf O Iunnn?? i i . iq:annalta yénteisia vail - i I- ....‘ isesti ranta-alueella tulee sailyttas ja kéhiﬂié © Opiskeluopas
vehreas, luonnon jutta tukevaa k kiviherymparistéd 1 .. .Ki ueh k tulee b ia alueen UKK
luontoarvet, arvokas puusto (kuten rauhcitetut jalavat ja Lepolan huvilan pihapiirin arvopuusto) seki ekologiset yhteydet ja
Liite 5_Asemakaavakartta.pdf Ji 5t (kuten it ien ja iden kulkureitit ja pesapaikat) &
- Kestava inen ja iaali i pyritaan eli alkaisen I inimointiin, erityisesti
B Lite 8 Kestavyyshi a inen kilpad ikseasa pdf alkupaata ja i ) kiiy materiaalien pitkaikai 3. Kestéivia ratkaisuja haetaan muun muassa
kiertotalouden edistamiselld, vahapaastaisilla iaaleilla ja ol olevien iaalien
ierrattamisella 3 ... i tulee h ida myGs maaston i ja esil istarp: inimointi 8 . Talle
Tallenna keskusteluviesti luoc
- Sosiaalinen kestavyys ja yhteisollisyys: Asur k isen tulee olla i ista ja asukasryhmille sopivaa,
sisaltaen i i seka omi: etta intai: ki i 10 ... .Alueelle sijoitetaan
myds erityisryhmien palveluasumisyksikko integroituna muuhun asuir i 10 &. i on luoda isen ja
matkailun yhteiskayttdisia paikkoja ja tiloja, jotka hyodyttavat myds |ahi kkaita 1 tulee edistaa
kestavaa eléma ja yhteiséllisyytta o
+ Kestéva lilkkuminen ja saavutettavuus: Alueen |pi on tarve lisata ja kehittda jalankulun ja py&réilyn reittejd 23 .. . Suunnitelman
tulee tukea asukkaiden ja alueen kayttdji avien liil it jen kiyttda (esim. pyoraily, joukkoliikenne ja yhteiskayttautot)
esimerkiksi p ijar illa ja Smyydella 4 ki i kavellen, py&ralla ja julkisella

likenteella edistetaan &

) . iallisten arvajen sailyttami i ideoi Lepolan huvilalle uudiskayttoa, joka

kulttuurihistoriallisten arvojen sailymisen ja edistaa kulttuuriympariston arvojen sailymista huvilamiljgossa 1 .. .

« Veden hallinta: Hulevesien hallinta tulee toteuttaa ijaisesti isi illd 3

Namé tavoitteet ohjaavat suunnittelua kohti kestévaa ja monipuolista Harmalan alueen kehittamista.

I Tallenna muistiinpancon

SmartDesign -tyopaja: Tekoaly arkkitehtisuunnittelussa 27.5. 28.5.2025 | 38
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Esimerkki: Notebook LM A EEREE R

» TyOkalu tarkkarajaiseen tiedonhallintaan ja sen jasentelyyn
« HyOdyntaa vain kayttajan maarittamia tietolahteita

» Sovelluskohteena nahtavissa tiedonhallinta ja jasentely lapi suunnitteluprosessin
o Projektin dokumenttien tekoalyavusteinen tarkastelu
o Toistuvuuksien / ristiriitojen etsiminen eri tietolahteista
o Spesifin tiedon hakeminen suuresta maarasta aineistoa

* NotebookLLM maksuton, Plus-versio sisaltyy Google One Al Premium —
tilaukseen, hinta: 22,99 € / kk



https://notebooklm.google/
https://one.google.com/about/ai-premium/
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Muita suunnittelua avustavia sovelluksia
Arki Al Skissista kaavioksi Suuntaa-antavat tunnelmakuvat

Detaljikirjaston hallinta ym. (esim. ChatGPT) (esim. ChatGPT)

(Lisenssi ei viela saatavilla)
— héivyta taustan nakyma sumuiseksi ja viiledsavyisaksi, jotta sisatilan

< lampimat materiaalit ja valo korostuvat
D W)
Lt
& > (B
@l it | &
R)

e
. ¥
, e P
a a e
@
& =
é- — 1 tee tista luonnoksesta selked arkkitehtuuria selventiva kaavio, jossa
A:J“ = [ i i kulku rakennuksesn tapahtuu kokonaisuuden sydmend toimivan
= - = i sisapihan kautta. rakennuksen ulkopuolella tyylitehtys, graafisesti
3 i ! ) hiEL= E kaunista luontoympéristaa
L £ L |
1 SR 5F
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Soveltuvatko esitellyt tyokalut osaksi tyonkulkujasi?
NaetkO niiden tuottavan sinulle hyotya?
Miksi? Miksi el?
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r" J Tampereen yliopisto H
I/_\I korkeakoulu ~ smartDesign

Mitka ovat keskeisimmat sisaiset ja ulkoisia tietolahteet,
joita sovellat tyossasi suunnittelun eri vaiheissa?

Miten haluaisit tekoalyn kasittelevan tietoa?

suunnittelu

aaaaaaaaaaaaa
avat

Ehdotus- Yleis-
suunnittelu

Suunnittelun
istelu suunnittelu
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Tekoalyn tulevaisuuden nakymia

Al-ominaisuudet
sulautuvat

mahdollistaa ohjelmistoihin

kommunikoinnin
tekoalyn kanssa

todellisuus (XR)
sulautuvat yhteen
taydentaen toisiaan

Mita muuta?

Tekodlyagentit
tarjoavat uusia

Generatiivinen Al Kaytossa oleviin Tekoaly ja lisatty mahdolllsu_uk5|a
soveltamiseen

Jarjestelmien
alykkyys kasvaa
eksponentiaalisesti,
seka itsenaisesti etta
Ihmisen palautteen
myota

Euroopan unionin
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Miten tasta eteenpain?

* Mahdollisuus toteuttaa lyhyita pilottijaksoja osana hanketta

e Haastattelut tyOpajan jalkeen - tarkoitus syventya
tekoalyavusteiseen tiedonhallintaan ja -kasittelyyn

e Tiedonvalitys uusista mielenkiintoista Al-sovelluksista

eSeuraava tyopaja syksylla - asiakasviestinta ja visualisointi
+ alykkaat digiteknologiat (XR, pelimoottorit + Al)



(.

r lIhminen
ratkaisee.



