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SmartDesign -hanke
•Tampereen yliopiston ja HAMK:n kaksivuotinen yhteishanke
o Työpajoja vuorotellen Tampereella ja Hämeenlinnassa

•Hankkeen tavoitteena on tarjota suunnittelijoille valmiuksia
soveltaa digiteknologioita (AI, XR, pelimoottorit)
työkaluina suunnittelun prosesseissa

•Käytännönläheinen lähestyminen suunnittelijan
lähtökohdista, keinoina esimerkkisovellukset, demot ja pilotit
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Työpajan sisältö

1. Yleistä tekoälystä
2. Tekoäly suunnittelutyössä
3. Tekoälyavusteiset suunnittelutyökalut
4. Keskustelu

Esitys jaetaan osallistujille työpajan jälkeen
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Tekoäly mahdollistaa
rakennusalan systeemisen

muutoksen
Osku Torro (FT), KCRED
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Osku Torro
Jyväskylän yliopisto, KTM, Tietojärjestelmätiede.

Tampereen yliopisto, FT, Tietojohtaminen.

Tutkimukseni keskittyy tekoälyn hyödyntämiseen
rakennetun ympäristön digitalisaatiossa.
Osaamiseni painottuu tutkimukseen sekä
teknologian potentiaalin ja
liiketoimintamahdollisuuksien yhteyksien
tunnistamiseen. Toimin linkkinä rakennusalan
yritysten sekä tekoälytoimijoiden (yritykset
ja tutkijat) välillä.

Missio: Rakennusalan systeeminen muutos
tekoälyn avulla.
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Mikä systeeminen muutos?
• Regulaatio (esim. CSRD) lisää sääntelypainetta, mutta toimii

samalla digitalisaation ja prosessikehityksen ajurina.

• Data on kriittinen resurssi; tekoäly on työkalu sen systemaattiseen
hyödyntämiseen.

• Datan ja tietosisältöjen vakiointi kriittistä (esim. BIM, tuotedata,
avoimet protokollat ja rajapinnat)

• Keskeinen tavoite: datan virtaavuus, sekä datalähteiden ja tekoälyn
integraatio → seuraavan sukupolven prosessiautomaatio.

• Kolme keskeistä tekoälyteknologiaa:
o Tekoälyn perusmallit – skaalautuvat ja räätälöitävä älykkyys
o Älykkäät käyttöliittymät - helppokäyttöisyys ja datasiilojen

murtaminen
o Tekoälyagentit - prosessiautomaatio, tekoälyn ja ihmisen välinen

yhteistyö

• Systeemistä muutosta kiihdyttää merkittävä teknologiatrendi:
datalähteiden, järjestelmien ja tekoälyn sekä tekoälyagenttien
integraatio avoimien protokollien avulla (esim. MCP, A2A)



Tekoälyn perusmallit
• Perusmallit ovat monikäyttöisiä – ne

ymmärtävät mitä tahansa dataa.
• Malleja voidaan räätälöidä eri kohteisiin ilman,

että jokaista sovellusta varten tulee rakentaa
uusi algoritmi.

• Mallien nykyinen ”älykkyys” riittää paremmin
kuin hyvin älykkään toimitusketjun tarpeisiin.
• Esim. suuremmat pilvipohjaiset mallit vaativaan data-

analyysiin, ja pienemmät on-premise-mallit datan
hakemiseen lokaalisti.

• Hyödynnetään vakioitua dataa tekoälymallien
koulutuksessa, sekä viittauslähteenä (ns.
Ground Truth -data).
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TEKOÄLYN PERUSMALLIT

”Perinteinen” tekoäly dominoi keskustelua Tekoälyn uusi potentiaali

Kuva muokattu lähteestä: IBM



”Humanity’s Last Exam”
• Perinteiset testit ovat liian

helppoja, sillä tekoäly
saavuttaa yli 90 %
tarkkuuden.

• Uusi ”viimeinen testi”,
jossa on 3 000 erittäin
haastavaa kysymystä yli
100 aihealueelta.

• Kansainvälinen
yhteistyöhanke, johon on
osallistunut lähes 1 000
asiantuntijaa yli 500
organisaatiosta ja 50
maasta



Älykkäät käyttöliittymät
• Älykkäät käyttöliittymät mahdollistavat intuitiivisen

ja helppokäyttöisen pääsyn monimutkaiseen
tietosisältöön ilman teknistä osaamista.

• "Mikä on suunnittelijan hyväksymä korvaava tuote
kolmannen kerroksen ilmanvaihtojärjestelmään?”

• Ratkaisu hakee varastosaatavilla olevat ja
suunnittelijan hyväksymät vaihtoehdot
tuotetietokannasta (esim. RT), ilman BIM-
ohjelmiston tai tuotetietokantojen manuaalista
selailua.

• Samalla EPD, LCA, ym. tiedot päivittyvät
automaattisesti ERP:hen.

• Rakentamisvaiheessa älykkäiden käyttöliittymien avulla
voidaan yhdistää dataa eri lähteistä eri työkulkuihin
(aikataulutus, asennusohjeet).

• Ratkaisuita voivat käyttää sekä ihmiset että tekoälyagentit.
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Tekoälyagentit
• Agentit ovat vuoden 2025 tärkein strateginen teknologiatrendi

(Gartner, 2024)
• Agenteilla voidaan automatisoida ihmisten suorittamaa manuaalista

työtä:
• Muisti, suunnittelu, oppiminen.
• Agentit pystyvät toimimaan muuttuvassa ympäristössä (esim.

reitti- tai hinnanmuutos)
• Dokumenttien hallinta, työkalujen tai muiden tekoälymallien

käyttö
• Moniagenttijärjestelmien kehitysympäristöt alkavat nousta:

• LangChain
• AutoGen Studio (Microsoft)
• Agentspace (Google)
• Amazon Bedrock Agents
• Swarm (OpenAI)

• Agenteilla voidaan tehostaa toimitusketjun toimintaa 3–10-
kertaisesti (Microsoft): ”Agents enable the next gen of LLM
applications”
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https://www.zdnet.com/article/agentic-ai-is-the-top-strategic-technology-trend-for-2025/
https://python.langchain.com/docs/tutorials/agents/
https://microsoft.github.io/autogen/stable/user-guide/autogenstudio-user-guide/index.html
https://cloud.google.com/blog/products/ai-machine-learning/bringing-ai-agents-to-enterprises-with-google-agentspace
https://aws.amazon.com/bedrock/agents/
https://github.com/openai/swarm
https://www.microsoft.com/en-us/research/blog/autogen-enabling-next-generation-large-language-model-applications/


Esimerkki: tiedon virtautuksen
automatisoiminen agenteilla
• Tekoälyagentit automatisoivat siilojen välisen tiedon

virtautuksen.

• Tämä lähestymistapa poistaa perinteisten toimintatapojen
haasteita:

• Agentit automatisoivat tiedon rikastamisen ja
laadunvarmistuksen, mahdollistaen datan tehokkaan
koneluettavuuden.

• Datan syöttö, käsittely ja siirto, hoituvat agenttien
avulla automaattisesti, mikä vähentää virheitä ja
parantaa tuottavuutta.

• Agentit oppivat ja kehittyvät jatkuvasti käytön ja
tekoälyn kehittymisen myötä, mukautuen entistä
paremmin sekä liiketoiminnan että käyttäjien tarpeisiin.

• Rakennusalan arvoketjun eri osapuolet rikastavat
agenttien käsittelemää tietoa omalla datallaan ja luovat
lisäarvoa koko prosessille.

• Jokainen agentti on tuote, joka ratkaisee spesifin
ongelman.



Tekoäly suunnittelutyössä
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Mitkä ovat tekoälyn vahvuudet?
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Tekoäly ihmisen työkaluna

Tekoäly

• Optimointi ja analyysit
• Tiedonhallinta ja -käsittely
• Simulaatiot ja ennustukset

• Generointi

Ihminen

• Yhteistyö ja kommunikaatio
• Visio ja kokonaisuuden hallinta
• Luovuus ja ongelmanratkaisu

• Kriittisyys ja päätösten
tekeminen
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Tekoäly arkkitehtisuunnittelussa
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•Arkkitehtuuri vahvasti kontekstisidonnaisena taiteen
muotona asettaa haasteita soveltamiselle

•Samalla monet asiat suunnittelussa ovat toistuvia, ja
tyypillisillä ratkaisutavoilla on keskeinen rooli

•Arkkitehdin pöydän kautta kulkee suuri määrä tietoa eri
lähteistä, rooli risteävien tavoitteiden yhteensovittajana



Miten ottaa tekoäly käyttöön osaksi
suunnitteluprosessia?
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Käyttöönoton vaiheet
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Teknologian
ymmärtäminen

Prosessin vaiheiden
tunnistaminen

Kokeilut
Arviointi

Kehittäminen

Uusien prosessien
toimeenpano

Työntekijöiden
kouluttaminen



Tekoälyn käyttöönotosta
•Helpointa käyttöönotto nykyisten prosessien tukena:

o Yksinkertaisista työkaluista räätälöityihin tekoälyratkaisuihin
o Piilevät hyödyt ja prosessien kehittäminen

•Kriittisyys ja työkalun ymmärrys keskiössä
o "Tekoäly hämärtää jo mielipiteitämme" -HS Puheenvuoro 19.5.

•Huom. tietoturva, tekijänoikeudet, koulutusdatan vinoumat
o Lisätietoa: RTS - Tekoälyn eettinen pelikirja 1.0
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https://www.hs.fi/taide/art-2000011226740.html
https://www.rts.fi/verkkojulkaisut/tekoalyn-pelikirja/


Arkkitehtisuunnittelun prosessi
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Lähde: RT 10-11109 Arkkitehtisuunnittelun tehtäväluettelo



Arkkitehtisuunnittelun prosessi
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Suunnittelun
valmistelu

Ehdotus-
suunnittelu

Yleis-
suunnittelu

Rakennuslupa-
tehtävät

Toteutus-
suunnittelu Rakentaminen Käyttöönotto

Prosessin määrittely: RT 10-11109 Arkkitehtisuunnittelun tehtäväluettelo



Arkkitehtisuunnittelun prosessi

SmartDesign -työpaja: Tekoäly arkkitehtisuunnittelussa 27.5. 28.5.2025 |  25

Suunnittelun
valmistelu

Ehdotus-
suunnittelu

Yleis-
suunnittelu

Rakennuslupa-
tehtävät

Toteutus-
suunnittelu Rakentaminen Käyttöönotto

Prosessin määrittely: RT 10-11109 Arkkitehtisuunnittelun tehtäväluettelo



Yleistä AI-suunnittelusovelluksista
•Tekoälyavusteiset suunnittelusovellukset painottuvat
alkuvaiheen suunnitteluun ja asuntorakentamiseen

•Generatiivisen tekoälyn hallinta toistaiseksi vaikeaa, joka
rajoittaa mielekästä soveltamista suunnittelutyökaluna

•Selkeimmät hyödyt löytyvät täydentävistä työvaiheista:
visualisointi ja esittäminen, tietomallinnus, tiedonkäsittely

SmartDesign -työpaja: Tekoäly arkkitehtisuunnittelussa 27.5. 28.5.2025 |  26



AI + tiedonhallintasovellukset
•Suunnittelija käsittelee työssään tietoa lukuisista eri lähteistä

oKäyttäjän tarpeet, tilaajan suunnitteluohjeet, tontin ja ympäristön
tiedot, määräykset, tuotetieto, talous- ja ympäristönäkökulmat jne.

•Tietoon liittyvä tulkinnanvaraisuus aiheuttaa haasteita
o Tekoäly tarjoaa apua tiedon jäsentelyyn tulkintojen tueksi
o Suunnittelijan osaaminen tulkinnan tekijänä korostuu

•Huom. Lähdekritiikki, tiedon tarkistaminen
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Tekoälyavusteiset
suunnittelutyökalut
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Esimerkki: Autodesk Forma
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Esimerkki: Autodesk Forma
• Tontin ja ympäristön 3D-tiedon haku avoimista tietolähteistä
• Monipuoliset työkalut maankäytön suunnitteluun

oKarkeat pohjakaaviot tilaryhmittäin, asuntojakauma kaaviotasolla, pysäköintipaikat
oLaskelmataulukoiden tuottaminen suoraan massamallista

• Analyysityökalut, muun muassa: päivänvalo, mikroilmasto, hiilijalanjälki jne.
oMahdollisuus myös tuoda valmis malli sovellukseen analysoitavaksi

• Massamallin lataaminen jatkotyöstettäväksi toiseen ohjelmistoon
• Mahdollistaa useampien suunnitteluvaihtoehtojen vertailun sekä esitysaineiston

laatimisen työmäärän vähentämisen

• Hinta: $190 / kk, vuositilaus –32%
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https://www.autodesk.com/products/forma/overview


Esimerkki: Skema AI
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Esimerkki: Skema AI
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• Sisältää alkuvaiheen massoittelutyökalun ominaisuuksia vrt. AD Forma
• Tehostaa tietomallinnusta työskentelyn rutiininomaisena työvaiheena -

pohjakaavioiden täydentäminen tietomallitasolle suunnittelijan omasta kirjastosta
oMahdollisuus ladata aiemmista tietomalleista yksiköitä (esim. asunto, hotellihuone...) kirjastoon
oRakennusmassan täydentäminen kirjaston yksiköillä
oYksiköiden sovittaminen vaihtelevan muotoisiin ja kokoisiin massoihin tekoälyavusteisesti

• Sovelluksessa laaditun tietomalliaihion lataaminen jatkotyöstettäväksi
suunnitteluohjelmistoon

• Mahdollistaa tietomallintamisen nopeuttamisen ja runsaan tietosisällön
siirtämisen seuraavaan hankkeeseen toistuvissa elementeissä

• Hinta omalla kirjastolla: $750 / kk, sis. 5 lisenssiä, vuositilaus –10%

https://www.skema.ai/


Esimerkki: Finch
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Esimerkki: Finch
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• Sovellukseen ladataan toisessa suunnitteluohjelmassa luotu rakennusmassa
• Tehostaa alustavien asuntojakaumien ja –pohjien laatimista, hyödyntäen sekä

suunnittelijan omaa kirjastoa että tekoälyä
oAsuntojakauman luominen tekoälyavusteisesti asetettujen parametrien mukaan
oTilakaavion täydentäminen alustavilla pohjapiirustuksilla
oMahdollisuus luoda oma kirjasto eri yksiköistä (esim. asunnot, porrashuoneet)

• Sovelluksessa laaditun yksinkertaisen 3D-mallin lataus jatkotyöstettäväksi
suunnitteluohjelmistoon

• Mahdollistaa luonnossuunnittelun nopeuttamisen asuntosuunnittelun tehtävissä

• Hinta: Basic 49 € / kk, Enterprise 1000 € / kk (3 lisenssiä) sis. plaanien generointi

https://www.finch3d.com/


Muita suunnittelua avustavia sovelluksia
•Digital Bluefoam
•Make a BIM
•Planfinder
•Spacio
•Swapp
•ArchiCAD / Revit - AI Assistant
•Jne.
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https://www.digitalbluefoam.com/
https://www.makeabim.com/
https://www.planfinder.xyz/
https://spacio.ai/
https://swapp.ai/
https://community.graphisoft.com/t5/Graphisoft-Insights/Nemetschek-AI-Assistant-announced/ba-p/646256
https://help.autodesk.com/view/RVT/2024/ENU/?guid=GUID-463377CA-4C20-472F-A13D-78403DFE2E5A


Esimerkki: Deep Research
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Esimerkki: Deep Research
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• Työkalu tiedonhakuun ja sen jäsentelyyn
• Hyödyntää etsimiään ulkoisia ja avoimia tietolähteitä
• Sovelluskohteena nähtävissä erityisesti alkuvaiheen täydentävän tiedon haku ja

jäsentely suunnittelun tueksi lähtötieto-, luonnos- ja kilpailuvaiheissa
oSuunnittelualueen ja muun kontekstin syvällinen analysointi
oAjantasaisen tiedon ja hyvien lähteiden kerääminen spesifistä aihealueesta

• Sisältyy ChatGPT –tilauksiin, Plus-tilauksen hinta: $20 / kk, sis. 10 hakua

https://chatgpt.com/


Esimerkki: Notebook LM
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Esimerkki: Notebook LM
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• Työkalu tarkkarajaiseen tiedonhallintaan ja sen jäsentelyyn
• Hyödyntää vain käyttäjän määrittämiä tietolähteitä
• Sovelluskohteena nähtävissä tiedonhallinta ja jäsentely läpi suunnitteluprosessin

oProjektin dokumenttien tekoälyavusteinen tarkastelu
oToistuvuuksien / ristiriitojen etsiminen eri tietolähteistä
oSpesifin tiedon hakeminen suuresta määrästä aineistoa

• NotebookLM maksuton, Plus-versio sisältyy Google One AI Premium –
tilaukseen, hinta: 22,99 € / kk

https://notebooklm.google/
https://one.google.com/about/ai-premium/


Arki AI
Detaljikirjaston hallinta ym.
(Lisenssi ei vielä saatavilla)

Skissistä kaavioksi
(esim. ChatGPT)

Suuntaa-antavat tunnelmakuvat
(esim. ChatGPT)
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Muita suunnittelua avustavia sovelluksia

https://www.getarki.com/


Keskustelu
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Soveltuvatko esitellyt työkalut osaksi työnkulkujasi?

Näetkö niiden tuottavan sinulle hyötyä?

Miksi? Miksi ei?
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Mitkä ovat keskeisimmät sisäiset ja ulkoisia tietolähteet,

joita sovellat työssäsi suunnittelun eri vaiheissa?

Miten haluaisit tekoälyn käsittelevän tietoa?
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Suunnittelun
valmistelu

Ehdotus-
suunnittelu

Yleis-
suunnittelu

Rakennuslupa-
tehtävät

Toteutus-
suunnittelu Rakentaminen Käyttöönotto



Tekoälyn tulevaisuuden näkymiä
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Generatiivinen AI
mahdollistaa

kommunikoinnin
tekoälyn kanssa

AI-ominaisuudet
sulautuvat

käytössä oleviin
ohjelmistoihin

Tekoäly ja lisätty
todellisuus (XR)

sulautuvat yhteen
täydentäen toisiaan

Tekoälyagentit
tarjoavat uusia

mahdollisuuksia
soveltamiseen

Mitä muuta?

Järjestelmien
älykkyys kasvaa

eksponentiaalisesti,
sekä itsenäisesti että
ihmisen palautteen

myötä



Miten tästä eteenpäin?
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Miten tästä eteenpäin?
•Mahdollisuus toteuttaa lyhyitä pilottijaksoja osana hanketta

•Haastattelut työpajan jälkeen - tarkoitus syventyä
tekoälyavusteiseen tiedonhallintaan ja -käsittelyyn

•Tiedonvälitys uusista mielenkiintoista AI-sovelluksista

•Seuraava työpaja syksyllä - asiakasviestintä ja visualisointi
+ älykkäät digiteknologiat (XR, pelimoottorit + AI)
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Ihminen
ratkaisee.
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