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Tausta ja lahtokohdat

Liikenteen paastdvahennystavoitteiden saavuttaminen edellyttaa
systemaattista ymmarrysta siitd, miten maankaytén ratkaisut ohjaavat
liikkumista ja liikenteen paastéjen muodostumista. Liikenteen paastot
muodostuvat liikkennesuoritteesta ja ajoneuvojen yksikkdpaastoista.
Kaavoitus on keskeinen valine, jolla ihmisten liikkumistarpeeseen ja edella

yhdyskuntarakennetta, palvelujen sijoittumista ja saavutettavuutta.

Liikenteen paastdjen arvioimiseksi on olemassa runsaasti menetelmia ja
tydkaluja, mutta niiden kaytettavyys kaavatyon alkuvaiheessa on usein
rajallinen. Arviointimenetelmat voivat olla raskaita, vaatia paljon
lahtotietoja tai tuottaa naenndistarkkoja tuloksia, joiden tulkinta edellyttaa
erityisosaamista. Kaytannon kaavatydssa keskeinen haaste onkin, etta
vaikutuksia tulisi pystya arvioimaan jo varhaisessa vaiheessa, jolloin
suunnitelmiin voidaan viela vaikuttaa, mutta toisaalta kaytettavissa oleva

tieto ja aika ovat rajallisia.

Taman tydn lahtdkohtana on tunnistaa tarve kevyemmalle ja
kaytannonlaheiselle arviointitavalle, joka tukee kaavojen valmistelua
erityisesti strategisessa ja yleispiirteisessa suunnittelussa. Arvioinnin tulee
olla riittavan yksinkertaista, jotta sitd voidaan hyddyntaa
suunnitteluprosessin eri vaiheissa, mutta samalla niin informatiivista, etta

se auttaa tunnistamaan keskeiset vaikutusmekanismit.

Tyd pohjautuu Tampereen kaupungille myénnettyyn EAKR-rahoitukseen
"kaavatalouslaskennan digitalisointi ja dalykas vahahiilisyys” (DECCI) -
hanketta varten. Ty on toteutettu osana DECCI-hankesuunnitelman
mukaista tyopakettia 3 (kaavatalouden ja liikenneratkaisujen
elinkaaritarkastelut tekodlya hyddyntdaen) sisaltéden myds osia tybpaketista

2 (kaavataloustytkalun Proof of Concept -toteutus).

Ty on toteutettu vuonna 2026. Tydn tilaajana on ollut Tampereen

kaupunki ja toteutuksesta ovat vastanneet Sitowise Oy ja Ubigu Oy.



Hankkeen tavoitteet

Tydn tavoitteena on kehittaa kaytannénlaheinen toimintamalli ja siihen Laajemmin liikkkumisen paastdjen vahentdmiseen kytkeytyy erityisesti
perustuva Proof of Concept -tydkalu, jonka avulla voidaan arvioida seuraavia tavoitteita:
kaavaratkaisujen vaikutuksia liikenteeseen ja sen elinkaaripaastoihin. + Liikkumistarve pienenee ja matkat lyhenevat

Tavoitteena ei ole tuottaa tarkkaa lilkkenne-ennustemallia, vaan muodostaa ° Kestavampien kulkumuotojen osuus matkoista ja suoritteesta kasvaa

yleispiirteinen ja skaalautuva lahestymistapa, joka tukee kaavojen

« Auton omistamisen tarve vahenee

« Ruuhkautuminen vahenee

vertailua ja suunnitteluratkaisujen kehittamista.

+ Autokanta muuttuu vahdpaastoisemmaksi

« Liikkumisen teknologiat kehittyvat

Kehitettavan toimintamallin keskeisena tavoitteena on mahdollistaa eri

kaavatasoille soveltuva johdonmukainen arviointi, jossa tarkastellaan

« Uusien teiden ja katujen rakentamisen tarve pienenee

+ Olemassa olevan infran kaytto tehostuu.

kaavaratkaisujen vaikutuksia erityisesti liikennesuoritteeseen ja sen

taustalla olevaan kulkutapajakaumaan. Arvioinnin tulee tukea suunnittelua
tuottamalla vertailtavaa tietoa eri vaihtoehdoista seka tunnistamalla

tekijoita, joihin vaikuttamalla voidaan edistaa vahahiilista lilkkumista.

Kaavaratkaisut

Maakuntakaava
Suuret linjat

Tydssa hyddynnetaan olemassa olevia tietoldhteita ja pyritaan
muodostamaan kevyita laskennallisia ja laadullisia menetelmia, jotka ovat
sovellettavissa kaytanndn kaavatydéhdn. Lisaksi tavoitteena on hyédyntaa
tekoadlya erityisesti analyysin ja tulkinnan tukena, jotta tydkalun

Toimintamalli kaytettavyys ja tuotettavan tiedon ymmarrettavyys paranevat.
vaikutusten

arviointiin

-

Suunnittelun

tuki

+ Vaihtoehtojen
vertailu

- Ohjaavat tekijat SITOwIiSe




Kaavojen vaikutusmahdollisuudet

Kaavojen vaikutus liikenteen paastéihin muodostuu useiden toisiinsa
kytkeytyvien tekijéiden kautta. Keskeista on ymmartad, etta kaavoitus ei
suoraan maaraa lilkkenteen paastdja, vaan ohjaa niiden taustalla olevia

ilmidita, kuten liikkkumistarvetta, matkojen pituutta ja kulkutapavalintoja.

Kaava-alueen sijainti suhteessa yhdyskuntarakenteeseen ja keskeisiin
palveluihin vaikuttaa merkittavasti alueen liikenteellisiin ominaisuuksiin.
Hyvin saavutettavissa olevat ja olemassa olevaan rakenteeseen tukeutuvat
alueet lyhentavat matkoja ja parantavat kestavien kulkutapojen
edellytyksia. Vastaavasti hajautunut tai heikosti saavutettava sijainti lisaa

liikkumistarvetta ja pidentaa matkoja.

Maankaytdn ratkaisut, kuten toimintojen sekoittuminen ja palvelujen
sijoittuminen, vaikuttavat siihen, kuinka paljon ja milla tarkoituksella
alueella liikutaan. Monipuolinen ja tasapainoinen palvelurakenne voi
vahentaa liikkumistarvetta ja ohjata liikkkumista kestavampiin
kulkutapoihin. Toisaalta liikennettda voimakkaasti synnyttavat toiminnot

voivat lisata alueen kokonaisliikennesuoritetta.

Asemakaavatasolla voidaan tarkemmin vaikuttaa kulkutapojen valiseen
kilpailukykyyn. Kestavien kulkutapojen olosuhteiden, kuten jalankulun ja
pyorailyn verkkojen seka joukkoliikenteen saavutettavuuden parantaminen
suhteessa autoliikenteeseen vaikuttavat olennaisesti eri kulkutapojen
kayton houkuttelevuuteen. Samalla esimerkiksi pysakdinnin maaraa ja
sijoittumista koskevat ratkaisut vaikuttavat auton omistamiseen ja auton

kayttoon.

Tassa tydssa keskitytaan erityisesti siihen, miten edelld kuvatut

kaavaratkaisut heijastuvat liikenteen paastéjen muodostumiseen.

Kaava-alueen kumulatiiviset elinkaaripaastot
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Kaavoituksen kytkenta litkkenteen paastoihin

Lilkkennetarpeen arviointi pohjautuu liikenteen
neliporrasmalliin. Matkatuotokset, matkojen
suuntautuminen, kulkutapaosuudet ja reitin valinta
vaikuttavat lopulliseen kulkutapakohtaiseen
liikennesuoritteeseen ja sita kautta liikkenteen

paastoihin.

Kaavaa-alueen sijainti luo lahtdkohdat kestavan
liikkumisen olosuhteille. Kaavaratkaisuilla itsessaan
voidaan edelleen vaikuttaa matkojen suuntautumiseen
ja kulkutapaosuuksiin. Alueen palvelurakenteella
voidaan lyhentaa kuljettuja matkoja, ja tukemalla
kestavien kulkutapojen olosuhteita ja kilpailukykya
parantaa kestavien kulkutapojen houkuttelevuutta.

Lilkkennepolitiikalla voidaan ohjata myoés liikkkumista eri
tavoin: mm. rajoituksilla, pysakdintipolitiikalla tai
verotuksella. Liikennepolitiikalla voidaan vaikuttaa
kaavan vaikutusmahdollisuuksiin luomalla paremmat
edellytykset vaikuttaa kaava-alueen

liikenneymparistoon.

LIIKENTEEN
NELIPORRASMALLI
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KAAVAN
VAIKUTUSMAHDOLLISUUS

Kaava-alueen sijainti suhteessa
kaupunkirakenteeseen ja kestdvan
liikkumisen jarjestelm&an, alueen
koko

Palvelujen sijainti, sekoittunut
rakenne, saavutettavuus

Kestavien kulkutapojen olosuhteet ja
kilpailukyky, liikkumisen palvelut,
pysdkdinnin maara ja sijoittuminen

Reitit, olemassa olevan infran
hyédyntdminen, uudet yhteydet

LIIKENNEPOLITIIKKA
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Liikenteen paastokehityksen tyypillinen ennusteprosessi

Uuden kaava-alueen liikennesuoritetta voidaan arvioida
esimerkiksi liikennemallin, tai kevyempien arviointiprosessien,
kuten matkatuotoslaskelmien perusteella. Laskentaperiaatteet

ovat kuitenkin kaikissa tapauksissa yhtenaisia.

Liikennesuoritteen laskenta perustuu kulkumuotokohtaisiin
matkamaariin ja keskimaaraisiin matkapituuksiin. Maankaytto,
kuten asukkaiden, tydpaikkojen ja palvelujen maara ja
sijoittuminen muodostavat Iahtékohdan matkojen maaran
arvioinnille. Matkapituudet muodostuvat matkojen
suuntautumisen, kulkutapavalintojen ja reittien kautta ja niihin
vaikuttavat lisaksi liikenneverkon ja liikennepalvelujen
ominaisuudet. N&ita ovat esimerkiksi yhteydet, matka-ajat,

joukkoliikenteen tarjonta ja liikkumisen kustannukset.

Liikennesuoritteen laskemisen jalkeen liikenteen paastot
lasketaan kertomalla ajoneuvoliikenteen liikennesuorite
ajoneuvokantaa kuvaavilla yksikkdpaastokertoimilla.
Yksikkdpaastoihin vaikuttavat muun muassa ajoneuvotyypit ja
kayttévoimat. Lahtdkohtaisesti laskenta kuvaa liikenteen
kaytonaikaisia paastéja, mutta tapauskohtaisesti voi olla
tarkoituksenmukaista huomioida erikseen myds esimerkiksi

ajoneuvojen tai polttoaineen valmistuksesta syntyvat paastot.

LIIKENNEMALLI LAHTOTIEDOT TULOKSET
(esim. TALLI, . VALMA)
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Selvitysprosessin kuvaus

Tybn ensimmaisessa vaiheessa tarkennettiin kestavien liikenneratkaisujen Tyon toisessa vaiheessa suunniteltiin ensimmaisessa tydvaiheessa muotoillun
indikaattoreita ja tunnistettiin niistéd kaavan kannalta merkittavimmat. toimintamallin ja ty6kalun ideakonseptin pohjalta tarkempi suunnitelma
Indikaattoreita tarkasteltiin niiden tunnuslukujen, tietolahteiden ja saatavilla tydkalun toiminnasta ja sen teknisesta toteutuksesta Proof of Concept-
olevan datan nakoékulmasta seka arvioitiin niiden soveltuvuutta nyky- ja toteutusta ja testausta varten.

tavoitetilan tarkasteluun. Samalla arvioitiin, miten indikaattorit soveltuvat

erityyppisille kaava-alueille ja eri kaavatasoille. Suunnitelman pohjalta rakennettiin PoC-tasoinen version tydkalusta. PoC-
tyodkalua testattiin todellisella kaava-aineistolla ja testauksessa saatujen

Ensimmaisen tydvaiheen pdatteeksi jarjestetyssa tyOpajassa tarkennettiin tulosten arvioimiseksi jarjestettiin tydpaja maankdytdén suunnittelun

tyodkalun kayttotarpeita eri kaavavaiheissa seka indikaattoreihin liittyvia asiantuntijoille. Testauksen keskeiset havainnot on kuvattu téssa raportissa.

lahtoétietoja. Lisaksi tarkasteltiin, millaista dataa on kaytettavissa Pirkanmaan Tyokalun teknisen toteutuksen kuvaus ja tarkempi kuvaus saavutetuista

kunnissa. TyOpajan perusteella todettiin, etta tydkalulle on selva tarve tuloksista on dokumentoitu erilliseen raporttiin.

erityisesti strategisessa suunnittelussa ja kaavojen valmistelun alkuvaiheessa.

Tassa vaiheessa voidaan arvioida kaavan liikenteellisia [ahtdkohtia ja

edellytyksia, kun keskeisiin ratkaisuihin ja kaava-alueen sijaintiin voidaan

viela vaikuttaa.

Datapohja ' Testaus 7T :
Toimintamallit Esittely ja arviointi
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Arviointikehikko ja indikaattorit (1/2)

Arviointikehikon tavoitteena on tunnistaa ne olennaisimmat tekijat, joiden
kautta kaavaratkaisut vaikuttavat liikkenteen muodostumiseen ja paastoéihin.
Kehikon avulla voidaan tarkastella niita tekijoita, jotka ovat kaavoituksella
ohjattavissa ja siten tukevat paremmin suunnitteluratkaisujen kehittamista ja

vaihtoehtojen vertailua.

Arviointikehikko muodostuu joukosta indikaattoreita, jotka kuvaavat kaava-
alueen sijaintia, maankaytdn ominaisuuksia seka liikennejarjestelman
edellytyksia. Indikaattoreita on jasennelty teemoittain siten, etta ne kattavat
keskeiset vaikutusmekanismit ja ovat mahdollisimman hyvin johdettavissa

kaavatydssa kaytettavistd aineistoista.

Keskeiset indikaattoriteemat ovat:

« kaava-alueen sijainti ja asema yhdyskuntarakenteessa
« vaeston ja tydpaikkojen maara seka tiheys

+ toimintojen sekoittuminen ja palvelujen saavutettavuus
« kestavien kulkutapojen edellytykset ja kilpailukyky

« liikenneverkkojen ja pysakoéintiratkaisujen ominaisuudet.

PoC-Toteutuksessa kaytettiin resurssien rajallisuuden takia hieman karkeampaa

teemajakoa, joka kuitenkin noudattaa esitettyd teemajakoa keskeisin osin.

Indikaattorien valinnassa on korostettu kaytettavyytta ja saatavilla olevan
datan hyddyntamista. Tavoitteena ei ole kattava tai taysin tarkka kuvaus
alueen synnyttamasta liikenteestd, vaan sellaisten tunnuslukujen
muodostaminen, jotka kuvaavat riittavalla tarkkuudella kaavaratkaisun
vaikutussuuntaa eri kaavatasoilla. Indikaattoreiden tulee olla myds
vertailukelpoisia, jotta eri vaihtoehtojen vaikutuksia voidaan arvioida

johdonmukaisesti.

Arviointikehikossa indikaattoreita kaytetaan kahdella tasolla. Ensinndkin niiden
avulla muodostetaan kvantitatiivisia tunnuslukuja, kuten arvioita
lilkennesuoritteesta tai kulkutapajakaumasta. Toiseksi indikaattorit toimivat
laadullisen arvioinnin perustana, jossa tarkastellaan, millaisia edellytyksia
kaavaratkaisu luo kestavalle liikkkumiselle. Naiden nakékulmien yhdistdminen

mahdollistaa seka maarallisen etta tulkitsevan arvioinnin.

Keskeinen osa arviointikehikkoa on myds vertailuasetelma. Kaavaratkaisun
vaikutuksia tarkastellaan suhteessa kunnan nykytilanteeseen tai
vertailuarvoihin, jolloin voidaan arvioida, tukeeko ratkaisu liikenteen
paastévahennystavoitteita vai ei. Indikaattoreiden pohjalta muodostettava
pisteytys ja sita taydentdva muu analyysi auttavat tunnistamaan suunnitelman

vahvuuksia ja kehittamiskohteita seka tukevat kaavaratkaisun jatkokehitysta.



Arviointikehikko ja indikaattorit (2/2)

Indikaattorien valintaa varten on tunnistettu paatyokaluja, jotka vastaavat Osayleiskaavoja tai asemakaavoja voidaan arvioida yleiskaavaa tarkemmin,

arviointitiedon tarpeeseen tilanteessa, jossa lahtékohta-aineistot ovat rajallisia kun alueen rakentamisesta, rakennusten kayttétarkoituksista,

tai suunnittelutarkkuus on yleispiirteinen. Keskeistd on tunnistaa esimerkiksi pysakdintipaikkojen maaraytymisesta ja sijainnista seka katujen ja
yleiskaavoitus- tai osayleiskaavoitusvaiheessa, millaiset lahtékohdat kulkuvaylien sijoittumisesta tiedetadan enemman ja tarkemmin. Tarkemmassa
kaavoitettava sijainti muodostaa eri kulkutapojen kaytélle ja miten kaavan tarkastelussa (ns. erikoistydkalut) arviointia voidaan taydentaa indikaattoreilla,
lahtdkohdat seka sisallét muodostavat lahtdkohtia liikenteen kysynnalle ja jotka kuvaavat yksityiskohtaisemmin kaavaratkaisujen toteutusta ja

tarjonnalle. Paatydkaluvalikoimaan on nostettu keskeisia indikaattoreita, jotka vaikutuksia kulkutapavalintoihin. Naita ovat esimerkiksi:
ensisijaisesti muodostavat reunaehdot kaava-alueen liikenteen + jalankulun ja pyorailyn verkkojen saavutettavuus ja esteettomyys
paastokehitykselle. + joukkoliikenteen pysakkien ja pysakdintiratkaisujen sijaintisuhteet

« auto- ja pydrapysakdoinnin sijoittuminen ja keskindainen suhde
Yleispiirteisen arvioinnin keskeiset indikaattorit kuvaavat kaava-alueen sijaintia, * Pysakdintinormien vaikutus liikkumiseen

maankayton rakennetta seka kestavan liilkkumisen edellytyksia. Naita ovat: « mahdollisuudet vahentaa autopaikkojen maaraa vaihtoehtoisten kulkutapojen

. kaava-alueen sijoittuminen yhdyskuntarakenteen vyshykkeille kehittdmisen kautta

. véeston ja tyGpaikkojen masra sekd tiheys - sahkdisen liikkumisen infrastruktuuri, kuten latausverkosto.

+ toimintojen sekoittuminen, kuten tydpaikkojen ja palveluiden sijoittuminen

- palvelujen saavutettavuus eri kulkumuodoilla Lopullinen indikaattorivalikoima maaraytyy kaytettavissa olevien
- asukkaiden ja tydpaikkojen sijoittuminen joukkoliikenteen palvelualueelle lahtbaineistojen ja niiden tarkoituksenmukaisen hyddyntdmisen mukaisten
+ joukkoliikenteen palvelutaso ja matka-ajat reunaehtojen puitteissa.

+ kulkutapojen vélinen kilpailukyky, erityisesti auto- ja joukkoliikenteen suhde

» liikenneverkkojen rakenne, kuten auto- ja pydrdliikenteen verkkojen suhde.



Alustavasti tunnistettuja indikaattoreita vaikutusten arvioinnin tueksi
PAATYOKALUT

Kaavan
ominaisuudet ja
sijainti

1. Sijainti yhdyskuntarakenteen vydhykkeilld [% / SYKE-vydhyke]
2. Vaestdn- ja tyopaikkojen maara ja tiheys [asukasta ja tydpaikkaa /ha]

Nykytilanne:

- YKR / kuntaseuranta
Tavoitetilanne:

- asiantuntija-arvio / kaavatavoite

Toimintojen
sekoittuminen

3. Kaupan toimipaikat ja muut liikennettd paljon generoivat toiminnot [kem]
4. Palvelujen saavutettavuus 15min. [padivittaistavara, koulut, terveys,
urheilu, muu vapaa-aika]

5. Ty6paikkamaara suhteessa asukasmaaraan [%]

Nykytilanne:

- YKR / kuntaseuranta

- Rakennus- ja maankayttdtietokannat

- Liikenneverkon reittianalyysit
Tavoitetilanne:

- asiantuntija-arvio / kaavatavoite toteutuvista
palveluluokista

Kestavan
liikkumisen
kilpailukyky

6. Asukas- ja tydpaikkamaaran osuus 300m sateella joukkoliikenne
pysakeista [%]

7. Joukkoliikenteen tavoitteellinen matka-aika (keskustaan/POI) [aika]
8. Auto- ja joukkoliikenteen matka-ajan suhde keskustaan [%]

9. Joukkoliikenteen muoto [joukkoliikenteen tyyppi]

Nykytilanne:
- YKR / kuntaseuranta
- Aikataulu / google

Tavoitetilanne:
- kaavasuunnitelma
- asiantuntija-arvio / kaavatavoite

Liikenneverkot

10. Auto- ja pydraliikenteen verkkojen pituuksien suhde [%]

Nykytilanne:

- Digiroad, Open street map
Tavoitetilanne:

- kaavasuunnitelma
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Alustavasti tunnistettuja indikaattoreita vaikutusten arvioinnin tueksi
ERIKOISTYOKALUT

Liikenneverkot, JK/PP-verkko 1. Reittiverkon saavutettavuus ja esteettdmyys alueelta Nykytilanne:
[verkkojen luokittelu] - Kunnan tietoléhteet / Google / Open street map /
kaavaselostus
Tavoitetilanne:
- asiantuntija-arvio / kaavatavoite

Joukkoliikenteen sijoittuminen 2. Pysdkkien ja (keskitetyn) autopysdkdinnin etdisyydet Nykytilanne:

alueella rakennuksista [suhde] - Joukkoliikenneverkko / kaavan rakennukset / kaavan
pysakdintialueet / kaavaselostus
Tavoitetilanne:
- asiantuntija-arvio / kaavatavoite

Pysakadintinormit 3. Pyorapysakoinnin vs. autopysakdinnin etdisyys Nykytilanne:
rakennuksista [suhde] - kaavan rakennukset / kaavan tai viitesuunnitelman
4. Autopaikkojen vahennysmahdollisuudet pyodrapysakodinnin sijoittelu / kaavan pysakéintialueet /
py6rapysakdinnin laadun ja palvelujen perusteella kunnan pysakointinormit / kaavaselostus
[kriteerien listaus] Tavoitetilanne:
- asiantuntija-arvio / kaavatavoite
Sahkoisen liikkumisen 5. Sahkobautojen latausverkko Nykytilanne:
infrastruktuuri - Kaavaselostus / sahkdautojen infra /sahkdautojen

autokannan maara
Tavoitetilanne:
- asiantuntija-arvio / kaavatavoite
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Tyokalun teoreettiset lahtokohdat

Tyon tavoitteena on kehittda helppokayttdinen ja yleispiirteinen
arviointityokalu, jonka avulla voidaan vertailla eri kaava-alueiden ja
suunnitteluratkaisujen vaikutuksia liikenteen muodostumiseen ja lilkkenteen

elinkaaripaastdjen kehitykseen.

Tyobkalun ensisijaisena kayttokohteena ovat strateginen suunnittelu,
kaavoitusohjelmien valmistelu seka yleispiirteinen kaavojen vertailu.
Lisaksi sita voidaan hyddyntaa yksittaisten kaava-alueiden tavoitteiden
maarittelyssa ja lahtdkohtien arvioinnissa ennen varsinaisen suunnittelun
kaynnistymista. Tavoitteena on tunnistaa mahdollisimman varhaisessa
vaiheessa ne tekijat, jotka vaikuttavat alueen liikenteellisiin edellytyksiin ja

paastdkehitykseen.

Tydkaluun sydtettavind/ tydkalun laskemina lahtétietoina voidaan kayttaa

muun muassa.:

« alueella nykytilassa oleva asukasmaara

« alueella nykytilassa oleva tydpaikkamaara

« suunniteltu asukas- ja tyopaikkamaara*

* nykyinen ja tuleva asukas- ja tydpaikkatiheys

+ nykyinen ja tavoitteellinen yhdyskuntarakennevydhyke*

« Alueen etdisyys ja matka-aika palvelukeskuksesta/keskustasta nykytilanteessa

eri kulkumuodoilla.

* Asiantuntija-arvioita tai tavoitteellisia tietoja kaavaratkaisusta.

Tyo6kalun avulla saadaan arvioitua muun muassa:

nykyiset asukkaiden liikennesuoritteet

nykyiset tyopaikkoihin kytkeytyvat lilkkenne- ja kuljetussuoritteet
tavoitetilanteeseen liittyvat liikennesuoritteet

edellytykset tarjota tehokasta joukkoliikennetta

edellytykset tarjota lahipalveluja yms.

matkojen suuntautuminen kulkumuodoittain.

Tyokalun rajoitteena on tunnistettu muun muassa:

kunnissa saatavilla olevan liikennetiedon puutteet (mm. HLT:n ja muun
lilkennetutkimustiedon rajoitteet)

tekoalyn kielimallin rajoitteet, kuten alttius teksti- ja hallusinointiriskeille, seka
rajoittunut matemaattinen kyvykkyys esimerkiksi paastélaskentojen
toteuttamiseksi.

tydkalun taustalla oleva teoria olettaa suoran syy-seuraussuhteen tiiviin
maankaytén ja vahahiilisyyden valille mutta jattda huomioimatta
monimutkaiset heijastusvaikutukset

tydkalu tukeutuu pitkalti vakiintuneisiin kulkumuotoihin (kdvely, pyoraily,
joukkoliikenne, autoilu).

tydkalu arvioi fyysisia ja dynaamisia edellytyksia (kuten tiheytta ja etaisyytta),
mutta se ei kykene ennustamaan ihmisten todellista ja yksilollista

liikkumiskayttaytymista tai asenteita



Tyokalun toimintaperiaate

Kaavoittaja syottaa tekodlyavusteiselle
tydkalulle tarvittavat tiedot: mm. tarvittavan
maaran parametreja maaritetyssa muodossa

sekd kaavaselostuksen. Parametrien sy6ttamisen

Tyo6kalun ensisijainen kayttaja on maankaytdn

suunnittelija, usein kaavoittaja. Kaavoittajalla on

tarpeelliset lahtotiedot tyokalua varten ja yhteydessa tehtava yleispiirteinen "backcasting”-
] ] . arviointi alueen kehityksesta toimii osaltaan
mahdollisuus sparrata kaavan valmistelua tydkalun kaavaratkaisun reflektointina.

avulla. Tydkalun keskeinen toimintaperiaate
perustuu siihen, etta kayttaja syottaa tydkaluun

kaava-alueen keskeiset tunnusluvut ja
Tyokalu analysoi tekoalyavusteisesti annettuja

suunnitelmatiedot. Naiden perusteella tytkalu tietoja seka jalostaa niiden pohjalta arvioinnin ja

dostaa liikenteellisia t lukui tail Kaavoittaja saa jatkosuunnittelun tueksi vertailun edellyttamia tunnuslukuja, hyddyntaen

muodostaa fiikenteellisia tunnusiukuja, vertallee vertailua ja huomioita siita, milla osa-alueilla vapaasti saatavilla olevaa tietoa. Esimerkiksi, jos
PP : . = ; ; kaavaratkaisua voisi kehittaa liikenteen lahtotiedoksi annetaan alueen sijainti tietylla
niita nykytilanteeseen ja tuottaa tekodlyavusteisesti paastdvaikutusten vahentamiseksi tai yhdyskuntarakenteen vydhykkeelld, tydkalu
suunnittelua tukevaa analyysia. paastovahennysten edellytysten luomiseksi. noutaa referenssitiedoksi alueelle tyypillisen

matkamaaran ja suoritteen seka muut vaaditut
tunnusluvut paastélaskennan taustalle.

Tyokalu vertaa saatuja tunnuslukuja
nykytilanteen tunnuslukuihin ja antaa sanallisen
kuvauksen siita, miten kaava parjaa suhteessa
referenssitietoon erityisesti kestavan liikkumisen
nakdkulmasta. Analyysitydkalu antaa lisaksi
sparraavia huomioita siita, milla osa-alueilla
kaava-ratkaisua voisi kehittaa, jotta liikenteen
paastoja ja edelleen elinkaaripaastdja voisi
vahentaa.



Tyokalun kayttamat tiedot ja aineistot
Taustatiete  Taittvaaineisto  Sasvatswweet

Nykytilan asukasmaara Alueen sijainti Nykyinen asukasmaara alueella [Ikm]
Kaava-alueen koko
YKR-vaestotiedot (250x250m)

Nykytilan tyopaikkamaara Alueen sijainti Nykyinen tyopaikkamaara alueella [Ikm]
Kaava-alueen koko
YKR-alueella tyossdkdyvat (250x250m)

Suunniteltu asukas- ja Alueen suunnitelmasta asukas ja tyopaikkamaara Suunniteltu asukasmaara alueella [Ikm]
tyopaikkamaara Suunniteltu tydpaikkamaara alueella [Ikm]
Nykyinen ja tuleva Alueen koko (m2) Asukkaita/m2
asukas- ja tyopaikkatiheys YKR-vaesto- ja tydpaikkatiedot Ty6paikkoja/m2
Asukkaita ja tyopaikkoja/m2
Nykyinen ja tavoitteellinen Alueen sijainti Kaava-alueen sijainti nykytilan yhdyskuntarakennevydhykkeella
vyhdyskuntarakennevyodhyke Kunnan taajama-alueet [sanallinen]
Kunnan maaseutualueet Kaava-alueen sijainti tavoitetilan yhdyskuntarakennevytéhykkeella
Tavoitteellinen yhdyskuntarakennevydhyke [sanallinen]
Ajallinen etaisyys Alueen sijainti Kaava-alueen ja palvelukeskittyman vali [min]
palvelukeskuksesta/keskustasta Palvelukeskukset ja keskusta pistemaisina (kunnalta) « Jalan
nykytilanteessa eri kulkumuodoilla Liikenneverkko ja nopeusrajoitusalueet « Pyoralla
Joukkoliikenteen verkko, matka-aika « Joukkoliikenteella
« Autolla

Arvio lahipalvelujen tarpeesta ja toimintaedellytyksista
Arvio matkojen suuntautumisesta kulkumuodoittain

Nykytilanne Alueen sijainti Asukkaiden liikennesuorite
Asukasmaara Tybpaikkojen liikennesuorite
Ty6paikkamaara
Kerrosneliometrit / toiminto
Kunnan kulkutapajakauma (HLT)

Tulevaisuuden tilanne Tuleva asukasmaara Tuleva asukkaiden liikennesuorite
Tuleva tyopaikkamaara Tuleva tyopaikkojen liikennesuorite
Tavoitteellinen kulkutapajakauma kunnassa/alueella Arvio joukkoliikenteen kayttopotentiaalista

STV Wlse
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Tyokalun Proof of
Concept — toteutus




Proof of Concept (PoC)

Proof of Concept (eli konseptitodistus) téahtaa jonkin idean tai menetelman
toteuttamiskelpoisuuden osoittamiseen ja testaamiseen kaytanndssa.
PoC:ssa ei viela toimiteta varsinaista lopullista ratkaisua, vaan sen
tavoitteena on todentaa, miten ratkaisu tai sen osa saadaan toteutettua,

ja arvioida sen toteutuskelpoisuutta.

Tyo6ssa kehitettiin puoliautomatisoitu PoC-tasoinen ratkaisu, joka arvioi
kaavahankkeen vaikutuksia liikkenteen vahahiilisyyteen yhdistamalla
maarallistd dataa ja tekodlypohjaisen laadullisen analyysin
kaavakohteesta. PoC-toteutuksen ensisijaisena tavoitteena oli osoittaa
ideakonseptin kdaytanndn toteuttamiskelpoisuus ja arvioida sen tuottamaa

lisdarvoa kaavoitustyossa.

Testaus ja kehitysty6 kohdistettiin kolmeen ydintavoitteeseen:

1. FME- ja tekodlyprosessin integraation testaaminen
Selvitettiin, miten sujuvasti ja luotettavasti paikkatietopohjainen datan
esikasittely, kielimallin API-rajapintakutsu ja tekoalyn ohjaaminen
(promptaus) on integroitavissa yhdeksi yhtenaiseksi FME-prosessiksi.
2. Tekodlyn analyysikyvykkyyden ja osuvuuden testaaminen
Arvioitiin kielimallin (Claude) kykya ymmartaa monimutkaista,
suomalaista kaavoitustekstia ja asiantuntijatermistdéa. Samalla testattiin
mallin kyvykkyytta tuottaa loogista, toistettavaa, kieliasultaan
ammattimaista ja suunnittelijaa aidosti sparraavaa laadullista analyysia
seka kehittamissuosituksia.
3. Paikkatietopohjaisten laskentojen yhdistaminen tekodlyarvioon
ja sen testaaminen
Testattiin, miten onnistuneesti FME-prosessilla tuotettu kaava-alueen
sijaintia ja yhdyskuntarakennetta kuvaava tausta-aineisto saadaan

syotettya osaksi tekodlyn tekemaa laadullista analyysia.

PoC-toteutuksesta on laadittu erillinen kattavampi dokumentaatio ja

loppuraportointi.
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Tyokalun konseptikuvaus

Lahtotietojen Lahtotiedot ja niihin perustuvat haut ja laskennat
SVOttO Kaavan aluerajaus Nykyinen seka suunniteltu Alueen matka-aika
paikkatietona asukas- ja tydpaikkamaara palvelukeskuksesta/keskustasta

ja tiheys nykytilanteessa eri kulkumuodoilla

4

Kaavaratkaisujen arviointi

Palk-ki'-:!tIEtO' {:} Sijainti ja kytkeytyminen Maankadyton rakenne, Kestavan lilkkkumisen Pysédkdintiratkaisut ja
PO h]alnen yvyhdyskuntarakenteeseen tiheys ja sekoittuneisuus kilpailukyky ja infra uusi teknologia

| k t - Arvioidaan kaava-alueen Arvioidaan, luoko kaava Arvioidaan kavelyn, Arvioidaan autoilun
asKenta Ja sijoittumista ja sen luomia riittavan kriittisen massan pyorailyn ja houkuttelevuuden
tEKOi":ily' luonnollisia edellytyksia lahipalveluille ja lyhentaakd joukkoliikenteen sadtelyd ja valmiutta

4 kestaville ja vahahiilisille se arjen matkoja houkuttelevuutta liikenteen
avusteinen kulkumuodoille suhteessa autoiluun sdhkéistymiseen
analyysi
Johtopaatokset
Vahvuudet Heikkoudet Kehittamissuositukset
O Tulosten
tulkinta ja
f ] jatkosuunnittelu
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PoC-toteutuksen rajaukset

PoC-toteutuksessa keskityttiin teknisen ydinmetodologian ja
tekodlyavusteisen kaava-aineiston analyysin testaamiseen, jolloin kaikkia
tyovaiheessa yksi laaditussa toimintamallissa kuvattuja ulottuvuuksia ei

sisallytetty mukaan tahan PoC-toteutukseen.

Toteutuksen ulkopuolelle rajattiin seuraavat kokonaisuudet:

« Tyokaluun ei toteutettu lainkaan itsenadista graafista
selainkayttdliittymaa loppukayttajalle, vaan tydnkulkua ajetaan
taustaprosessina FME-ymparistossa.

+ Toteutuksessa ei rakennettu tuotantotason rajapintaratkaisuja tai
reaaliaikaisen tiedonsiirron automaatiota. Lisaksi Power Bl:ssa
toteutettu raporttipohja toimii manuaalisesti paivittamalla.

+ PoC-toteutuksessa ei rakennettu tai yllapidetty tietokantaymparistéssa
olevaa data-arkistoa, vaan analyysit ajetaan tapauskohtaisesti suoraan
syotettavista tiedostoista.

« Vaikka aiemmassa tydvaiheessa kehitetyssa toimintamallissa
hahmotettiin toimintatapaa kaavaratkaisujen kumulatiivisten
elinkaaripaastojen (purkaminen, rakennukset, energia, liikenne) ja
kaavaratkaisujen vaikutusta paastéjen muodostumiseen muun muassa
matkasuoritteiden ja kulkutapajakaumien kautta, tydékalun PoC-

toteutukseen ei sisdllytetty naita matemaattisia laskentoja ja

paastoémallinnuksia.

+ Seudullisen VALMA-mallin hyédyntamisen mahdollisuutta selvitettiin
muun muassa mallista saatavilla olevan diasetin, internet-sivujen seka
Traficomin ehdottaman ja edustajan kanssa pidetyn lyhyen
tyokokouksen avulla. Koska mallin hyédyntaminen olisi vaatinut
kaupallisen ohjelmiston hankintaa, johon tassa projektissa ei oltu
varauduttu, VALMA-mallia ei sisallytetty PoC-toteutuksen suunnitteluun

ja testaukseen.

Tyobkalu ei tee paatoksia eika korvaa asiantuntija-arviointia. Se on
suunniteltu herattelijéksi ja sparrauskumppaniksi nostamaan esiin
keskeisia kysymyksia, tunnistamaan ristiriitoja numeerisen datan ja
kaava-asiakirjan tekstissa olevien kuvausten valilld seka tarjoamaan
nopea kokonaiskuva kaavan lahtokohdista liikenteen ilmastovaikutusten
osalta. Tulokset ovat suuntaa-antavia ja tukevat suunnittelijan omaa
harkintaa.

Hankkeen periaatteiden mukaisesti tydn tulokset on sitouduttu
julkaisemaan avoimesti (EUPL- ja CC-BY-4.0 -lisensseilld) Tampereen
kaupungin GitHub-repositorion kautta.



Tyokalun toteutus

DECCI-hankkeen puitteissa kehitetty Proof of Concept (PoC) -ratkaisu on
puoliautomatisoitu, tekodlyavusteinen sparraustydkalu kaavasuunnittelun
tueksi. Konseptin ytimessa on yhdistaa kaavaratkaisujen
liikennevaikutusten arvioimiseksi kehitetyssa toimintamallissa maaritetyt
maaralliset indikaattorit ja laadullinen suunnitteluaineisto yhdeksi
dynaamiseksi arviointitytkaluksi. PoC-toteutuksen pohjana toimiva

konsepti toimii kolmivaiheisena integroituna ketjuna:

1.

Datan esikasittely ja laskenta (FME): Kayttaja syottaa tydkaluun
tutkittavan kaava-alueen aluerajauksen geometrisena paikkatietona.
FME-prosessi hakee automaattisesti tausta-aineistoista (kuten SYKE ja
YKR) alueen nykytilan vaest6- ja tydpaikkatiedot, laskee nykyisen ja
tulevan vaestd- ja tydpaikkatiheyden seka analysoi etdisyydet ja

matka-ajat keskustaan eri kulkumuodoilla.

. Tekodlyavusteinen laadullinen analyysi (Claude): FME-prosessi

tekee rajapintakutsun Claude-kielimallille. Kielimallille sy6étetaan FME:n
laskemat maaralliset indikaattoritulokset seka kaavan laadullinen
valmisteluaineisto (kuten kaavaselostus tai osallistumis- ja
arviointisuunnitelma). Tekoaly suorittaa promptatun roolinsa
mukaisesti puolueettoman ristiinvertailun kaavan geometrian
perusteella saatujen tietojen ja kaavan lahtokohtia kuvaavan tausta-
aineiston valilla, antaa arvioin analysoitavista indikaattoreista ja

teemoista seka tuottaa sparraavia kehitysehdotuksia.

. Strukturoitu raportointi (Power BI): Tekodlyn palauttamat

strukturoidut JSON-muotoiset tulokset visualisoidaan Power BI-
nakymassa, joka toimii suunnittelijan helposti tulkittavana raporttina ja

jatkosuunnittelun tukena.



PoC- toteutuksen tekninen prosessikaavio

O \ Nykyinen vaesto (USCIAT)

O ‘ Nykyiset tyopaikat (USCIAT)

0 SYke ‘Yhdyskuntarakenteen vyohykkeet

Kaavoittaja
TAMPERE.

FINLAND

Kaavoittaja
TAMPERE.

FINLAND

Kaavoittaja
TAMPERE.

FINLAND

PoC- tyon fokus

Kaavan aluerajaus

FME:

by Safe Seftware

FME-prosessi

Kaavaselostus tai muu
laadullinen tekstiaineisto

I Suunniteltu vaesto ja tyopaikat

FME prosessoi ja
kasittelee sille syttettya
aineistoja, noutaa tietoja
laskentojen pohjalle ja
suorittaa prosessissa
maaritetyt laskennat.

¥ Claude

Claude-kielimalli

FME tekee API-kutsun ja
laukaisee Clauden
analyysiprosessin FME-
prosessissa annetun
promptauksen
mukaisesti.

4

[

PBI-ndkyma

Analyysin tulokset
raportoidaan Power BI-
nakymassa
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Tyokalun testaus (1/2)

Tyo6kalun toiminnallisuutta, analyysikykya ja paikkatietolaskentojen integraatiota testattiin PoC-vaiheessa
kahdella todellisella, mittakaavaltaan erilaisella kaava-aineistolla:

1. Yleiskaavataso: Eteldisen kantakaupungin vaiheyleiskaava - valtuustokausi 2025-2029.
Testiaineistona kaytettiin kaavan Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa (OAS, 25.3.2026) seka
kaavahankkeen aluerajausta paikkatietona.

2. Asemakaavataso: Hervannan pohjoisakselin tédydennysrakentaminen. Testiaineistona kaytettiin

asemakaavan selostuksen luonnosta (nro 8603, 11.6.2018) seka kaavahankkeen aluerajausta
paikkatietona.
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- valtuustokausi 2025-2029

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma 25.3.2026

pohjoisakselin tdydennysrakentaminen

Asemakaava nro 8603, selostus, luonnos 11.6.2018
Diaarinumero: TRE:9055/10.02.01/2017
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Tyokalun testaus (2/2)

Tyobkalun testaus noudatti tyokalun teknisen prosessikuvauksen
kulkua.

1. Kaava-alueen aluerajaus ja tekstimuotoinen PDF-asiakirja
annettiin syotteeksi FME-ohjelmistoon. FME suoritti taustalla
paikkatietopohjaiset indikaattorilaskennat, ja kaynnisti
Claude-kielimallin tyéskentelyn rajapintakutsulla, ja kokosi
tekoalyn tekeman analyysin jatkohyddennettavaan

muotoon.

2. FME-prosessin tuottamat raakatulokset ajettiin ulos Excel-
muodossa. Tama aineisto syotettiin visualisointiraporttia
varten esimuotoiltuun koontitiedostoon (Excel), josta
tekodlyavusteisen analyysin tulokset luettiin sisaan
raportoinnin Power BI-ndakymaan asiantuntijoiden

arvioitavaksi.

3. Tekoalyn tuottamaa analyysia arvioitiin maankaytén

asiantuntijoille suunnatussa tydpajassa.

Raportointi-nédkymé& Power BI:ssé&

r——

Hervanta pohjoisakselin
taydennysrakentaminen, Asemakaava nro
3

KAAVAHANKE

Luonnosvaihe
i KAAVOITUSPROSESSIN VAIHE

Hervanta
KAUPUNGINOSA

Tampere
KAUPUNKI f KUNTA

14.9.2026

RAPORTTI PAIVITETTY

Kaavaselostus, luonnos
11.6.2018
ANALYSOITU AINEISTO

Analyysin on tuottanut tekodly.

Eino Esimerkki

- (7 PIRKANMAA

YLEISVAIKUTUS VAHAHIILISYYTEEN

Kaavaratkaisujen vaikutukset lilkéntéen ilmastova

VAHVUUDET

ilmenee kuitenkin pyrailyn i
Jaettuun likkumiseen sek ertyisest sshkbisen likenteen

Henanta edustaa isesti vahvaa - valiton Izheisyys ja joukkolikenteen 100 %n vyshykekatiavuus
i sarella sijaitseva sekoitettu luovat p vahvan perustan vahahil
3 tinvills - 3 on selvasti kestavien * Insingé J ja autolapiaj = on
lik mukainen. Iaadulliset tavoitteet kavelyn, pysrailyn ja konkreattinen ja sitova toimenpide, joka parantaa raitiotien toimintaedellytyksia ja
istamisesta ovat kunnianhimoisia ja pasosin linjassa numeeristen vahentaa autoiun houlutielevuutta alueen sisalla
Kanssa. Merkittavin kil ¢ ja sitovien valilla * Liketilojen sij

yhteyteen katutasoon ohjaa kaupan ja paivelujen sijaintia kestavasti ja vahentas

Naiden puutteiden i 3 olisi isen pienin
muutoksin toteutettavissa ja nostais kaavan vahahiilisyyspotentiaslin merkittavasti.

ja
rakennusten alle vapauttaa merkittavasti maantasoa kavelijsille ja pyorailjoille seks
parantaa kaupunkitilan lsatuz.

*Uudet kavelya ja pydrailys palvelevat siltayhteydet Hervannan valtavaylan yii poistavat
konkresttisen fyysisen esteen, joka on jakanut keupunginesas, ja tekevat kevyen
liikenteen reiteista suorempia ja houkuttelevampia.

risteamattGming autolikennetta tason ylityksing aukioilta pysakeille ja siltayhteyksin valtavaylan
yii

—h

Hervanta pohjoisakselin
taydennysrakentaminen, Azemakaava nro
3

KAAVAHANKE

Luonnosvaihe
KAAVOITUSPROSESSIN VAIHE

Hervanta
KAUPUNGINOSA

Tampere
KAUPUNKI / KUNTA

14.9.2026

RAPORTTI PAIVITETTY

Kaavaselostus, luonnos
11.6.2018
ANALYSOITU AINEISTO

Analyysin on tuottanut tekosly.

Eino Esimerkki
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SIJAINTI JA KYTKENTA YHDYSKUNTARAKENTEESEEN

Kaava-al i Tampereen PISTEET
tiivills 5
ja ratiotien pysskkien valttomssss aheisyydessa uo erinomaisct
T 2
taydet pisteet. Absoluuttiset etsisyydet ja matka-ajat
kuntakeskukseen ovat kuitenkin henkilsautolle edullisia vain lievassa
maatin kevyen likenteen nahden: seitseman kilometrin pydraetaisyys STATUS
2 noin 28 minuutin pyoramatka eivat tee pyordilysts yhta luontevaa
4 valintaa kuin

sijainti on i vahva, mutta fyysinen
etsisyys edellyttss, etts ) i erityisesti TOtEUtUL
raitiotien, jien laatu on korkea osittain
ilometrit

KESTAVAN LIIKKUMISEN KILPAILUKYKY JA INFRA

(100 % josta 83 PISTEET
% intensiivista) ja jalankullanyshyke kattaa koko aluzen
tukevat kavely- ja pyoraily-ymp: i
2 i
riski on matalz vyGhykedatan valossa. Teemas heikentsa se, stts
py®rdilyn infrastruktuuri 83 osin yleisluonteiseksi iman sitovia
s STATUS
' varustelu ei ole sitova ja

ehkaisyssa puuttuvat modemnit jaetun likkumisen kannustimet.
Kestavien kulkumuotojen kilpailukyky on sefvast parempi kuin

mutta tasolle 3 pazsemi
edellyttaisi sitovampia laadullisia maarayksia.

MAANKAYTON RAKENNE, TIHEYS JA SEKOITTUNEISUUS

PYSAKOINTIRATKAISUT JA UUSI TEKNOLOGIA

HEIKKOUDET
* Lisataan velvoite 53 kaikkien uusien *Sahksisen likenteen i puuttuu k kokonaan
skinti i siten, ettd vahintaan 20 % on i ilman Iukitsee kalliin
tai issa latauksella, Tama on kustannuksiltaan pieni liséys J2 pitkikaisen rakentzen tekniikalle, jonka j&lkikateinen paivitiaminen on erittain
yhteydesss mutta i merkittava i varaus. tyslast ja kalista.
- Sinti j ia siten, etta normia voi alentaa myos * Pysakaintinarmin joustot eivat kytkeydy jaettuun liikkumiseen: normialennus on
5 ien tai ainoastaan perusteella, ei
teell inen suhde voisi olla esimerkiksi: yksi vahentaa normia yhiciskaytiSautojen, kaupunkipyCrien tai MaaS-palvelujen perustceli. Tama jataa
videll3 yisityisautopaikalla. keinon ohjata 5 ;]
* Kirjataan sitovat 5 suuntaan, B
katos, 5 kulkureitti, i i (vahintaan 20 katettua * Tuleva tydpaikkasuhde ja& noin 10 %iin, miks torkoittaa, etta alue kehittyy vahvasti ™
paikkaa per pysakk) seka Osoitetzan nama iselesi. Tama lisas intii eika lyhenna arjen matkoja siina fa
* Lisataan AL-korttelimerkintaan sitova marays, jonka mukaan pysakkiaukicille avautuvien maarin kuin sekofttunut rakenne mahdollistaisi
I vahintaan titty (esim. 60 %) on toteutsttavs * Pyérailyn is ovat
like-, palvelu- tai toimitioina, ei asuntoina tai teknisin tiloina, Tama nostaa tosiasiallsta i velvoiteta, raitiotiepysakkien hllyn'apyurapysakcunmlla i osoiteta mitaitettua
ja tukee 13 syntymists tavaraus s reittien & anneta sitovia maarayksia.
| i apaikat kaikissa uusissa sja varustelu (katolcet,
A asuinkohteissa seka kifjaamalla, ettd alueen sisiset pysrailyreitit on toteutettava jatkuvina ja eiole sitovaa, vaan j&&

toteutussuunnitielun harkintaan, miks heikentés pysékkiymparistojen ennakoitavaa
laatutasoa.

Kaavaratkaisujen vaikutukset Iuk teen ilmastoyai

PISTEET

Kaava luo kehtalaisen tiviin korttelirakenteen nykyisten
pysakointialueiden tilalle ja osoittaa liketilat aitotiepysakiien

mika on kestavan
mukaista. Tiheys (noin 35 henkiléa/ha) tukee joukkoliikennetta ja
mahdollistsa Ishipalvelujen syntymisen, mutta j2a alle korkean
tiheyden kynnysarvon. Kriittinen heikkous on matala tuleva
tybpaikkasuihde (noin 10 %),joka uhkaa 31143 alueen toiminnallisest

i huolimatta

sekoittuneisuustavoitteista. Kaava ei viels luo riittavas kriittists

STATUS

massaa lahipalvelujen omavaraiselle kehittymiselle, vaan nojaa
vahvasti Hervannan olemassa olevaan palveluverkkoon.

PISTEET

alle ja on
se\kea parannus nykytilaan, ja 20 %:n normijousto on mysnteinen
askel. Teeman kokonaistilanne j&a kuitenkin heikoksi, koska sahkaisen 1
liikenteen latausinfrastruktuuri puuttuu kokonazn kaava-asiakifoista,

normijousto ei kytkeydy jactun liikkumisen palveluihin ja vahhiilinen
logistiikka on taysin sivuutettu, Szhksinfrastruktuurin puuttuminen
on erityisen vakava puute: kaava ohjaa pysaksinnin vuosikymmeniksi

8

STATUS
maanalaisen rakenteen sisaan, jolloin latausinfraa on myshemmin
erittain kallista ja teknisesti haastevaa lissta jalkikateen, Tama voi
lukkiuttaa alueen fossiliselle ajoneuvokalustolle pitkksi aikaa.

Toteutuu
huonosti




Testaustulosten arviointi

PoC-toteutuksen pohjalta tehtiin seuraavat keskeiset havainnot

tyokalun toimivuudesta ja lisaarvosta: + Tekoalyn osalta havaittiin kuitenkin myos herkkaa myadtailya
lahtotekstin savylle seka tarve opettaa sille tdsmallisemmin
+ Tyobkalua tarjoaa parhaimmillaan puolueetonta ja objektiivista kaavoituksen substanssitermistdéa (esim. tehokkuusluku maksimina vs.
arviointitukea. Se kykenee paljastamaan tekstimuotoisten tavoitteiden miniminad) seka tarve tarkentaa tekoalyn tuottaman tekstin kielellisen
ja numeerisen paikkatietodatassa nakyvat ristiriidat: esimerkiksi, jos tyylin ja laadun ohjeistusta.

kaavaselostus painottaa vahahiilisyytta, mutta paikkatieto paljastaa

autovyodhykkeen kattavan yli puolet alueesta eika autoriippuvaisuutta + FME-prosessin osalta haasteiksi tunnistettiin PDF-asiakirjojen

edistdvia ratkaisuja ole tunnistettavissa aineistosta. rakenteellinen vaihtelevuus, koordinaattijarjestelmien reprojektoinnit
seka tausta-aineistojen (YKR/Urban Zone) manuaalinen paivitystarve.

+ Tydkalu mahdollistaa kevyiden, suuntaa-antavien esiarvioiden

tekemisen jo luonnos- tai OAS-vaiheessa, jolloin asiantuntijat voivat

suunnata tydnsa ja resurssinsa kaavahankkeen kriittisimpiin

solmukohtiin.

« Tyokalu voi auttaa kansantajuistamaan vaikeaakin substanssisisaltda ja
kuvamaan myo6s maankayton syy-seuraussuhteita. Tdéma parantaa
kaavaselostusten kattavuutta ja luo yhteisen keskustelupohjan
maankayton eri asiantuntijoiden valille. Kuitenkin testausvaiheessa
huomioi kiinnittyi viela tekodlyn tuottaman tekstin osittaiseen

kapulakielisyyteen seka toisteisuuteen.



PoC-toteutuksen tulokset suhteessa tavoitteisiin

PoC-toteutuksen pohjalta tehtiin seuraavat keskeiset havainnot tydkalun olettamuksia. Sen on mahdollista tuottaa osuvia ja konkreettisia
toimivuudesta ja lisdarvosta suhteessa sille PoC-toteutukselle asetettuihin kehitysehdotuksia erityisesti varhaisessa suunnitteluvaiheessa, mika
tavoitteisiin: auttaa suunnittelijoita fokusoimaan tyoétaan.

1. FME- ja tekoadlyprosessin integraation testaaminen Toisaalta kielimallin havaittiin olevan herkka lahtdaineiston omalle
Automaatioketjun rakentaminen datan poiminnasta ja FME- savylle: jos kaavaselostus on kirjoitettu markkinoivaan savyyn, tekoaly
prosessoinnista aina tekoadlyanalyysin toteuttamiseksi API- mydtdilee herkasti tekstia, ellei sita pakoteta tiukasti kriittisyyteen.
rajapintakutsun kautta osoittautui teknisesti toimivaksi ratkaisuksi. Tekstissa esiintyy myos toisteisuutta, ja mallille on “opetettava”
Integraatio FME:n ja Claude-kielimallin valilla saatiin toimimaan tarkemmin kaavoitukseen liittyvaa substanssia.

sujuvasti. Puoliautomatisoitu ketju kykenee suorittamaan maaritetyt
rutiinit ja siirtdmaan strukturoidun tiedon raportointitarkoituksiin. 3. Paikkatietolaskentojen ja tekoalyarvion yhdistdminen

Tyobkalu kykeni onnistuneesti kayttamaan FME-prosessilla tuotettuja

2. Tekoalyn analyysikyvykkyys ja osuvuus numeerisia tietoja (esim. saavutettavuussuureet ja vydhyketiedot)
Kielimallin kyky tulkita ja arvioida monimutkaista suomalaista peilina kaavatekstin tavoitteille. Tekoalyanalyysi kykeni paljastamaan
kaavoitustekstia ja asiantuntijatermistda oli yleisesti ottaen hyvalla eroavaisuuksia tavoitteiden ja todellisuuden valilla (esimerkiksi jos
tasolla, ja tyokalu kykeni tuottamaan jo luonnostasoisella selostus maalaa kuvaa vahahiilisyydesta, mutta paikkatieto paljastaa
promptauksella loogista ja ammattimaista asiantuntijakielta. autovybhykkeen kattavan yli puolet alueesta).

Tyokalun on mahdollista tarjoa aito objektiivinen sparrauskumppani,

joka kykenee tarkastelemaan kaavaa ilman inhimillisia ennakko-
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Tyon yhteenveto ja
paatelmat
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Yhteenveto ja paatelmat

Tyo6ssa kehitettiin yleispiirteinen arviointikehikko ja tunnistettiin
indikaattoreita, joiden avulla voidaan tarkastella kaavaratkaisujen
liikenteellisia 1ahtékohtia ja kestavan liikkumisen edellytyksia. Ty6pajoissa
arviointitiedolle tunnistettiin tarve erityisesti kaavoituksen alkuvaiheessa,
jolloin suunnitteluratkaisuihin voidaan viela vaikuttaa. Kehikko luo pohjan
vaihtoehtojen vertailulle, mutta se ei yksin tuota tarkkaa liikenne- tai
paastéennustetta. Arviointikehikon soveltamiseksi ty6ssa suunniteltiin ja
toteutettiin PoC-tydkalu, joka yhdistaa paikkatietopohjaiset tunnusluvut

kaava-aineiston ominaispiirteiden analyysiin.

PoC-toteutuksen testauksessa saavutetut tulokset osoittavat, etta
tekodlyavusteinen sparraustydkalu voi olla parhaimmillaan arvokas apu
maankayton suunnittelijoille ja tehostaa rajallisten resurssien kayttéa. Se
ei korvaa ihmista, vaan sen tuottamien tulosten tulkintaan tarvitaan
jatkossakin vankkaa asiantuntijaosaamista (ihmisalyd). Tydkalun
jatkokehitykselle annettiin selkea kannustus. Tydssa tunnistettiin, etta
myds suppealla indikaattorivalikoimalla voi saada kaavatydéta tukevia

havaintoja aikaiseksi.

Jotta konseptista saadaan tuotantovalmis, luotettava ja skaalautuva

jarjestelmad, suosittelemme keskittymaan jatkokehityksessa erityisesti

seuraavaan viiteen kokonaisuuteen:

1.
2.
3.

FME-prosessin automatisointi ja datanhallinnan vankistaminen
PDF-aineistojen esikasittelyn ja luennan vakiointi

Claude-kielimallin promptauksen kehittdminen ja substanssiosaamisen
syventaminen

Tuotantokaytdn graafisen kayttéliittyman suunnittelu ja rakentaminen

huomioiden kunnan (tai kuntien) maarittelemat tarpeet

. Skaalautuvuuden ja arviointimenetelmien monipuolistaminen.

PoC-tydkalun tekninen toteutus on kuvattu tarkemmin erillisessa

dokumentissa.
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