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1.1 Projektin tausta ja tavoitteet

Tama kehitysty0 on osa Lahden kaupungin tietomallintamisen kehityshanketta seka
Tampereen yliopiston ProDigial-tutkimusohjelmaa, jonka tarkoitus on kansallisella tasolla
edistaa infra-alan tuottavuutta digitalisaation avulla.

Kehitystyon tavoitteena on edistaa tietomallipohjaisia prosesseja ja tiedonsiirtoa siten,
etta tieto siirtyisi tulevaisuudessa sujuvasti ja katkeamattomana suunnittelusta ja
rakentamisesta omaisuudenhallintaan. Tyossa testataan Lahden kaupungin
omaisuudenhallinnan edellyttaman tiedon siirtamista tietomallipohjaisesti, jotta voidaan
arvioida, miten tietomallipohjainen tiedonsiirto ja nykyiset tiedonsiirtoformaatit vastaavat
Lahden kaupungin omaisuudenhallinnan tarpeisiin. Lisaksi tyossa tunnistetaan ja
kKuvataan ne keskeiset toimenpiteet ja edellytykset, joita tietomallipohjainen tiedonsiirto
omaisuudenhallintajarjestelmiin vaatii.

Omaisuudenhallinnan tarpeita tarkastellaan ja omaisuudenhallintaa palveleva
tietomallimuotoinen testiaineisto laaditaan osana Pippo etelainen -teollisuusalueen
suunnitteluhanketta.

* Pippo etelainen sijaitsee valtateiden 4 ja 12 liittyman laheisyydessa osana laajenevaa
yritysaluetta (kuva 1). Alueella toimii noin 170 yritysta ja yli 2 000 tyopaikkaa, ja
suunnitellun laajennuksen laajuus on yli 100 hehtaaria (Lahden kaupunki, 2026).
Alueen kehittaminen edellyttaa katu-, hulevesi- ja muun infran suunnittelua siten, etta
suunnitteluvaiheessa tuotettu tieto tukee rakentamisen lisaksi myos pitkajanteista
omaisuudenhallintaa ja kunnossapitoa.
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Kuva 1. Suunnittelualueen rajaus (Lahden kaupunki 2026).

Kuva 2. Ote kohteen suunnitelmamallista (Ramboll Finland 2026).
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1.2 Projektin tutkimusaihe ja tyon rajaus

Tutkimusaihe

Onko Lahden kaupungin omaisuudenhallinnan edellyttama tieto
siirrettavissa tietomallipohjaisesti siten, etta tietomalleja voidaan

hyodyntaa omaisuudenhallinnassa ja tiedon viennissa
mallipohjaisesti omaisuudenhallintajarjestelmiin?
Tutkimuskysymykset:

1. Mahdollistavatko nykyisin kaytossa olevat tiedonsiirtoformaatit
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Lahden Kaupungin omaisuudenhallinnan ja
omaisuudenhallintajarjestelmien edellyttaman tietosisallon
siirtamisen?

Miten tietomallipohjaisia toimintamalleja ja prosesseja tulee
kehittaa, jotta tieto siirtyy saumattomasti suunnittelusta ja
rakentamisesta omaisuudenhallintaan ilman paallekkaista
tyota?

Tyon rajaus

Tyossa testiaineiston laadinta ja tarkasteltavat omaisuudenhallinnan
tietolajit on rajattu koskemaan alla esitettyja rakennusosia.
Rakennusosat on  valittu testaukseen, koska ne ovat
omaisuudenhallinnan ja kunnossapidon kannalta keskeisia ja niihin
liittyy tunnistettavia ominaisuustietotarpeita,

1. Sidotut pintarakenteet
2. Liikenne- ja opastusmerkit
3. Tiemerkinnat

Tyon tarkastelu painottuu tietosisaltoihin ja niiden siirrettavyyteen
tietomalleissa. Rakenteita kuvaavan geometrian tali geometrian
tarkkuuden yksityiskohtaisempi maarittely ei kuulu tyon rajaukseen.
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1.3 Lahtokohdat ja nykytilan kuvaus

Talla hetkella omaisuudenhallinnan tarpeet ovat huomioitu heikosti infra-alan tietomallipohjaisissa prosesseissa ja tiedonsiirrossa, eika tietomalleja viela hyodynneta
laajamittaisesti tai systemaattisesti omaisuudenhallinnassa.

Tama johtuu ensisijaisesti alalle vakiintuneista toimintamalleista seka tietomallimuotoisen aineiston tuotantoa ohjaavista yleisista ohjeistuksista ja vaatimuksista, jotka
painottuvat seuraavan hankevaiheen suunnittelun ja digitaalisen rakentamisen tarpeisiin. Taman seurauksena tietomallipohjaisessa tiedonsiirrossa korostuvat
nykyisellaan rakenteiden geometrian kuvaaminen ja esim. rakentamisen edellyttama tieto, kun taas omaisuudenhallinnan kannalta keskeista tietosisaltoa ei ole
laajemmin maaritetty eika vaadittu sisallytettavaksi tietomalleihin.

Toinen merkittava tekija tietomallien hyodyntamisessa omaisuudenhallinnassa liittyy infran tiedonsiirrossa kaytossa oleviin tiedonsiirtoformaatteihin. Infran
tietomallipohjaisessa tiedonsiirrossa yleisesti kaytetty Inframodel-formaatti (IM) on kevyt tiedonsiirtoformaatti, joka soveltuu hyvin esimerkiksi digitaalisen rakentamisen ja
koneohjauksen tarpeisiin. Se ei kuitenkaan nykyisellaan l|ahtokohtaisesti tue laajojen, kayttajan maarittamien tai omaisuudenhallinnan tarpeiden mukaisten
tietosisaltojen siirtamista, mika rajoittaa sen soveltuvuutta omaisuudenhallintaa palvelevana tiedonsiirtoformaattina.

Talopuolella pitkaan kaytossa ollut Industry Foundation Classes -formaatti (IFC) sen sijaan soveltuu hyvin laajojen ja kayttajan maarittamien ominaisuustietojen
siirtamiseen. Lisaksi IFC-formaatin maaritykset sisaltavat valmiiksi runsaasti omaisuudenhallinnan kannalta keskeisia tietosisaltomaarityksia, kuten kunnossapitoon ja
elinkaaren hallintaan liittyvaa tietoa. IFC tarjoaa nain teknisen perustan omaisuudenhallintaa palvelevalle tietomallipohjaiselle tiedonsiirrolle. IFC-formaatin tehokas ja
"turvallinen” hyodyntaminen infra-alalla edellyttaa kuitenkin kansallista ja/tai toimijakohtaista maarittely- ja vakiointityota. Lisaksi haasteena on, etta IFC-formaatin kaytto
ei ole viela vakiintunut laajemmin infra-alalla, minka vuoksi sen hyodyntamisesta ei ole toistaiseksi kertynyt vastaavassa maarin kokemuksia tai vakiintuneita
toimintamalleja kuin talopuolella.

» Taitorakenteiden, erityisesti siltojen, osalta toimintamallit poikkeavat edella kuvatusta: |IFC-muotoisia tietomalleja hyodynnetaan jo omaisuudenhallinnassa ja
ominaisuustietojen esittaminen on talta osin vakiintuneempaa (esim. Vaylaviraston siltojen siirtomallit ja tiedon siirto Taitorakennerekisteriin).
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1.3 Lahtokohdat ja nykytilan kuvaus

Omaisuudenhallinnan nakokulmasta katsottuna tietomallipohjaisen tiedon
elinkaaren voidaan nahda katkeavan nykytilanteessa luovutusvaiheessa, jolloin
suunnittelun tai rakentamisen lopputuotteena Ilaaditut suunnitelma- ja
toteumamallit siirtyvat tilaajalle ilman omaisuudenhallinnan kannalta keskeista
tietosisaltoa. Luovutetut tietomallit kuvaavat paaosin rakenteiden geometriaa ja
rakenteellisia tietoja, kun taas omaisuudenhallinnan edellyttamat, esim.
rakenteen kayttoa ja kunnossapitoa tukevat tiedot esitetaan paaosin perinteisissa
suunnitelmadokumenteissa.

Tama luo tilanteen, jossa osa omaisuudenhallinnan edellyttamasta tiedosta
voidaan joutua tuottamaan uudelleen omaisuudenhallintajarjestelmiin,
esimerkiksi inventoimalla, vaikka tarvittava tieto olisi mahdollista saada suoraan
suunnitelma- tai toteumamalleista. Tama aiheuttaa pahimmillaan paallekkaista
tyota, lisaa tiedonhallinnan kustannuksia ja kasvattaa riskia tiedon
epayhtenaisyydelle.

Naista syista omaisuudenhallinnalle keskeisten ominaisuustietojen
suunnitelmallinen ja jarjestelmallinen sisallyttaminen tietomalleihin jo
suunnitteluvaiheessa on tunnistettavissa keskeiseksi edellytykseksi
tietomallipohjaisten prosessien ja tietomallien hyodyntamiselle
omaisuudenhallinnassa.
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1.4 Tavoitetila

Tehokas omaisuudenhallinta ja automatisoitu tiedon virtaaminen
omaisuudenhallintajarjestelmiin  edellyttaa tietomalleilta enemman kuin pelkan
geometrian tai rakennetta kuvaavien rakenteellisten tietojen siirtamista.

Keskeista on, etta rakennusosille on maaritelty yhtenainen ja omaisuudenhallinnan
nakokulmasta riittava minimitietosisaltdo, joka ohjaa tietomallien tuotantoa jo
suunnitteluvaiheesta lahtien. Nain omaisuudenhallinnalle keskeiset tiedot, kuten
rakenteeseen, materiaaleihin ja sijaintiin liittyva tiedot voidaan sisallyttaa jo
suunnitelmamalleihin.

Tieto siirtyy eri hanke- ja elinkaaren vaiheiden valilla rakenteellisessa ja koneluettavassa
muodossa ilman sisallollisia muutoksia tai tiedon haviamista. Esimerkiksi
suunnitelmamallia ja sen sisaltamaa tietoa rikastetaan rakentamisen aikana
toteumatiedoilla. Nain suunnitelmamalli jalostuu toteumamalliksi siten, etta
suunnittelussa jo kertaalleen tuotettu ja mahdollisesti omaisuudenhallinnassa
hyodynnettava tieto sailyy ja muodostaa perustan omaisuudenhallinnalla ja elinkaaren
seuraaville vaiheille.

Tavoitetilassa tietomalli toimii omaisuudenhallintaa ja infran koko elinkaarta palvelevana
yleistyOkaluna, jonka tietosisalto rikastuu hallitusti siirryttaessa elinkaaren vaiheesta
seuraavaan. HKun esimerkiksi suunnitelmamallin tietosisaltomaarityksissa on jo
lahtokohtaisesti huomioitu omaisuudenhallinnan tarpeet, voi sama tietomalli palvella
useampaa eri kayttotapausta, kuten rakentamista ja omaisuudenhallintaa.

Tavoitetilan saavuttaminen edellyttaa kuitenkin systemaattista maaritys- ja vakiointityota
siirrettavien tietosisaltojen, tiedonsiirron teknisten ratkaisujen, seka tietoa hyodyntavien
jarjestelmien osalta.
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' d Suunnittelu -
{ suunnitelmamallit

Suunnittelussa tuotettu
tietopohja, joka ohjaa
rakentamista ja toimii
omaisuuden- hallinnan
lahtotilanteena.

Rakentaminen -
toteumamallit

Suunnittelussa tuotettu
tieto jalostuu
rakentamisvaiheessa
toteumatiedolla, jolloin
syntyy ajantasainen
perusta omaisuuden-
hallinnalle.
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Omaisuudenhallinta -
digitaalinen paaoma

Rakennetun ympariston
digitaalinen kuvaus, jolla
mahdollistetaan
kokonaisvaltainen,
laadukas ja koko
elinkaaren kattava
omaisuudenhallinta.




2. Lahden kaupungin
omalisuudenhallinnan ylelskuva
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2 Lahden kaupungin omaisuudenhallinta

Lahden kaupungin omaisuudenhallinta perustuu useisiin rinnakkaisiin jarjestelmiin, joista keskeisimpia ovat InfraWeb, Trimble Locus seka taitorakenteiden osalta
Vaylaviraston Taitorakennerekisteri. Naihin jarjestelmiin tallennetaan muun muassa katuverkon kuntotietoa, paallysteisiin ja rakenteisiin liittyvia tietoja, kunnossapitoon
seka hoitoluokitukseen liittyvaa tietoa seka varusteita ja laitteita koskevia tietoja. Osa omaisuuserista, kuten liikennemerkit, portaalit ja ajoratamerkinnat, ovat kuitenkin
talla hetkella siirtymavaiheessa eika niiden tietosisaltoa ole viela vakiinnutettu yhteen jarjestelmaan. Jarjestelmissa olevaa tietoa hyodynnetaan erityisesti kunnossapidon
suunnittelussa, korjausvelan ja rahoitustarpeiden arvioinnissa seka suunnittelun lahtotietoina.

Kehityssuuntana Lahden kaupungilla on laajentaa omaisuudenhallintaa erityisesti kuntotiedon osalta siten, etta siirrytaan reaktiivisesta korjaamisesta kohti ennakoivaa
ja systemaattista kunnossapidon suunnittelua. Tavoitteena on ottaa haltuun nykyista laajempi joukko omaisuuseria, kuten leikkipaikkoja, liikunta-alueita, kaiteita, aitoja ja
liikennevaloja. Tata kehitysta tukee kaynnissa oleva Omha3-projekti yhteistyossa Trionan kanssa seka jarjestelmakehitys, jossa nykyisia ratkaisuja ollaan korvaamassa tai
taydentamassa yhtenaisemmalla tietopohjalla. Tietomallipohjainen tiedonsiirto voi tukea tata kehitysta, mutta sen tehokas hyodyntaminen edellyttaa, etta
omaisuudenhallinnan tietosisalto ja tiedon kayttotarkoitukset maaritellaan yhtenaisesti.

Lahti 11.5.2026
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3. Omalisuudenhallintaa
palvelevan tiedonsiirron testaus
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3.1 Testauksen toteutus

Testaus pohjautuu Pippo etelainen -teollisuusalueen suunnitelma-aineistoon.
Testattavat rakennusosat on valittu siten, etta ne ovat omaisuudenhallinnan
kannalta keskeisia ja etta niihin liittyy tunnistettavia ominaisuustietotarpeita,
joita ei nykytilanteessa siirreta tietomalleissa.

Testaus toteutetaan alalla yleisesti kaytossa olevilla suunnitteluohjelmistoilla,
jotta tarkastelu pohjautuu mahdollisimman pitkalle nykyisiin
suunnittelukaytantoihin. Testauksen paapaino on Lahden kaupungin
omaisuudenhallinnan edellyttaman tiedon sisallyttamisessa ja siirtamisessa
tietomalleissa. Rakennusosien geometrinen mallinnus tai geometrian tarkkuus
eivat ole testauksen keskiossa, vaan ne toteutetaan Ilahtokohtaisesti
tavanomaisten suunnittelukaytantojen mukaisesti.

Testiaineisto laaditaan seka Inframodel (IM)- etta Industry Foundation Classes
(IFC) -formaateissa. IFC valittiin mukaan testaukseen, koska se mahdollistaa
Inframodelia huomattavasti ketteramman ja l|aajemman tietosisallon
siirtamisen. Lisaksi lahes kaikista infran suunnitteluohjelmistoista on
nykyisellaan saatavilla tyokalut ja toiminnallisuudet IFC-muotoisen aineiston
laadintaan ja uloskirjoitukseen.

Testauksen lopputuotteena syntyvat tietomallit uloskirjoitetaan viimeisimmassa
formaattiversiossa, jota testauksessa kaytetty ohjelmisto tukee.

Lahti

IFC-muotoiseen testiaineistoon liittyvat tarkennukset:

 |[FC-muotoisen testiaineiston osalta IFC-mallien tekniseen tai skeemalliseen
rakenteeseen ei testauksessa kiinniteta erityista huomiota. Testattavat
rakennusosat voidaan esimerkiksi uloskirjoittaa |FC:ssa yleisluontoisina
IfcBuildingElementProxy-entiteetteina.

 Ominaisuustiedot sisallytetaan nimettyihin PropertySet-ominaisuustieto-
joukkoihin, mika on IFC pohjaisen vakioidun ja koneluettavan tiedonsiirron
keskeinen edellytys. Nimettyjen ominaisuustietojoukkojen avulla haluttu tieto
on haettavissa ja hyodynnettavissa tietomalleista koneluettavasti.

Testiaineiston laadinnassa kaytetyt ohjelmistot:

* Testiaineiston laadinnassa kaytetaan Quadri & Novapoint 2024, Civil 3D
2024 ja 3D-Win 2023 -ohjelmistoja. Lisaksi aineiston tarkastuksessa ja
laadunvarmistuksessa hyodynnetaan Trimble Connect- ja Infrakit-alustoja
seka Inframodelanalyzer-tarkastuspalvelua.

Tarkastellut tiedonsiirtoformaatit:

* [nframodel 4 (IM 4)
* |ndustry Foundation Classes 2x3 (IFC 2x3)
* Industry Foundation Classes 4.3 (IFC 4.3)

11.5.2026
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3.2 Tarkastellut rakennusosat ja ominaisuustietojen lisaaminen

Sidotut pintarakenteet

Sidottujen pintarakenteiden (kulutuskerros ja muut sidotut paallystekerrokset) RS-vaiheen (*hankekohtaisesti sovittava)
inframallit toteutetaan tyypillisesti paikalleenmerkintaa palvelevina 3D-aluerajauksina. ] . ]

: L .. . . Rakennusosa Tiedonsiirto RS-vaiheessa
Inframodel 4 (IM4) -maarityksen mukaisessa luovutusaineistossa pakollisina tietoina
esitetaan rakennusosan geometria seka materiaalitieto (taulukko 1). Kulutuskerros on Sidotut paallysrakenteet (ylin -  Geometria: 3D-aluerajaus
madaritelty pakolliseksi luovutusaineistoksi, kun taas alempien péaallystekerrosten paallystekerros) - Materiaalitieto
mallintaminen maaraytyy hankekohtaisesti. (BuildingSMART Finland, 2021) Sidotut paallysrakenteet (alin - Geometria: 3D aluerajaus*

paallystekerros - Materiaalitieto

Omaisuudenhallinnan nakokulmasta sidottuihin pintarakenteisiin liittyy kuitenkin useita
ominaisuustietoja, joita ei nykyisellaan esiteta systemaattisesti tietomallissa. Naita ovat
esimerkiksi paallysteen kerrospaksuus, massatyyppi seka toteutukseen liittyvat tiedot
(taulukko 2).

Taulukko 1. Sidottujen pintarakenteiden osalta pakollinen IM4- maarityksen
mukainen luovutusaineisto (muokattu lahteesta BuildingSMART Finland, 2021).

_ _ _ _ o o _ o _ Ominaisuustieto Kuvaus (paallysteet)
Yleiset inframallivaatimukset (YIV) eivat talta osin taysin vastaa Lahden kaupungin

omaisuudenhallinnan tarpeita rakennusosan tietosisallon osalta. Yhtenevaisia tietoja ovat Massatyyppi Paallystetyyppi (esim. AB, SMA)
paaasiassa rakennusosan geometria ja sijainti, joiden vaatimukset perustuvat Lahden
kaupungin toteumatiedon mittausohjeisiin. Sen sijaan omaisuudenhallinnan kannalta

keskeiset ominaisuustiedot, kuten kerrospaksuus ja materiaalin massatyyppi, eivat sisélly Asennuspaiva Paallysteen toteutus- tai
e . g sy s asennusajankohta (toteumatieto)
pakollisiin tietosisaltoihin.

Asfaltin paksuus Kerrospaksuus

Taulukko 2. Sidottujen pintarakenteiden osalta olennaiset ominaisuustiedot
Taulukossa 2 esitetyt ominaisuustiedot ovat suunnitteluvaiheessa olemassa, mutta ne (Lahden kaupunki, 2026)

esitetaan tyypillisesti erillisissa suunnitelmadokumenteissa eivatka rakenteellisessa
muodossa tietomallissa. Taman seurauksena tietoa ei voida siirtaa suoraan tietomallista
omaisuudenhallinnan jarjestelmiin, vaan se edellyttaa erillista tiedonkeruuta tai
uudelleentyostoa.
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3.2 Tarkastellut rakennusosat ja ominaisuustietojen lisaaminen

Sidotut pintarakenteet

[ - e

validTimePeriod

Rakennusosan 3D-geometria suunniteltiin tietomallipohjaisesti Quadri & Novapoint #laggregate AB 16, Asphalt [5]
e . . . . . . . . e - [+ layerDescription Wearing course [1], 1, PAY
2024 -ympéristéssd Road Professional moduulissa. Ominaisuustiedot lisattiin et teL Lo P

[+ Thi

=T 0.04
IM_structLayer|material AB 16
[+ IM_structLayer|nominalThickness 0.04
Fitvisstouctl ayer|pavementType AE

Right Click to Add
metadata ROAD

suunnittelun yhteydessa "genericAttributeList” ominaisuustietokenttiin (kuva 3).

Suunnitellun 3D-geometrian sisaltanyt vaylamalli kirjoitettiin ohjelmistosta [IM4-
formaatissa, jolloin rakennusosalle asetetut ominaisuustiedot Kirjoittuvat
Inframodel-skeeman mukaisiin ominaisuustietokenttiin. Aineiston 3D-geometria

viimeisteltiin 3D-Win 2023 ja Civil 3D 2024 -ohjelmistoilla seka tarkistettiin Kuva 3. Ominaisuustiedon lisadaminen vaylan kulutuskerrokselle Novapoint Quadri-
Inframodelanalyzer-palvelulla seka Infrakit-lla (kuva 4). suunnitteluymparistossa.
Sidottujen pintarakenteiden osalta ominaisuustietojen lisaaminen surfaceCoding: 24T
. L . . . . . . . . . s e surfaceCodingDesc: Kulutuskerroksen asfalttibetoni AB | e ——
tietomalliaineistoon on teknisesti mahdollista ja verrattain yksinkertaista kaytetyilla ecowg e
. . . . . . . .. oe o . . Infra Inglesc: ulutuskerroksen asfalttibetoni e

ohjelmistoilla. Ominaisuustiedot voidaan liittaa suoraan suunnitteluvaiheessa PG A2 =
osaksi tietomallia. Ominaisuustietoja voidaan tarvittaessa tarkastella ja muokata ' TOTICE 04 g e
myos tiedostotasolla tietomalliaineiston tiedonsiirron jalkeen. | \

N
Tiedonsiirron jalkeen keskeisia toimenpiteita ovat aineiston \ T
laadunvarmistustoimenpiteet, joilla varmistetaan geometrian ja ominaisuustietojen =
oikeellisuus. | % y

'Pr nominalThickness

value 0.04

Kuva 4. IM4-formaatissa uloskirjoitetun tietomallin tietosisalto tarkasteltuna
Infrakit- ja Inframodelanalyzer-palveluissa.
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3.2 Tarkastellut rakennusosat ja ominaisuustietojen lisaaminen

Liikenne- jJa opastusmerkit

Liikenne- ja opastusmerkit koostuvat tyypillisesti liikennemerkista, pylvaasta ja jalustasta.

L _ _ _ o _ _ _ Rakennusosa Tiedonsiirto RS-vaiheessa
Paaasiassa seuraavaa suunnitteluvaihetta ja digitaalista rakentamista palvelevan Yleisten ) |
inframallivaatimusten (YIV) mukaisesti RS-vaiheessa liikenne- ja opastusmerkkien Likennemerkki * Numerotunnus
geometria esitetaan tietomallissa 3D-pisteena. YIVissa liikkenne- ja opastusmerkkien Liilkennemerkin pylvés Ei vaatimuksia
pakolliseksi tietosisalloksi on maaritelty merkin sijainti, numerotunnus ja jalustan . Jalustan keskikohdan 3D-geometria
ominaisuustiedot (taulukko 3), kun taas itse liikennemerkille tai pylvaalle ei ole maaritetty (piste)

pakollisia ominaisuustietoja, vaikka Inframodel-formaatti mahdollistaisikin myds osittain Lilkennemerkin jalusta - ;::32522 E;’;E:r‘;;a“

naiden tietojen sisallyttamisen tietomalliin. . Jalustan tyyppi

Nykytilanteessa omaisuudenhallinnan edellyttama tieto ei kokonaisuudessaan siirry Taulukko 3. Liikenne- ja opastusmerkkien osalta pakollinen YIV:n mukainen
tietomalleissa, mikd johtuu osaltaan puutteellisista tietosisaltomaarittelyistd ja - luovutusaineiston tietosisalto (muokattu lahteesta BuildingSMART Finland, 2021).
vaatimuksista, seka Inframodel-formaatin teknisista rajoitteista. Tallaisia
omaisuudenhallinnan kannalta keskeisia tietoja ovat esimerkiksi liikennemerkin tyyppi,

kalvotyyppi, koko ja merkin kiinnitystapaan liittyvat tiedot (taulukko 4). Ominaisuustieto Kuvaus (litkennemerkit)

: : : : : : e ey e e Liikennemerkin t i Merkin tunnus tai t i (esim. B5
Nykyisellaan Yleiset inframallivaatimukset ja Inframodel-formaatti eivat siis taysin vastaa Yypp yyppi ( )
Lahden kaupungin omaisuudenhallinnan tarpeisiin. Omaisuudenhallinnan kannalta Sijainti Koordinaattitieto X, y,
keskeista tietosisaltoa ei ole tarvittavassa laajuudessa huomioitu nykyisissa maarittelyissa Kiinnitystapa Esim. pylvés, portaalirakenne, tms.
ja vaatlmuk3|s§a tai .nuta. el pystyta surtamaaq Infrar.nodel—form.aatlssa. Tgman Merkin koko Merkin fyysinen koko
seurauksena tietoa el voida siirtaa suoraan tietomallista omaisuudenhallinnan o _ o
e . . : : : Lisakilvet Mahdolliset lisakilvet
Jarjestelmiin, vaan se edellyttaa manuaalista tiedonkeruuta esim. _ — |
suunnitelmapiirustuksista. Asennuspéiv Ajankohta, jolloin merkki on asennettu

(Toteumatieto)

Taulukko 4. Liikenne- ja opastusmerkkien osalta olennaiset ominaisuustiedot
(Lahden kaupunki 2026)
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3.2 Tarkastellut rakennusosat ja ominaisuustietojen lisaaminen

Liikenne- jJa opastusmerkit

Testauksessa rakennusosa suunniteltiin tietomallipohjaisesti Quadri & Novapoint 2024 -ymparistossa
Road Sign Professional -moduulia hyodyntaen. Moduulissa liikennemerkki, pylvas ja jalusta
mallinnetaan yhtena 3D-objektina, johon ominaisuustiedot voidaan liittaa jo suunnitteluvaiheessa
(kuva 6). Natiivimuotoinen suunnitelmamalli tallennettiin Quadri Novapoint -tietomallipalvelimelle ja
uloskirjoitettiin IFC 2x3 -formaatissa, koska kaytdossa oleva ohjelmistoversio ei viela tue liikenne- ja
opastusmerkkien uloskirjoittamista IFC 4.3 -formaatissa.

Uloskirjoitettu IFC 2x3 -malli vietiin Autodeskin Civil 3D -ohjelmistoon, jossa liikennemerkkien
tietosisaltdba taydennettiin omaisuudenhallinnan edellyttamilla  ominaisuustiedoilla. Tassa
tyOvaiheessa hyodynnettiin Vaylaviraston buildingSMART Data Dictionary (bSDD) -tietokirjastoa, joka
sisaltaa liikkennemerkkeja koskevat omaisuudenhallinnan maaritykset ja vastaa Lahden kaupungin
omaisuudenhallinnan tietotarpeita. Laajennetut ominaisuustiedot jasennettiin bSDD-maarittelyjen
mukaisiin PropertySet-ominaisuustietojoukkoihin (FTIA_PsetTieLiikennemerkit ja FTIA_PsetTiePylvaat),
minka jalkeen aineisto uloskirjoitettiin IFC 4.3 -formaatissa.

Testauksen perusteella omaisuudenhallinnan edellyttamaa tietoa on mahdollista uloskirjoittaa ja
siirtdaa suunnitteluohjelmistoista IFC-formaatissa. Kaytannossa IFC-mallien tekninen rakenne,
tietosisaltdjen laajuus ja kaytetty IFC-versio vaihtelevat kuitenkin ohjelmistokohtaisesti. Taman vuoksi
omaisuudenhallinnan tarpeisiin soveltuvan |FC-aineiston tuottaminen edellyttad usein useita
perakkaisia tyovaiheita seka eri ohjelmistojen kayttoa.

Lisaksi havaittiin, etta testatussa toimintamallissa ominaisuustietojen lisaaminen ja taydentaminen
tehdaan erikseen jokaiselle liikenne- ja opastusmerkille. Tama tekee prosessista tyolaan ja huonosti
skaalautuvan, erityisesti laajemmissa aineistoissa. Taman perusteella tietomallipohjaisia
suunnitteluprosesseja tulisi jatkossa suoraviivaistaa ja tehostaa esimerkiksi automatisoinnin seka
koneluettavassa muodossa maariteltyjen tietovaatimusten avulla.

Lahti
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130!

051 4 'va

SoEEE Lty | Kuva 6. Liilkennemerkkien suunnittelu Road Sign
Professional -moduulissa.

FTIA_Pset Tie Liikennemerkit A

0

Kalvotyypp
ddiorise— - R2

eeeeeeeeeeeee

Kehys |

Normaali
0
Tavallinen

Vaikutussuunta
‘ Liikennevirran suuntainen
Sijaintipoikkeus

Katu

Alumiini
B Etuajo- oikeus- ja
vaistamismerkit

Kuva 7. IFC-formaatissa uloskirjoitetun tietomallin tietosisalto tarkasteltuna Quadri
Novapoint- suunnitteluymparistossa ja Trimble Connectissa.
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3.2 Tarkastellut rakennusosat ja ominaisuustietojen lisaaminen

Tiemerkinnat

Tiemerkintojen (ajoratamaalausten) RS-vaiheen inframallit esitetaan viiva- tai aluemaisina
2D/3D-kohteina. YIV 2021 -ohjeistuksen mukaan tiemerkintdjen mallinnus tukee talla hetkella
paaasiassa kustannuslaskennan tarpeita, ja kaytannossa mallinnus suunnitteluohjelmistossa
palvelee ensisijaisesti suunnitelmapiirustusten laadintaa seka aineiston visualisointia.

Inframodel 4 (IM4) -skeemaan perustuva mallinnus mahdollistaa tiemerkintdjen geometrian
esittamisen, mutta ominaisuustietojen esittamismahdollisuudet ovat rajalliset. Tiemerkinnan
tyyppia tai muita kunnossapidon kannalta keskeisia ominaisuuksia ei pystyta ilmaisemaan
yhtenaisella tavalla tietomallissa (BuildingSMART Finland, 2021).

IM4-maarityksen  mukaisessa  luovutusaineistossa  tiemerkintdojen  osalta  esitetaan
hankekohtaisesti sovittavana tietona paaasiassa geometriatieto (taulukko 5). Myoskaan FTIA
Road -maarittelyssa ei ole talla hetkella maaritelty tiemerkinnoille vakioituja
ominaisuustietoluokkia (buildingSMART International, 2026).

Omaisuudenhallinnan kannalta olennaisia ominaisuustietoja, kuten tiemerkinnan tyyppi, leveys
ja materiaalitiedot, on esitetty taulukossa 6. Nama tiedot ovat suunnitteluvaiheessa olemassa,
mutta niiden esittaminen tietomallissa yhtenaisella ja rakenteellisella tavalla ei ole vakiintunut
kaytanto, eika niita vaadita luovutusaineistossa.

Taman seurauksena tiemerkintoja ei nykytilanteessa tyypillisesti mallinneta
tietomallipohjaisesti luovutusaineistoa varten, vaan tieto esitetaan erillisina
suunnitelmatietoina. Ominaisuustietojen puuttuminen tietomallista johtuu siten ensisijaisesti
vaatimusten ja tietosisaltdjen maarittelyn puutteesta, ei mallinnuksen teknisista rajoitteista.

Lahti

(*hankekohtaisesti sovittava)

Rakennusosa Tiedonsiirto RS-vaiheessa

- Geometria: viivamaiset tiemerkinnat 3D-viivalla*
Tiemerkinnat - Geometria: aluemaiset tiemerkinnat 3D-aluerajauksina*
- Geometria: pistemaiset tiemerkinnat 3D-pisteella*

Taulukko 5. Tiemerkint6jen osalta pakollinen IM4- maarityksen mukainen
luovutusaineisto (muokattu lahteesta BuildingSMART Finland, 2021).

Ominaisuustieto Kuvaus (tiemerkinnat)

Esim. nopeusrajoitus, kaistanuoli, suojatie,

Symbolin tyyppi kaistaviiva

Merkinnan koko Merkinnan pinta-ala tai vakioelementeissa

korkeus
Merkinnan laatu Esim. massamerkinta, upotettu, maalimerkinta
Asennuspaiva Merkinnan toteutusajankohta

Taulukko 6. Tiemerkintdjen osalta olennaiset ominaisuustiedot (Lahden
kaupunki 2026)

11.5.2026

17



3.2 Tarkastellut rakennusosat ja ominaisuustietojen lisaaminen

Tiemerkinnat

Tassa tyossa tiemerkinnat mallinnettiin tietomallipohjaisesti Quadri &
Novapoint 2024 -ymparistossa Road Marking -moduulissa (kuva 9).
Moduulissa suunniteltu tiemerkinta maaritellaan 2D-kohteena, jolle
voidaan liittaa ominaisuustietoja suoraan suunnitteluvaiheessa.

Suunniteltu aineisto siirrettiin Quadri Novapoint -tietomallipalvelimelle,
jossa tiemerkinnat voitiin esittaa myos 3D-muodossa hyodyntamalla
suunniteltuja pintamalleja (kuva 10). Ominaisuustietoja voitiin
tarkentaa Quadri Novapoint -ymparistossa suoraan
ominaisuustietokenttien kautta.

Mallinnettu aineisto uloskirjoitettiin IFC 2.3 -formaattiin, silla kaytetty
Quadri Novapoint -versio ei tue tiemerkintojen uloskirjoitusta IFC 4.3 -
formaattiin.

Tiemerkintojen osalta ominaisuustietojen lisaaminen
suunnitteluvaiheessa on teknisesti mahdollista, mutta

ominaisuustietorakenne ei ole oletusarvoisesti vakiomuotoinen, vaan
ohjelmistokohtainen. Koska kansallista ominaisuustietojen vakiointia
el ole tehty, ominaisuustiedot noudattavat ohjelmistotoimittajan
maarittelemaa rakennetta, mika rajoittaa tiedon yhtenaista
siirrettavyytta ja hyodynnettavyytta.
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M

+
K1-1 Keskiviiva lk 1,0 3,0 0,1 P
K6_7_1 Reunav iivan jatk lk 1,0 1,0 0,1 P
L2 Viistamisviiva valk 0,6 0,3-0,5 05 P
L3_-2 Suojatie valk 22,5 0,5 0,5 U
L4_2_2 Suojatie ja pydrdtien jatk lk 21,25 0,5/21,0 0,5 U
M9 Vdistamisvelvollisuus Lk 5 2 P
M16_L Nopeusrajoif lk 4,35 25 P

Kuva 9. Ajoratamerkintdjen suunnittelu Road Sign
Professional -moduulissa.

Kuva 8. Ote liikenteenohjaus-
suunnitelmasta.

W g s T

[=| Sisdiset attribuutit

- g
o Ominauisuus D 448297
Ominaisuustyyppi ID 1330016
V5, 0 en tila eable
(o)

minaisuuden til Updateabl
ersio ID i
uiD bbc eebc- f
bject Size (byt 6
Tunniste
Nimi Pydratie
Suunniteltu/Nykyinen Suunniteltu [1]
[+ Classification
[=| Tehtdvit
Tehtava (1) Ajoratamaalaukset
Tehtava (2) RS 326300 Tiemerkinnat
= Voimassa ajalla
Voimassa alkaen
[=| Spesifinen
markingLinePattern
description Pydratien jatke merkitaan kahdel...
diagramNumber L4
markingApplicationMethod Us+2
markingMaterialColour Valkoinen [2]
markingMaterialThickness 2,000 mm
markingMaterialType Termoplastinen
markingStructure
coClassCode
complex
component
componentRN
constructiveSystem

constructiveSystemRN

Kuva 10. Valmiita mallinnettuja tiemerkint6ja ominaisuustietoineen Quadri Novapoint -
ymparistossa.
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3.2 Tarkastellut rakennusosat ja ominaisuustietojen lisaaminen

Rakennusosakohtaiset havainnot

Kaytetty tiedonsiirtoformaatti | Ominaisuustietojen lisaaminen Havainto

214100 Sidotut pintarakenteet IM 4 Ominaisuustiedot lisattiin Quadri & Novapoint 2024 IM 4 todettiin soveltuvaksi
ohjelmistolla. Ominaisuustietojen sailyminen tarkastettiin  pinta/paallysterakenteiden ominaisuustietojen
3D-Win 2023 ohjelmistolla seka Inframodelanalyzer - esittamiseen. Aineistoa voidaan tuottaa
palvelussa. Inframodel4-maarityksen mukaisilla IM_Layer

<Feature> ominaisuustietoluokilla.

326100 Liikenne- ja opastusmerkit IFC 4.3 Ominaisuustiedot lisattiin Quadri & Novapoint 2024 Tietomalliaineisto vietiin Quadrista IFC 2x3
ohjelmistolla. Malliin lisattiin export-vaiheen jalkeen FTIA formaatissa. Ominaisuustietojen lisaamisen myota
Road -PropertySet -rakenteen mukaisia ominaisuuksia: formaatti paivitettiin IFC 4.3 -muotoon. Quadri ei
* FTIA_PsetTielLiikennemerkit talla hetkella tue uudempaa IFC
 FTIA_PsetTiePylvaat tiedonsiirtoformaattia lilkkenne- ja opastusmerkeille,
jonka vuoksi paivittaminen uudempaan IFC
Ominaisuustietojen sailyminen tarkastettiin Civil 3D versioon tehtiin Civil 3D -ohjelmistolla.

ohjelmistolla seka Trimble Connect -palvelussa.

326300 Tiemerkinnat IFC 2x3 Ominaisuustiedot lisattiin Quadri & Novapoint 2024 Tietomalliaineisto vietiin Quadrista IFC 2x3
ohjelmistolla. Ominaisuustietorakenne sailyi Trimblen formaatissa. Quadri ei talla hetkella tue uudempaa
Systemsin maarityksen mukaisena. IFC tiedonsiirtoformaattia tiemerkinnoille, mutta
uudempi IFC versio ei olisi tuonut lisaarvoa em.
Ominaisuustietojen sailyminen tarkastettiin Trimble rakennusosalle.

Connect -palvelussa.
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3.2 Tarkastellut rakennusosat ja ominaisuustietojen lisaaminen

Rakennusosien omaisuudenhallinnan edellyttamat tiedot (Lahden kaupunki)

Sidotut pintarakenteet Liikenne- ja opastusmerkit
Ominaisuustieto Kuvaus Ominaisuustietoluokka Ominaisuustieto Kuvaus Ominaisuustietoluokka
tietomallissa tietomallissa
Massatyyppi Paallystetyyppi (esim. AB, SMA) material = esim. AB 16 Liikennemerkin tyyppi Merkin tunnus tai tyyppi (esim. Liilkennemerkin tyyppi = esim. E
Asfaltin paksuus Kerrospaksuus nominalThickness = esim. 0.04 BS) Saantomerkit
L . . Tunnus = esim. E1
Asennuspaiva Paallysteen toteutus- tai Toteumatietoa: ei L _ L o _ _ _
asennusajankohta SiArETeE Gl eE Sijainti Koordinaattitieto x, y, z Sijainti (xyz) on esitetty tietomallin

geometriassa, esim. pylvaan tai
jalustan geometrinen keskipiste

suunnitelmamallissa
Kiinnitystapa Esim. pylvas, portaalirakenne tms. Kiinnitystapa = esim. Kehys.

Mikali merkki on kiinnitetty

Tiemerkinnat valaisinpylvaaseen, tieto on
S— : S— : merkitty luokkaan ”Lisatietoja”
tietomallissa Listietoja = VP (=Valaisinpylvés)
Symbolin tyyppi Esim. nopeusrajoitus, kaistanuoli, Diagram Number = esim. L4 Milerin el Merkin fyysinen koko Pinta-ala = esim. 120000 mm?2
suojatie, kaistaviiva
Merkinnan koko Merkinnan pinta-ala tai Symbol Length = esim. 5000 mm Lisakilvet Mahdolliset lisakilvet Lis&kilvet ovat ilmaistuna
vakioelementeissa korkeus Width = esim. 100 mm Lilkennemerkin tyyppi- seka
Merkinnan laatu Esim. massamerkinta, upotettu, Application Method = esim. U, P Tunnus ominaisuustietoluokissa.
maalimerkinta
Asennuspaiva Merkinnan toteutusajankohta Toteumatietoa: ei Asennuspaiva Ajankohta, jolloin merkki on Toteumatietoa: ei
ominaisuustietoluokkaa asennettu ominaisuustietoluokkaa
suunnitelmamallissa suunnitelmamallissa
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3.3 Testauksen tulokset ja havainnot

1. Ominaisuustietojen lisaaminen on teknisesti mahdollista

« Kaikkien tarkasteltujen rakennusosien osalta omaisuudenhallinnan kannalta keskeisten ominaisuustietojen lisaaminen tietomalliin suunnitteluvaiheessa osoittautui teknisesti
mahdolliseksi kaytetyilla ohjelmistoilla. Havaintojen perusteella ominaisuustiedon lisaaminen ei muodostunut testauksessa tekniseksi pullonkaulaksi

2. Keskeinen rajoite on tietosisaltojen maarittely ja vakiointi

* Vaikka ominaisuustietoja saatiin lisattya, havaittiin, etta ominaisuustietojen lahtokohdat eivat olleet yhtenaisesti maariteltyja. Yksittaisia tietotarpeita (esim. paallysteen paksuus tai
materiaalitieto) oli tunnistettu, mutta niille ei ollut maaritelty yhtenaista tietorakennetta tai esitysmuotoa. Keskeinen kysymys ei siten ole tekninen toteutus, vaan se, miten
ominaisuustiedot maaritellaan yndenmukaisesti omaisuudenhallinnan edellyttamalla tavalla.

3. Tiedonsiirtoformaattien soveltuvuus vaihtelee rakennusosittain

« Sidottujen pintarakenteiden osalta Inframodel 4 (IM4) soveltui hyvin ominaisuustietojen esittamiseen ja tiedonsiirtoon.

* Liikenne- ja opastusmerkkien osalta IFC 4.3 mahdollisti ominaisuustietojen esittamisen standardoidussa PropertySet-rakenteessa.

* |FC 2x3 toimi kaytannossa siirtoformaattina, mutta ominaisuustietorakenteet jaivat ohjelmistokohtaisiksi eika formaatti sellaisenaan tue vakioitua ominaisuustiedon hallintaa.
4. Ominaisuustietorakenteet eivat ole yhtenaisia

 |M4-aineistossa ominaisuustiedot voitiin esittaa Inframodel-skeeman mukaisesti. IFC-aineistossa puolestaan kaytettiin seka ohjelmistokohtaisia etta FTIA Road -maarittelyn mukaisia
PropertySet-rakenteita, eika kaikille rakennusosille ollut valmiiksi vakioitua ominaisuustietorakennetta.

5. Tiedon tuottaminen vaatii useita tyOvaiheita ja korostaa automaatiotarvetta

* Esimerkiksi liikenne- ja opastusmerkkien osalta ominaisuustietoja taydennettiin IFC 2x3 -uloskirjoituksen jalkeen ja aineisto paivitettiin IFC 4.3 -muotoon erillisessa tyovaiheessa.
Lisaksi ominaisuustietojen kasittely osoittautui tyolaaksi laajemmilla aineistoilla, mika korostaa prosessin automatisoinnin tarvetta.
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3.4 Johtopaatokset

1. Kaytettavat menetelmat ja tiedonsiirtoformaatit vaihtelevat rakennusosakohtaisesti

* Testaus osoitti, etta tietomallipohjainen tiedonsiirto, sen toteutus ja tiedonsiirtoon kaytetty formaatti vaihtelee rakennusosittain. Sidottujen pintarakenteiden osalta Inframodel 4 (IM4)
todettiin toimivaksi tiedonsiirtoformaatiksi, jossa ominaisuustiedot voidaan liittad malliin suunnitteluvaiheessa ja ne sailyvat tiedonsiirron jalkeen. Liikenne- ja opastusmerkkien
kohdalla IFC 4.3 -formaatti mahdollistaa hyvinkin laajan ja rikkaan tietosisallon siirtamisen, mutta toteutustapa ja kyvykkyys tuottaa tallaista aineistoa voi vaihdella merkittavasti
kaytetysta ohjelmistosta riippuen.

3. Tiemerkintdjen osalta tietomallipohjaiset kaytannot eivat ole viela vakiintuneet

 Tiemerkintojen tarkastelu osoitti, etta alalla ei ole viela vakiintunutta kaytantoa tiemerkintojen tietomallipohjaisen aineiston tuottamiselle ja luovutukselle omaisuudenhallinnan
tarpeisiin.  Nykyiset mallinnuskaytannot tukevat ensisijaisesti suunnittelun visualisointia ja kustannuslaskentaa, eika tietomallin rooli tyomaan toteutuksessa tai
omaisuudenhallinnassa ole viela selkeasti maaritelty.

4, Tietomallimallien hyodyntamista omaisuudenhallinnassa eivat rajoita teknologia, vaan maarittelyn ja vakioinnin puute

 Keskeinen havainto on, etta omaisuudenhallinnan edellyttamien tietojen siirtamista tietomalleissa eivat rajoita ensisijaisesti tiedonsiirtoformaattien kyvykkyys tai mallien laadintaan
kaytetyt ohjelmistot, vaan se, etta siirrettavia tietosisaltoja ja tapaa siirtdaa naita tietoja tietomallipohjaisesti ei ole maaritetty ja vakioitu. Tarkastelussa kaytetyt
ominaisuustietorakenteet eivat ole Lahden kaupungin nakokulmasta yhtenaisesti maariteltyja, mika rajoittaa tassa tyossa tuotetun tietomalliaineiston suoraa hyodynnettavyytta
omaisuudenhallinnassa.

5. Kehitysty0 toimii tietosisaltojen ja vaatimusten tasmentamisen valineena

« TyO osoittaa, etta tietomallipohjaisen kehittamisen alkuvaiheessa on tyypillista, etta omaisuudenhallinnan tietotarpeet ovat tunnistettuja, mutta niiden tarkempi maarittely,
tietorakenne ja hyodyntamisprosessi puuttuvat. Tassa mielessa testaus toimii myos valineena tietosisaltojen ja tilaajavaatimusten tasmentamiselle.

6. Keskeinen kehittamistarve kohdistuu minimitietosisaltéihin ja yhtenaisiin tietorakenteisiin

 Edella esitetyn perusteella keskeinen kehittamistarve kohdistuu rakennusosakohtaisten minimitietosisaltojen maarittelyyn seka ominaisuustietojen yhtenaiseen esitystapaan. llman
yhteisesti sovittuja tietosisaltoja ja tietorakenteita tietomallien lisaarvo omaisuudenhallinnassa jaa rajalliseksi, vaikka tekniset edellytykset tiedon tuottamiseen ja siirtamiseen ovat
olemassa.
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4. Edellytykset
tietomallipohjaisen
omalisuudenhallinnan taustalla
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4. Edellytykset tietomallipohjaisen omaisuudenhallinnan taustalla

Tietomallipohjainen tiedonsiirto tarjoaa jo nykyisellaan teknisesti toimivan perustan omaisuudenhallinnan edellyttaman tiedon koneluettavalle siirtamiselle ja
hyodyntamiselle. Esimerkiksi avoimet tiedonsiirtoformaatit, kuten IFC, mahdollistavat laajojen ja kayttajan maarittamien ominaisuustietojen siirtamisen
tietomalleissa.

Formaattien kyvykkyys siirtaa omaisuudenhallinnan edellyttamaa tietoa ei kuitenkaan yksin riita. Tehokas ja laadukas tietomallipohjainen
omaisuudenhallinta ja sen kayttoonotto edellyttaa Lahden kaupungilta systemaattista maaritys- ja vakiointityota, jossa maaritetaan, mita tietoa
omaisuudenhallinta edellyttaa, missa muodossa tieto tuotetaan ja milla tarkkuustasolla sita siirretaan. liman naita toimenpiteita tietomallipohjaisen
tiedonsiirron potentiaali ei realisoidu omaisuudenhallinnassa.

1.

Lahti

Keskeinen edellytys on, etta omaisuudenhallinnan kannalta keskeiset tiedot tunnistetaan, maaritetaan ja vakioidaan rakenteelliseen muotoon.
Tunnistaminen ja maarittely luovat perustan sille, etta tiedetaan, mita tietoa tietomalleista halutaan siirtaa omaisuudenhallintajarjestelmiin. Vakiointi
puolestaan tarkoittaa tietojen muuntamista yhteismitallisiksi ja rakenteellisiksi tietosisalloiksi, kuten nimikkeiksi, ominaisuustiedoiksi ja
ominaisuustietojen arvojoukoiksi, jotka ovat yhteensovitettavissa tiedonsiirtoformaattien maaritysten ja skeemojen kanssa.

Tietojen rakenteellistaminen ja vakiointi mahdollistavat sen, etta ohjelmistot ja tietojarjestelmat, kuten omaisuudenhallintajarjestelmat, pystyvat
lukemaan ja hyodyntamaan tietomallien sisaltamaa tietoa koneluettavasti ja automatisoidusti. Taman vuoksi omaisuudenhallinnan tietotarpeet tulee
kytkea tiiviisti tietomallimuotoisen aineiston tuotantoa ohjaaviin vaatimuksiin ja ohjeisiin. Erityisesti tulee maarittaa, mitka tiedot on tarkoituksenmukaista
tuottaa jo suunnitteluvaiheessa ja mitka tiedot taydentyvat rakentamisen aikana.
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4. Edellytykset tietomallipohjaisen omaisuudenhallinnan taustalla

Lahti

3. Tietosisaltojen yhdenmukaistaminen on keskeinen edellytys tietomallipohjaiselle omaisuudenhallinnalle. Tietomalleissa kaytettavien nimikkeiden,
ominaisuustietojen ja terminologian tulisi olla mahdollisuuksien mukaan linjassa Lahden kaupungin omaisuudenhallintajarjestelmien, kaytossa
olevien tiedonsiirtoformaattien seka InfraBIM-nimikkeiston kanssa. Yhdenmukainen ja harmonisoitu tietosisalto luo edellytykset sille, etta tietoa
voidaan hyodyntaa johdonmukaisesti ja vakioidusti eri toimijoiden, jarjestelmien ja elinkaaren vaiheiden valilla.

4. Tietomallipohjaisen omaisuudenhallinnan edellytyksena on myoOs se, etta tiedonsiirtoformaattien kehityksessa ja hyodyntamisessa huomioidaan
omaisuudenhallinnan tietotarpeet. Esimerkiksi IFC-formaatin hyodyntaminen omaisuudenhallinnan tiedonsiirrossa edellyttaa kansallista ja/tai
organisaatiokohtaista ohjeistusta seka vakioituja toimintamalleja, joiden avulla omaisuudenhallinnan kannalta keskeinen tieto voidaan siirtaa
yhdenmukaisesti ja luotettavasti. Vastaavasti Inframodel-formaatin osalta on oleellista tunnistaa sen rooli ja mahdolliset rajoitteet suhteessa
omaisuudenhallinnan tietotarpeisiin.

5. Tietomallimuotoisen aineiston tehokas hyodyntaminen omaisuudenhallinnassa edellyttaa, etta tietomallien sisaltama tieto voidaan muuntaa
mahdollisimman automatisoidusti omaisuudenhallintajarjestelmien ymmartamaan muotoon. Tama luo tarpeen erilliselle "tietomuuntimelle”, jonka
tehtavana on poimia, jalostaa ja siirtaa tietomallien sisaltama tieto omaisuudenhallintajarjestelman ymmartamaan muotoon. Tietomuunnin toimii siten
keskeisena siltana tietomallien ja omaisuudenhallintajarjestelmien valilla mahdollistaen tietomallien sisaltaman tiedon hyodyntamisen
omaisuudenhallinnassa ilman turhia manuaalisia tyovaiheita.

* Avoimien tiedonsiirtoformaattien, kuten Inframodelin ja IFC:n, seka ennalta maaritettyjen ja vakioitujen tietosisaltojen ja rakenteiden kayttdO muodostavat hyvan
lahtokohdan teknisesti suoraviivaisille ja hallituille tietomuunnoksille.

11.5.2026

25



9. Jatkoselvitys ja -kehitysaihiot

Lahti



5. Jatkoselvitys Ja -kehitysalhiot

Taman tyon perusteella jatkokehityksen keskeinen painopiste kohdistuu tiedon maarittelyyn, vakiointiin seka tiedonhallinnan ja -siirron prosessien tarkentamiseen. Tarkastelu osoittaa, etta tekniset

edellytykset omaisuudenhallinnan edellyttaman tiedon tuottamiseen ja siirtamiseen tietomallipohjaisesti ovat olemassa. Tama kuitenkin edellyttaa siirrettavan tiedon, seka tiedonsiirron toimintamallien
maarittelya ja vakiointia.

1. Ensisijaisena jatkotoimenpiteena tulisi:

« Maarittaa ja vakioida Lahden kaupungin omaisuudenhallinnan minimitietosisalto, joka kattaa omaisuudenhallinnan kannalta keskeiset rakennusosat ja ominaisuustiedot. Taman
minimitietosisallon tulisi siirtya yhtenaisesti suunnittelumallista rakentamiseen ja edelleen omaisuudenhallinnan jarjestelmiin ilman mahdollisimman automatisoidusti ilman erillisia tyovaiheita.

 Tiedon sisallyttaminen tietomalliin on tarkoituksenmukaista vain, jos tiedolle on selkea kayttotarve ja vastaanottava prosessi. Taman vuoksi kehittamisen tulee lahtea Lahden kaupungin
omaisuudenhallinnan tietotarpeista ja vaatimuksista, ei esim. yksittaisten projektien tai tyokalujen tasolta.

 Tarkastella rakennusosakohtaisesti, miten omaisuudenhallintaa palveleva tietomallipohjainen tiedonsiirto toteutetaan ja mita tiedonsiirtoformaatteja kunkin rakennusosan osalta on
tarkoituksenmukaista kayttaa. Tavoitteena on maarittaa, mille rakennusosille Inframodel on riittava tiedonsiirtoformaatti ja missa tapauksissa IFC tarjoaa paremman pohjan omaisuudenhallinnan
edellyttaman tiedon siirtamiseen. Mikali IFC:ta hydodynnetaan, tulee tiedonsiirron periaatteet maarittaa tarkemmin, mukaan lukien kaytettavat IFC-entiteetit seka PropertySet-rakenteiden
nimeaminen ja kayttdo. Nain varmistetaan, etta rakennusosakohtainen tieto on siirrettavissa yhdenmukaisesti, koneluettavasti ja omaisuudenhallinnan tarpeita tukevalla tavalla.

2. Jatkokehityksessa on lisaksi tarpeen tarkastella tiedon elinkaaren hallintaa kokonaisuutena. Keskeisia kysymyksia ovat:
« Missa vaiheessa tieto syntyy, kuka vastaa tiedon oikeellisuudesta ja miten tieto paivittyy toteumatiedoksi

3. Ennen kuin omaisuudenhallinnassa siirrytaan laajemmin hyodyntamaan tietomallipohjaista tiedonsiirtoa, tulee selvittaa, miten tietomallien sisaltama tieto virtaa omaisuudenhallintajarjestelmiin.

Tietomallien hydodyntaminen omaisuudenhallinnassa edellyttaa, etta tietomalleihin sisallytetty tieto voidaan muuntaa mahdollisimman automatisoidusti omaisuudenhallintajarjestelmien ymmartamaan
muotoon.

4. Lisaksi suositellaan, etta jatkokehitysta viedaan eteenpain pilotointien kautta. Esimerkiksi yksittaisen rakennusosan, kuten liikenne- ja opastusmerkkien, minimitietosisalto voidaan maaritella ja ottaa

kayttoon tilaajavaatimuksena, jonka jalkeen sen toimivuutta testataan kaytannon hankkeissa. Pilotointien avulla voidaan tarkentaa seka tietosisaltoja etta tiedonhallinnan prosesseja ennen laajempaa
kayttoonottoa.
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1. Lahden kaupunki (2026). Pippo etelainen. Saatavilla: https://www.lahti.fi/asuminen-ja-ymparisto/liikenne-ja-kadut/tyoohjelma/pippo-
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https://search.bsdd.buildingsmart.org/uri/FTIA/FTIA-Road/1.0 (viitattu 31.3.2026).
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