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Projektin tausta

» Projektin lahtotietojen kokoaminen ja
kasittely vaatii paljon tyota

« YIV-ohjeessa lahtGaineistoprosessi on
osana hankkeen elinkaarta, mutta
prosessia ei ole tarkasteltu syvallisesti

« Omaisuudenhallintarekistereiden
tietosisaltoja ei hyodynneta
lahtotietoaineiston kokoamisessa

« Suunnittelijoilla ei ole selvaa
ymmarrysta
omaisuudenhallintajarjestelmien
tiedoista

 Aineistoa viedaan vaihtelevasti
omaisuudenhallintajarjestelmiin.

« TyO tehdaan osana Prodigial-
tutkimusohjelmaa

Toteutusvaiheen aloitus: olennaisen informaation siirto omaisuuskohteen informaatiomallista (AIM) projektin

informaatiomalliin (PIM)

Kuvan lahde: YIV-ohje

ORGANISAATION JOHTAMINEN

OMAISUUSKOHTEEN HALLINTA
A PROJEKTINHALLINTA

INFORMAATION HALLINTA

TOTEUTUSVAIHE
(PROJEKTIN
INFORMAATIO-
MALLI

(PIM)

KAYTTOVAIHE
(OMAISUUSKOHTEEN
INFORMAATIOMALLI AIM)

esim. ISO 19650
esim. ISO 55000 & 1SO 21500
esim. ISO 9001

Suunnitelmamallin jatkuva kehittdminen virtuaaliseksi malliksi (ks. kohta 3.3.10 HUOM.)

Toteutusvaiheen paattyminen: olennaisen informaation siirto projektin informaatiomallista (PIM)
omaisuuskohteen informaatiomalliin (AIM)




Kuvan lahde: YIV-ohje

Projektin tavoitteet

Tarkastellaan Iéhtétietoprosessia osana alan
tuottavuuden parantamista

Suunnitelmamalli

Paivitetty
lahtotieto-
aineisto

Lahtotieto-
aineisto

Keskidssa Vaylaviraston omaisuudenhallinnan
rekistereiden tietosisalto:

« Tievelho

« Ratko | Paivittyneet
. . . |8htotiedot
« Taitorakennerekisteri

Se|V|tetaan miten rekisteriaineiston tieto Kuva 2.1. Lihtotietoaineisto osana suunnitteluvaihetta.
/4

(geometria ja tietosisaltd) toimivat suunnittelun
|ahtotietona

Lahtotietoaineiston kokoamiselle tulee varata riittavasti aikaa hankkeen alkuun. Tavoitteena on koota
lahtotietoaineisto mahdollisimman aikaisessa vaiheessa ennen suunnitteluprosessin alkua, jotta
suunnittelijalla on valittémasti k&ytosséan kattavat lahtdaineistot suunnittelua varten. T&man jalkeen
lahtdtietoaineisto seuraa hanketta koko sen elinkaaren lapi paivittyen kussakin suunnitteluvaiheessa

Arvioidaan kayttotapauksien avulla datan laadun
ruttavyytta syntyneiden uusien I&htdtietojen osalta (kuvat 2.1 ja 2.2). Paivitykset voivat olla esim. hankkeen aikana

Luodaan ymmérryst'a suunnittelijoille: laadittuja uusia pohjatutkimuksia tai tarkempia maastomittauksia.

« Mika tieto on arvokasta
elinkaarinakdkulmasta?

« Miksi tietoa tuotetaan?

: : : - P apgaes y Paivittyvi |ihtétietoaineisto WSS
Omaisuusrekisterien tietosiséltdjen e el do i e ™

hyddyntaminen aktiivisesti eri elinkaaren vaiheissa
mahdo”istaa t|etos|sa|t0Jen tietojen |aadun Kuva 2.2. Lihtétietoaineisto osana hankkeen elinkaarta.
tarkastelun ja sen parantamisen.

)




Projektin tutkimusaihe: \ V4
A

Lahtotietomallin muodostaminen
- - - - = Vaylavirasto
rekisteriaineiston pohjalta Trafikledsverket

Haaste:
« Saadaanko rekisteriaineistosta tuotettua suunnittelua ja rakentamista palveleva lahtdaineisto
Tutkimuskysymykset:

« Saadaanko rekisteriaineiston pohjalta muodostettua suunnittelua ja rakentamista palveleva
tietomallitiedosto (IM tai IFC)?

- Mika on datan laatu- ja tarkkuusvaatimus?
- Mita kayttétapauksia/mita vaiheita rekistereiden tieto palvelee (esim. YS vaihe)?
 Millainen aineisto olisi muodostettavissa ja miten?

« Milld tavalla YIV-ohjeessa esitetty prosessi paivittyvista lahtGaineistoista toteutuu
hankevaiheiden valilla?

« Mitkd ovat edellytykset automaation ja tekoadlyn hyddyntamiselle rekisteriaineistojen laadun
parantamisessa?




Projektin sisalto \ Y4

. e aer § o gy s . vy e Vaylavirasto
- Madritellaan kaytettavat kayttotapaukset (suunnittelungkdkulma) Trafikledsverket

« Varmistetaan kayttotapausten tietojen hyddynnettavyys (ohjelmistonakdkulma)
« Selvitetadan millaista dataa (geometria ja tietolaji) rekistereiden tietosisallot pitavat sisallaan.

- Raportoidaan tyon tuloksista ja kirjataan etenemistapaehdotus mahdolliselle pilottiprojektille. Julkaistaan tulokset
ProDigialin kautta.

Projektin aikajana:

_ 06/2025 07/2025 08/2025 09/2025 10/2025 11/2025 12/2025

Rekisteritietoihin tutustuminen e

Kayttotapausten méadrittely B0 O =

Kayttotapaushaastattelut ® C Y

Kayttotapausten tyosto ja testaus e
Toimintatapa-ohjeistus ja raportointi ]
Projektiryhman kokoukset > () ® ®
Pienryhman kokoukset O ® ® o

Esittelytilaisuus
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Tiivistelmi (1/3) \Y/

Projektissa tavoitteena oli tutkia rekisteriaineistojen hyddynnettivyytti lahtoaineistona. Tutkimusmenetelména kéytettiin muun Vaylavirasto
muassa asiantuntijahaastatteluja. Haastatteluiden perusteella valitsimme kaksi kidyttotapausta ja selvitimme suunnittelijan Trafikledsverket
kannalta oleellisimmat lahtotiedot. Kayttétapauksien kautta selvitimme, mita lahtotietoja rekistereista saa ja kuinka
hyodynnettavia tiedot olivat.

Tievelho ja Ratko -rekistereista ja Suomen vaylat -palvelusta saatiin jonkin verran lahtotietoja, mutta ei kaikkea tarvittavaa eika
valttamatta siina laajuudessa missa tietoa oltaisiin kaivattu. Osa puuttuvista lahtoétiedoista on kuitenkin mahdollista saada muista
lahteistd, kuten esimerkiksi tie- ja raidegeometriat Geoviite-jarjestelmasta.

Erityisesti siltasuunnittelun osalta tietoa jai tasta tutkimuksesta puuttumaan, silla taitorakennerekisterin sisaltama data on
laajalti turvaluokiteltua ja/tai salassa pidettavaa, ja lahtokohtaisesti iso osa tiedoista on piilotettu. Naihin tietoihin on paasy vain sellaisilla
tunnuksilla, joille on erikseen annettu oikeus tietoihin. Kaikkiin rekistereihin taytyy hakea erikseen paasy, joten kayttooikeuksiin ja
esimerkiksi turvaluokitusten hakemiseen onkin hyva varata riittavasti aikaa lahtotietoja keratessa.

Tutkimuksessa huomattiin, etta rekisteritiedot palvelevat erityisesti sellaisia kayttotapauksia, joissa kaikki suunnittelun
lahtotiedoksi tarvitsema tekniikka on Vaylaviraston vastuualueella. Téaman projektin kdyttdtapauksia tarkasteltiin Vaasan keskustan
ymparistdssd, ja huomattiin, ettd moni tarvittavista lahtétiedoista ei 16ydy rekistereista vaan ne tulee hakea kunnan aineistoista.

Projektissa ei havaittu suuria eroja eri suunnitteluvaiheiden valilla, silla eri vaiheet hy6tyvat samoista lahtotiedoista. Kuitenkin tulee huomata,
ettd mydhempia suunnitteluvaiheita rekisterin aineistot palvelevat kaikista heikoiten, silld silloin kaivataan yleensa jo tarkkaa lahtétietoa.

Saatuja lahtdtietoja voidaan hyddyntaa esimerkiksi suunnitelmakartan luomisessa, piirtémalla kohteet kartalle. Kohteet olivat padaosin
piste- ja vilvageometrioita. Monista aineistoista puuttui kuitenkin korkeustieto, eli niiden tarkastelu mahdollista ainoastaan
karttandkymassa. Joissakin aineistoissa oli korkeustietoa eli niita olisi mahdollista hyédyntaa esimerkiksi poikki- ja pituusleikkauksissa.

Lahtoaineiston olisi hyva olla suunnitteluohjelmistojen ymmartamassa muodossa, kuten Inframodel ja IFC, jolloin ne
sisaltaisivat myds korkeustietoa tai tilavuusobjektin. Tietomalliaineistojen muodostaminen saatavista lahtdaineistoista, esimerkiksi .csv-
tiedoston pisteistd, olisi teknisesti mahdollista, mutta toteumatietojen Inframodel/IFC-tiedostoja kaivattaisiin, jotta aineiston muuntamisessa
ei kadoteta tietoa.




Tiivistelma (2/3)

YIV-ohjeessa esitetty prosessi paivittyvista lahtdaineistoista hankevaiheiden valilla vaikuttaisi olevan mahdollista rekistereiden avulla.
Rekistereiden aineistot ovat paivittyvia, mutta rekistereista ei kdy ilmi kuinka usein niita paivitetaan ja missa yhteydessa.
Suurimmasta osasta tiedostoja 6ytyi viimeisimman muokkauksen ajankohta ja joissakin tiedostoissa oli jopa laitteen kayttéonottopaiva.
Tasta ei kuitenkaan kay ilmi, mita tietoja oli muutettu ja minkd hankkeen tai hankevaiheen yhteydessa. Olisi tarkeda luoda prosessi,
missa on selkedsti maaritelty miten hankkeiden suunnitelmista muodostuneet toteumat lisataan rekisteriin, mikali halutaan
seurata YIV:n ohjetta. Rekisterissa tulisi olla tieto mita on muokattu, minka hankkeen ja hankevaiheen yhteydessa. Prosessiin olisi
hyva myos madritella kenen vastuulla mittaus ja tietojen kerdys on ja kuinka laajasti se tulisi tehda.

Rekisteriaineistojen laadun parantamista tekoalylla ja automaatiolla ei tutkittu tadssa projektissa konkreettisesti, silla
suunnitteluohjelmat eivat tdman tutkimuksen aikaan viela sisalla tekoalytoiminnallisuuksia. Edellytyksia kuitenkin pohdittiin ja todettiin,
etta talla hetkella suurin osa hy6dyista liittyy Iahinna aineiston tarkempaan ja nopeampaan tarkasteluun, seka jasentelyyn.
Laatua on mahdollista parantaa tekodlyn avulla esimerkiksi tekemalla CSV-tiedostojen siistimisen tekodlyn avustuksella. Tosin se onnistuu
helposti myds esimerkiksi excel-ohjelmiston "korvaa kaikki” -toiminnallisuudella. Myds esimerkiksi tietyn tiedon etsiminen suuren
lahtoaineistomaaran keskelta voisi helpottua tekodlyn avulla. Liséksi radan tarkastuksista kertyvaa 360 kuva-aineistoa voitaisiin
tekoadlyn avulla vertailla rekistereistd saatavaan aineistoon. Nain voidaan vertailla onko aineisto ajan tasalla ja vastaako se maastoa.
Tekoadlyn kaytdssa on kuitenkin oltava varovainen kun silld muokataan aineistoa, silla joskus tekodly "keksii omiaan” ja nain lopputulos voi
olla epaluotettava.

Jatkotutkimusmahdollisuuksia nousi projektin aikana esille kuusi kappaletta. Naista tarkemmin raportin loppuosassa.
Alla otsikkotasolla:

1. Eri palveluiden/tietopankkien yhteensovittaminen aineistojen keruussa.

2. Mitatun toteumatiedon saatavuuden parantaminen.

3. YIV:n hankkeiden ja hankevaiheiden mukaan paivittyva toteumatieto.

4. 360-kuvien hyddynnettavyys suunnittelun Iahtétietona ja kuvien vertailu rekisteriaineistoon tekoalyn avulla.

5. Taitorakennerekisterin korkeiden turvaluokituksien luomat haasteet.

6. Rekistereiden ulkopuolelle jadvien kohteiden vaikutus hankkeisiin.

Seuraavalla sivulla esitetaan yhteenveto tutkimuksen tuloksista taulukkomuodossa.

\ Y/

vy

Vaylavirasto
Trafikledsverket




Tiivistelmi (3/3)

Ohessa ote Liitteen 1 taulukosta.

Taulukko kuvaa eri lahtotietojen
saatavuutta ja laatua eli tiedon
riittavyytta.

Katso tarkemmat tiedot liitteena
olevasta taulukosta.

\ V4
\14

Vaylavirasto
Trafikledsverket

Oleellinen/Kriittinen lahtotieto

Loytyiko tieto

vaylaviraston
rekistereista?

Onko tieto riittava?

Tien Geometria Ei Ei 16ydy rekisterista
Radan Geometria Ei Ei I8ydy rekisterista
Sahkoratapylvaat Kylla Valttava
Kaapelit ja kaapelikaivot Ei Ei 16ydy rekisterista
Taitorakenteet Kylla
Putket/Johdot/Rummut Kylla
Kaivot Kylla Vaélttdva
ATU-profiili Ei Ei I6ydy rekisterista
Radan kaltevuus Ei Ei I8ydy rekisterista
Tien rajoitukset Kylla Vaélttava
Radan rajoitukset Ei Ei I8ydy rekisterista
Suojavydhykkeet Kylla _
Olemassa olevat furvalaitteet (Fluut Kyl Valttava, isoilla objekteilla ei riittiva.

uin ohjaus- ja valvontajarjestelmat)
S:I‘\j/zrr‘\t‘;;‘;anﬁtéfmat Kyl Vilttava, laiteryhmien osalta e riittéva.
Tasoristeykset (Kansi ja laitteet) Kylla _
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Haastattelut kayttotapausten \ Y/

m a a ritta m ise kSi Vaylavirasto

Trafikledsverket

« Kayttotapaushaastattelut:
« Sillat / Taitorakennerekisteri 23.6.2025
- Rata / RATKO 15.7.2025
 Vaylasuunnittelu #1 30.7.2025
 Vaylasuunnittelu #2 31.7.2025




] ] et . NS
Siltasuunnittelun nakokulma A/

Vaylavirasto
Trafikledsverket

 Sillat / Taitorakennerekisteri 23.6.2025

« Haastattelussa tunnistettiin kaksi merkittavaa kayttétapausta:
= kantavuusarviointi olemassa oleville silloille
= rautatien ylittavan tiesillan suunnittelu

- Tietoa on usein saatavilla, mutta sen tarkistaminen ja kokoaminen vaatii
manuaalista tydta piirustuksista. Suunnittelussa geometriat ja metatiedot ovat

hyddyllisempia kuin piirustukset tai PDF-dokumentit, mutta geometriat ovat
usein pelkkia keskilinjoja.

* Nykyiset rekisterit on rakennettu ensisijaisesti kunnossapidon tarpeisiin, eivat
suunnittelua varten.

» Rekistereista saatavaa dataa joudutaan jatkokasittelemaan, jotta se sopii

organisaation sisaisiin prosesseihin. Toivottavaa olisi, ettei erillisia
dataputkia olisi liikaa.




\ Y/

vy

Vaylavirasto
Trafikledsverket

Ratasuunnittelun nakokulma

- Rata / RATKO 23.6.2025

 Ratasuunnittelussa tarkein lahtotieto on geometria seka siihen
liittyvat lisatiedot, kuten kallistukset ja sijainti.

« Ominaisuustiedoista keskeisia ovat turvalaitteiden tyyppi ja valmistaja,
kaapelien tyyppi ja numero seka tiedot kouruista ja putkista.

« Lisaksi poikkeuslupiin liittyvat tiedot — kuten niiden sijainti, ajankohta
ja hyvaksynta — olisi hyva saada rekistereihin mukaan.




Vaylasuunnittelun nakokulmat (1/3)

 Vaylasuunnittelu / Tievelho haastattelu #1 30.7.2025

« Tievelho-jarjestelma on ollut vaylasuunnittelussa toistaiseksi vahaisessa
kaytossa, koska siella ei ole ollut riittavasti hyodynnettdavaa aineistoa.

« Sen sijaan Taitorakennerekisteri toimii jo nyt tarkeana lahtbaineiston lahteena
jokaisessa projektissa.

- Haasteita aiheuttavat erityisesti geotekniset tiedot, kuten vahvistukset
ja pohjavesisuojaukset, joita ei voida helposti selvittdd maastomittauksilla.
Vanhojen teiden osalta ndiden tietojen I6ytaminen on erityisen vaikeaa.

« Talla hetkelld suunnittelijat saattavat kayttaa erilaisia karttapalveluita

arvioidakseen esimerkiksi kaivojen sijainteja, mika ei ole optimaalinen ratkaisu.

\ Y/

vy

Vaylavirasto
Trafikledsverket




Vaylasuunnittelun nakokulmat (2/3)

 Vaylasuunnittelu / Tievelho haastattelu #2 31.7.2025

Haastattelussa nousi esiin useita kayttotapauksia uuden vaylan

suunnittelussa, kuten kuivatuksen, rumpujen ja kaiteiden suunnittelu.

Kuivatuksen ja rumpujen suunnittelussa tarvitaan tietoa mm.
* Valuma-alueen koosta
Perustamisolosuhteista
Rumputyypeista
Tulevan vaylan ominaisuuksista
Olemassa olevista rakenteista ja rummuista tarvitaan:
* Sijainti- ja korkeustiedot
« Tiedot koosta ja materiaalista
Kaiteiden suunnittelussa keskeisia tietoja:
« Vaylan poikkileikkaus
« Vaylan tyyppi
 Suunniteltavan kaiteen vaatimukset ja tyyppi

\ Y/

vy

Vaylavirasto
Trafikledsverket




Vaylasuunnittelun nakokulmat (3/3)

 Vaylasuunnittelu / Tievelho haastattelu #2 31.7.2025

Haastattelussa korostettiin myds, etta kaikki toteumatieto maanalaisista
rakenteista on erittain tarkeaa, koska niita ei voida helposti mitata paikan
paalla.

Erityisesti johto- ja kaapelitiedot olisi hyva saada rekistereihin xml-
muodossa, silla nykyiset 2D-taiteviivat ja niihin liittyvat viitetekstit tekevat
mallintamisesta manuaalista ja tydlasta.

\ Y/

vy

Vaylavirasto
Trafikledsverket
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Kayttotapauskohde

- Maantieteellinen kohde valittu Y P s
kayttdtapaustarkastelua varten: ' TR\
« Vaasan rautatieaseman seutu
« Kohteessa yhdistyy kaksi
valittua kayttotapausta:
« Turvalaitesuunnittelu
« Sahkdradan ylittava silta



Kayttotapaus: \ Y/
Sahkoradan ylittava silta

Trafikledsverket

- Sahkoradan ylittavan sillan suunnittelu edellyttaa poikkeuksellisen laajaa ja
monipuolista lahtotietoa. Tarvittavaa lahtotieto muodostuu, seka tie- ja
ratarakenteista, etta suunniteltavan sillan valittomassa laheisyydessa
mahdollisesti sijaitsevista silta- ja taitorakenteista.

- Kayttotapauksesta tekee erityisen mielenkiintoisen se, etta kaikki kolme
tarkasteltavaa omaisuudenhallintajarjestelmaa (Taitorakennerekisteri,
Tievelho, RATKO) voivat sisaltaa siltasuunnittelun kannalta olennaista
lahtotietoa.

; = Ty 22t = Oleellinen/Kriittinen ldhtotieto
Tarkasteluun valittavat [ahtotiedot maaritellaan sen Tien Geometria

mukaan, missa rekisteritiedon hyédyntaminen voi aidosti /FiécllankGeometria
Jolanka

parantaa tai tehostaa |ahtdaineiston laadintaa. Sahkoratapylvast
. . . Kaapelit ja kaapelikaivot
- Esim. maanalaiset rakenteet ovat keskeisia Taitorakenteet
. T . caogp ey e Putket/Johdot/Ri t
tarkastelukohteita, silld niiden todentaminen jélkikateen oo o oo™
on usein tyo6lasta ja haastavaa. ATU-profill

Radan kaltevuus
Tien rajoitukset
y Radan rajoitukset
Liite 1 [suojavyshykkeet




Kayttotapaus: \ Y/
Turvalaitesuunnittelu

Trafikledsverket

Keskidssa rautatien turvalaitteiden rakentamissuunnitelman laatimisen edellyttamat
lahtotiedot.

Turvalaitesuunnittelu on keskeinen osa radan toiminnallista ja lilkenneturvallisuutta
varmistavaa suunnittelua, jossa tarkkuus ja yhteensopivuus muun
ratasuunnittelun kanssa on olennaista.

Lahtotietoina tarkastellaan nykyisten turvalaitteiden sijainteja, tyyppitietoja,
teknisia ominaisuuksia ja kuntotietoja.
+ Esim. opastimet, vaihteenohjauslaitteet, tasoristeyslaitteet, kaapelikanavat ja kytkentapisteet.
« Lisdksi tarvitaan tietoa sahkdradasta seka raiteiden sijainnista ja geometriasta.

- Kayttotapauksesta tekee mielenkiintoisen Oleellinen/Kriitnen lahtotieto
Radan Geometria

turvalaitteiden kytkeytyminen useisiin jarjestelmiin Ajolanka

ja sijaintitietoihin, joiden yhteensovittaminen Sahkoratapylvaat
L ] ] . Kaapelit ja kaapelikaivot
edellyttaa tarkkaa ja luotettavaa rekisteritietoa. Se Radan kaltevuus
. . .. . . Tien rajoitukset
tarjoaa mahdollisuuden arvioida rekisteritiedon Radan rajoitukset
soveltuvuutta vaativaan tekniseen suunnitteluun. Olemassa olevat turvalaitteet (Muut kuin

ohjaus- ja valvontajarjestelmat)

Radan ohjaus- ja valvontajarjestelmat

Liite 1

Tasoristeykset (Kansi ja laitteet)
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\ Y/

vy

Vaylavirasto
Trafikledsverket

Aineistolahteet ja alueellinen rajaus

Selvityksessa kerattiin aineistoja kolmesta rekisteristad, jotka olivat
« Tievelho
- Ratko
- Taitorakennerekisteri
« Itse rekisterien lisaksi aineistojen keraamisessa hyodynnettiin Suomen vaylat-

verkkopalvelua, joka on avoimesti kaikkien kaytettavissa ja mahdollistaa rekisteritietojen
lataamisen useissa eri tiedostomuodoissa.

« Tievelhosta ladattiin tietoja GeoJSON-muodossa ja Ratkosta CSV-muodossa.

 Taitorakennerekisterista ei pysty suoraan lataamaan tietoa, joten taitorakennerekisterin
sisaltdmien tietojen lataukseen kaytettiin mahdollisuuksien mukaan Suomen vaylat palvelua,
mista tiedot ladattiin GeoPackage-muodossa.

« Suomen vaylat -palvelusta seka Tievelhosta keratyt tiedot rajattiin alueellisesti Vaasan
kuntarajoilla. Ratkosta ladatut tiedot rajattiin tilirataosalle 1505 (Seinajoki-Vaasa-Vaskiluoto).




.. ey o i NS
Aineistolahteiden perustiedot 1/3 o

Rekisteri / e - . . . . .
aineistolihde Kayttooikeudet Aineiston latausmahdollisuus Tietoformaatti

Tievelho Vaylaviraston tai ELY-keskusten kayttajahallinnan myontama  Velhon kayttoliittymassa tehdyn kohdehaun tulokset .CSV

tunnus (L, K, A tai LX) seka kayttooikeus Vaylaviraston tai ladattavissa suoraan omalle koneelle. XLSX

ELY-keskuksen yhteyshenkilon kautta. .GeoJSON
Velho tukee myos rajapintayhteyksia. Rajapintojen kaytto rajapinta
vaatii erilliset kayttdoikeudet ja tunnukset.

Erityistapauksissa Velhon operointitiimi voi tehda
datairrotuksia kayttdjan puolesta ja toimittaa ne Excel-
tiedostona. Lahtokohtaisesti kayttaja hakee tiedot Velhosta
itse, ja jos tiedot ovat saatavilla avoimen palvelun kautta,
operointitiimi ohjaa kayttdjan hyddyntamaan niita.

Vaylaviraston tai ELY-keskusten kayttajahallinnan myontama  Kayttoliittyman kautta haetut kohteet mahdollista ladata .CSV
tunnus (L, K, A tai LX) seka kayttdoikeus Vaylaviraston tai omalle koneelle .csv -muodossa.
ELY-keskuksen yhteyshenkilon kautta.

L L TG L EHIEE TR Vayldviraston tai ELY-keskusten kayttdjahallinnan myontama  Itse kohdedataa ei mahdollista ladata kayttoliittymasta, mutta -
tunnus (L, K, A tai LX) seka kayttéoikeus Vaylaviraston tai kohteiden kuvia on mahdollista ladata omalle koneelle
ELY-keskuksen yhteyshenkilon kautta. Annettu rooli vaikuttaa kayttoliittymasta (.jpg).

siihen, mita tietoja on mahdollista tarkastella.

Suomen vaylat Vapaasti kaytettavissa Aineistojen lataus mahdollista useissa eri tiedostomuodoissa. .GPKG
.SHP
.CSV
XLS
.JSON
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R_ek|_ster|__/ Rajausmahdollisuudet Metatiedot Ajantasaisuus
aineistolahde

Tievelho Alueellisesti hakua on mahdollista rajata tieosoitteen tai Perustiedot sisaltdvat esimerkiksi seuraavat tiedot: Kattavasti tietoa
tieosoitevalin mukaisesti. Lisaksi hakua voi rajata kohteen iasta tai
hallinnollisen luokan, urakan, ELY-L alueen, maakunnan tai Alkupdivamaara: Asennettu maastoon/tieto tullut voimaan paivityksista. Katso
kunnan alueelle. Loppupdivamadara: 1. paiva, kun tieto ei ole enda voimassa. kohta Metatiedot.

Muutospaivamadara. Objektin ominaisuustietoja muutettu.
Hakutuloksia on mahdollista rajata laajasti myds kohteiden Rekisterdintipaivamadara. Milloin viety jarjestelmaan.
ominaisuustietojen pohjalta. Luoja: Tuonut jarjestelmaan.

Muokkaaja: Tuonut muutoksen jarjestelmaan.

Lahdejarjestelma: Tiedon/kohteen lahdejarjestelma

Muutoksen Idhde: Urakka/alikohde jossa tieto syntynyt

Karttakayttoliittymd, jonka kautta halutun kohteen voi etsia ja Perustiedot sisaltavat esimerkiksi seuraavat tiedot: Kohteen luontiaika ja
valita. Luontiaika viimeisin muokkaus-
Viimeksi muokattu ajankohta

Kohdehaun kautta voidaan rajata hakua kunnossapitoalueen,
tilirataosan tai ratanumeron perusteella.

SE-ee) g | s ne) e o | Karttakayttliittymad, jonka kautta halutun kohteen voi etsia ja Kattavat tiedot kohteista sisaltden informaatiota tietojen Kohteen tietojen
valita. paivitysajankohdasta seka tietojen alkuperasta. lisdysajankohta,

alkupera seka

Kohdehaun kautta on mahdollista rajata hakua myds ELY- viimeisin
alueen tai kunnan perusteella. muokkausajankohta

Suomen vaylat Suomen vaylat -sivusto tarjoaa laajat alueelliset
rajausmahdollisuudet aineistohaulle: piirtotyokalut, kunnat,
maakunnat, ruutujako (50/100/200 km), ELY-keskusten
likenteen vastuualueet, maanteiden hoitourakka-alueet,
Rataverkon isanndintialueet, rataverkon tilirataosat, seka
elinvoimakeskusalueet.
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Rekisteri /

Aineiston kayttorajoitukset Tietojen luotettavuuden arviointi

aineistolahde

Tievelho - Metatietojen avulla mahdollista arvioida tiedon ajantasaisuutta seka lahdetta (onko
tieto tuotettu esimerkiksi manuaalisen inventoinnin tai tarkemittauksen kautta).

Ratko sisaltaa seka avointa, salassa pidettavas ettd Tietojen ajantasaisuutta voi tarkastella luonti- ja muokkausajankohtien perusteella.

turvaluokiteltua tietoa. Salassa pidettavat tiedot nakyvat
kaikille kayttajille, mutta tietojarjestelmassa tallaiset tiedot
indikoidaan seka kayttoliittymassa etta ladattavissa
dokumenteissa.

L = s eal| Taitorakennerekisterin siséltdma data on laajalti Kohteen tiedoissa on tietojen luotettavuuden arviointiin oma osio, jossa on tietoa datan

turvaluokiteltua ja/tai salassa pidettavas, ja lahtokohtaisesti alkuperasta seka mahdollisista tarkistuksista.
iso osa tiedoista on piilotettu. Naihin tietoihin on paasy vain

sellaisilla tunnuksilla, joille on erikseen annettu oikeus

tietoihin.

Suomen vaylat Suomen vaylat -palvelun Vaylaviraston tietoaineistoja -
koskee Creative Commons 4.0 Nimea -kayttolupa.




Huomioita aineistolihteist NS
SIJaIntltleto Ja geometrla Vaylavirasto

Trafikledsverket

« Tievelhon kohteiden sijainnit maaritellaan lahtokohtaisesti tieosoitteen ja
sijaintitarkenteen perusteella.
» Tarkenne kertoo tarkemman sijainnin tiealueen poikkileikkauksessa
« Tarkenne voi olla esim. ajorata, puoli tai tiealueen poikkileikkauksen osa

 Sijaintipoikkeus-tiedolla voidaan kuvata kohteiden sijaintia osoitteettomalla kadulla,
yksityistiella tai muussa poikkeavassa sijainnissa (esim. yksityistie tai eritasoliittymaalue)

« Tievelhon kohteille automaattisesti keskilinjageometria
Viitekehysmuuntimesta
- Geometriatietojen tarkkuus riippuu viitekehysmuuntimen geometrian tarkkuustasosta

 Tievelhon kohteilla voi olla myds mitattu geometria
» Tuotettu esim. tarkemittauksella tai tietomallista
« Mitattu geometria ilmoitetaan Velhoon ETRS-TM35FIN tasokoordinaattijarjestelmassa
» Kyseessa on valinnainen tieto ja vain osalla kohteista




Huomioita aineistoléhteists NS
M u Ita h u 0 m IOIta Vaylavirasto

Trafikledsverket

 Kaikkia kayttotapauksissa hyodyllisiksi tunnistettuja lahtdtietoja ei sijainnut
tarkasteltavan alueen sisalla, vaikka tietotyyppi olisikin ollut rekistereissa
yleisesti saatavilla.

- Suomen Vaylat -palvelussa on tarjolla rekistereiden tietosisaltoja vain
osittain. Palvelussa olevat tiedot voivat my0ds olla ajoittain viiveellisia, koska
paivitykset eivat tapahdu reaaliajassa, vaan noin kerran viikossa.

« Vaikka taman projektin puitteissa tietojen keruussa hyodynnettiin mahdollisuuksien
mukaan suoria aineistolatauksia rekistereista seka Suomen vaylat -palvelua,
rekisteridataa on saatavilla myos muista Vaylaviraston tarjoamista
palveluista, kuten: VaylaMappi, AVA, ja Palju.




Huomioita aineistolihteisti \' 'l
Tietoa useissa lahteissa

Trafikledsverket

 Vaylaviraston eri palveluissa tietoa voi olla saatavilla eri laajuudessa, ja
esimerkiksi LX-tunnistautumisen vaativa VaylaMappi -palvelu tarjoaa
Suomen vaylat -palvelun sisaltaman avoimen datan lisaksi myos sellaista
julkista dataa, mika ei ole kuitenkaan tdysin avointa.

 Niiden tietojen osalta, joiden keruuseen kaytettiin Suomen vaylat -
palvelua, ei palvelujen sisaltamissa tiedoissa ollut eroja.

« Itse rekisterien kayttoliittymien ja eri rekisteritietoja kokoavien
latauspalveluiden lisaksi tietoja jaetaan myGs suoraan rajapintojen kautta.
Rajapintojen hyodyntaminen voi vaatia Vaylaviraston
tunnistautumisen.




Huomioita aineistolahteista

Tiedon loytamisen haasteellisuus

 Tiedon etsijan nakokulmasta eri aineistopalveluiden maara ja sen
tunnistaminen, mita tietoja mistakin tietolahteesta on saatavilla, voi
nayttaytya haasteellisena.

« Haastatteluissa ei noussut esille esimerkiksi VaylaMappi -palvelua
- Mista palvelusta Vaylavirasto haluaa jatkossa, etta tiedot haetaan?

- Taman projektin puitteissa on keskitytty erityisesti itse dataan ja sen
soveltuvuuteen seka hyddynnettavyyteen eika niinkaan tiedon jakelu- ja
kerdysprosessiin.
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Aineistojen sisalto

- Keratyissa aineistoissa oli geometria- ja attribuuttitietoa.

» (Geometriat pisteina tai viivoina
« Viivoilla tai pisteilla ei padosin ollut Z-koordinaattia (pl. johdot, kaapelit, kaivot)
Rumpujen ja tasoristeyksien pisteet olivat keskipisteita

« Radan kohteilla kilometripaalusijainti oltiin annettu attribuuttina.

 Attribuuttien maara vaihteli tiedostoittain ja joissakin tiedostoissa
useampi attribuutti oli jatetty tyhjaksi (NULL).
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Esimerkkeja - Tasoristeys

Layers

d@ ",Y.eu'ﬂfffl
@ taitorakenteet silta — silta
V| @ tasoristeys — level crossing
ajolanka — contact_line

= ratatiedot_moniraiteinen — locationtracks
= ratatiedot — locationtracks
ajolanka — tnf_catalogue
@ taitorakenteet_rautatierumpu — rautatierumpu

@ kaivot_velho
@ tiestotiedot_leveysrajoitukset — leveysrajoitukset
== putket_johdot_kaapelit velho
} /" nopeusrajoitukset_vetho
= tiestotiedot_suoja_alueet — suoja_alueet
4 Y/~ tiestotiedot _liik rat — liik at

tiestotiedot_korkeusrajoitukset — korkeusrajoitukset

reuna_alueet

e|eo<

rumpuputket
~ V. ¥ limakuva 2020

Kuvassa vasemmalla tasoristeys, jonka geometria on piste.
Taustalle on lisatty ortokuva. Oikealla nakyy valitun
tasoristeyksen attribuutteja.

Identify Results €]
sl e 8- s S NN
Feature Value
~ tasoristeys — level_crossing
~ name Stromberg |
» (Derived)
» (Actions)

fid 14
internal_id 2111
oid 1.2.246.578.3.113.259117
temporalstarttime 2019-05-09T10:28Z
state IN USE
id VS /06
class_of_road Kevyen likenteen vayla
amount_of_tracks 1
amount_of_main_line_tracks 1
daily_passenger_trains 20
daily_freight_trains 0
daily_road_traffic NULL
date_of_inventory 2025-04-09721:00Z
restricted_traffic Ei rajoitusta
road_number NULL
road_name NULL
road_speed_limit 50
max_crossing_speed 10
road_surface Asfaltti
grit_box Ei
liftable_overhead_wire Ei
liftable_overhead_wire_installation NULL
road_approach_condition Lahes kunnossa
length_of crossing NULL
rail_cant NULL
nearby_road_crossing Ei
sight_distance_minimum 375
sight_distance_left_left 270
sight_distance_left_right 310
sight_distance_right_left 280
sight_distance_right_right 375
accident_classification 4
accident_prediction 0.071
accident_prediction_era 0.041
date_of_decommissioning NULL
level_crossing_angle_left 90
level_crossing_angle_right 90
name Stromberg |
estimated_commissioning_date NULL
estimated_decommissioning_date NULL

level_crossing_sign
level_crossing_surface
warning_device
operating_centre_district
maintenance_district
accounting_route_number
maintenance_oversight_district
locationtrack
routenumber

kmm

km

m

1.2.246.578.3.115.265933,1.2.246.578.3.115.1309984
1.2.246.578.3.114.262168,1.2.246.578.3.114.1309985
NULL

Tampere

5 Kunnossapitoalue

1505 (Seinajoki)-Vaasa—-Vaskiluoto

Lénsi-Suomi Isénnéintialue

431

431

0490+0069

490

69
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Esimerkkeja - Rautatierumpu \ Y4

Kuvassa vasemmalla rautatierumpu, jonka geometria on piste. Taustalle on lisatty

nimi
nykyinenkunnossapitaja
paivitetty
rakenneluokka
sijaintisuunta
kokonaisleveys
vaylanpito

ortokuva. Oikealla nakyy valitun rautatierummun attribuutteja.

Layers Sl Re"‘:': . @®  Vaylavirasto
3 . : a2 B > SRl ? .
¢ @l eV E&-BAO L A T g 8 Trafikledsverket
Feature Value
@ taitorakenteet_silta — silta ¥ taitorakenteet_rautatierumpu — rautatierumpu
@ tasoristeys — level_crossing > id 5034
ajolanka — contact_line v (Derived)
== ratatiedot_moniraiteinen — locationtracks (clicked coordinate X) 230157,06
— ratatiedot — locationtracks (clicked coordinate Y) 7006660,84
= ajolanka — tnf_catalogue ;eature 2 33 015700
v O taitorakenteet rautatierumpu — rautatierumpu y 700666r1,00
@ kaivot_velho » (Actions)
@ tiestotiedot_leveysrajoitukset — leveysrajoitukset fid g
== nutket_johdot_kaapelit velho id 5034
} "™ nopeusrajoitukset_velho oid 1.2.246.578.1.14.4507
= tiestotiedot_suoja_alueet — suoja_alueet tila kaytossa
J ™ tiestotiedot liikkennemaarat — liikkennemaarat :ykl?n_e:—?m_is?ja 3067 \zli)(,]i]a;gasm
: 2 52 AR eskipistesijainti_eps X
@ tiestotiedot korkeusrajoitukset — korkeusrajoitukset keski;p)istesi}ainti:e;p)sg3067y 7006661
= reimaralicet keskipistesijainti_epsg4326 1at:63.0882298896788 lon:21.6519450367089
©® rumpuputket S R-4507
- W ¥ limakuva 2020 rataosoitteet ratanumero:431 ratakilometri:490 etaisyys:681 sijain...
sijaintikunnat nimi:Vaasa

Rumpu 431 0490+0681
Vaylavirasto
2025-05-08
Rautatierumpu

Rataverkko



Esimerkkeja - Johdot

* putket_johdot_kaapelit_velho
* |uiskat
* (Dernved)
(clicked coordinate X)
(clicked coordinate ¥)
Closest X
Closest ¥
Closest vertex X
Closest vertex
Closest vertex Z
Closest vertex number
Feature ID
Interpolated Z
Length (Cartesian — 2D)
Length (Cartesian — 30)
Length (Ellipsoidal — EPSG:7019)
Vertices
first
firstY
lastX
lasty
b [Actions)
rakenteellinen-jarjestelmakckenaisuus
Juiskat
kohdeluokka
tie
sugjaputki
alkuosa
kaistat
etaisyys-tien-reunasta
korjausvastuu
arvioitu-jaljella-cleva-kayttoika
loppuely
omistajatarkenne
luctu
kayttajanimi
omistaja
muu-omistaja
lahdejarjestelman-id
pientareet
lujuusluckka
pucli

Kuvassa vasemmalla hulevesiverkostoa,
jonka geometria on viivaa. Taustalle on
lisatty ortokuva.

Oikealla nakyy valitun rautatierummun
attribuutteja. Huomioitavaa on, etta
johdoista 16ytyi my6s Z-koordinaatti
arvot, jotka nakyvat attribuuteissa.
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MULL

220208,2
7006054,0
21,6

63,1
229200,5
7006053,8
193

1

6
1885110462
5,6e-05 deg
0,1 deg
30m

2

229200,5
7006053,8
220206,8
7006055,0

NULL
Putket-johdot-kaapelit

3

NULL

252

NULL

NULL

NULL

NULL

NULL

NULL

20 Jun 2023 13:57:42 (UTC+03:00)
apifoperaattoripalvelu-prd
NULL

NULL

null

NULL

NULL

Walissa
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Aineistojen hyodynnettavyys
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 Tarkastelimme aineistoja Novapoint, Civil3D ja QGIS -ohjelmistoissa.

« Aineistojen formaatit soveltuivat hieman paremmin paikkatieto-ohjelma
QGIS:in hyodynnettaviksi kuin suunnitteluohjelmistoihin.

« Esim. Suunnitteluohjelmistossa CSV-tiedostosta jaa attribuutit pois ilman
oikeanlaisia muunnintiedostoja, joka kertoo mika tiedoston attribuutti vastaa
mitdkin ohjelman attribuuttia.

* Aineistoja sai kuitenkin vietya kaikkineen attribuutteineen myos
suunnitteluohjelmiin Shapefile-formaatilla.

 Aineiston voi ladata Shapefilena Suomen Vaylat -palvelusta

« (CSV-tiedoston formaattti voidaan muuntaa QGIS-sovelluksessa Shapefile-
formaattiin, jolloin muunnintiedostoja ei tarvitse muokata.
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9
3
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PROPERTIES - opEoWirera ‘\\\
% 0
Map Feature(s) B8\ S \ \
A \“ -\ 0\ \

Filter by Layer
)
0

Esimerkki Civil 3D E O\

N \
No AP
\
Ge I o\
5 . O x5
Feature Properties

« Kuvassa kaivoja Civil 3D-
suunnittelujarjestelmassa. Kaivot
nakyvat vihreina pisteina. Vasemmalla
nakyy valitun kaivon attribuutteja.
Saatu geojson kaannettiin ensin QGIS- e
ohjelmalla Shapefile-formaattiin ja
tuotiin sitten Civil3D-ohjelmaan. s




Esimerkki Novapoint

- Kuvassa kaivoja punaisina pisteina
Novapoint-suunnittelujarjestelmassa.

 Oikealla nakyy valitun kaivon
attribuutteja.

« Saatu geojson kaanneettiin ensin
Qgis-ohjelmalla Shapefile-formaattiin
ja tuotiin sitten Novapointiin.

- Ominaisuudet

@ MaarittelematonObjekti
+ Sisdiset attribuutit
+ Tunniste
+ Classification
= Tehtivit

Tehtava
+ Voimassa ajalla
+ Proxy
= General Terms

4 an ent

# link
= Deprecated General Terms
# -attachmentList
= Generic Property
= genericAttributeList
+ rakenteell
+! luiskat
+ kohdeluokk
+itie
+ kannen-kok
+ kannen-tyy
# kaivon-sis
+ luotu
+ kaivojen-|
+ kayttajani
+ sakkapesa
# kaivon-mat
+ lahdejarje
+ kaivon-syv
# kannen-mat
# lahdejar_1
+ kaivojen-t
+ schemavers
+ oid
+ toiminnall
+ alkaen
+ osa
+ kaivon-tyy
# alku
+ muokattu
# hakupvm
+ etaisyys
+|Right Click to Add
=~ Quadri Super type feature

metadata

Color

+ positionQuality
fieldCodeNumeric
medium
fieldCode
areaCode
dateTimeOfVerification
dateTimeOfGeometryUpdating
heightReference

# processHistory

cmatialhiama

(228 247,507: 7 010 001,268; 0,000)
228 247,507

7 010 001,268

0,000

O
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« RATKO:n CSV tiedostot osoittautuivat haastavimmaksi.
« CSV:n sisalto ei ole ennalta maaratty tiedoston formaatissa

« Sisaanluvussa tulee maarittaa sarakkeiden merkitys (esim. mika sarake on
pohjoiskoordinaatti) ja sarakkeiden valimerkki (esim. puolipiste).

« Saman rekisterin sisalla CSV:n rakenne ei ollut taysin sama joka
tiedostossa.

 Joissakin tiedostoissa arvojen eteen oli lisatty [SP]-teksti (SP = salassa pidettava)

 Joissakin tiedostoissa esiintyi myds otsikkorivin ylapuolella kommenttirivi, seka
otsikkorivin alapuolella ohjerivi.




Aineistojen hyodynnettavyys ohjelmistoissa

CSV-tiedostojen haasteet

 Ylimaaraiset rivit ja [SP]*-teksti, joudutaan korjaamaan esim
Excelissa, ennen kuin tiedosto viedaan ohjelmaan.

« Esimerkki: Otsikkorivi on vasta rivi nro2 ja rivi nro3 on ohjerivi:

A B C D E F
1 |#Tiedosto sisaltaa salassa pidettavaa tietoa. Ala jaa mitaan tietoa RAIDE-jarjestelman ulkopuolelle. https://fwww.finlex.fi/fi/lainsaadanto/1999/621 Salassapito: 24 §, kohta 7.
2 |asset_state existing_asset_id wr_track_id asset_type editedDate maintenance_oversight_distric operating_centr
3 |[SP] Kohteen tila (pakollinen) [SP] Mykyisen kohteen id (pakollinel [SP] VR Track -tunniste [SP] Omaisuuslaji (pakolline [SP]Viimeksi muokattu [SP]Is&nnointialue
4 |'[SP]IN USE [5P] 7953422 '[8P] interlocking_system [SP]2025-10-31T00:00Z [SP] Suomi
5 |'[SP]IN USE [5P] 87586543 '[8P] interlocking_system [SP]2025-10-31T00:00Z [SP] Suomi
& |'[SP]IN USE [5P] 2335687 '[8P] interlocking_system [SP]2025-10-31T00:00Z [SP] Suomi
7
8
g

Huom. Kaikki tiedoston sisaltorivit on muokattu kuvaa varten niin ettei niista voi tunnistaa
alkuperaisia kohteita.

* SP=Salassa pidettava
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CSV-tiedostojen haasteet i

Trafikledsverket

» [SP] - teksti on ongelmallinen silla se tulee myos koordinaattien
eteen. Tiedostosta pitaa muokata teksti pois, jotta
koordinaatit voidaan tunnistaa.

« Esimerkki: Koordinaattien edessa on [SP]* teksti:

e L Wi & o

le accounting_route_number coordinateEast3067 coordinateMorth3067 coordinateEastd326 coordinateMNorthd326 geomAccuracyType

ui[5P] Tilirataosa [SP] E (ETRS-TM35FIN) [SP] N (ETRS-TM35FIN)  [SP]E (WGS84) [SP] N (WGS84) [5P] Sijainnin tarkkuus (pakolline
[SP] 1082 Paikkal-Paikka2-Paikka3 [SP]246580.70485154854 [SP]7088520.057990827 [SP]21.465942288 [SP]63.751539603 '[SP] SELECTED FROM MAP
[SP] 1082 Paikkal-Paikka2-Paikka3 [SP]1287018.35837077248 [SP]6974213.543473867 [SP]21.753530346 [SP]62.986002365 '[SP] SELECTED FROM MAP
[5P] 1082 Paikkal-Paikka2-Paikka3 [5P]238715.69172517 [5P]6917830.451490254 [5P]22.568153070 [5P]62.897602003 '[SP] SELECTED FROM MAP

Huom. Kaikki tiedoston sisaltorivit on muokattu kuvaa varten niin ettei niista voi tunnistaa
alkuperadisia kohteita.

* SP=Salassa pidettava



Aineistojen hyodynnettavyys ohjelmistoissa

CSV:n sisallon maarittaminen
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» Excelissa muokkaamisen lisaksi suunnitteluohjelmassa taytyy maarittaa:
« milta sarakkeelta koordinaatit luetaan
« mika rivi on otsikkorivi
 onko jokainen rivi oma kohde

« Maaritys tehtava erikseen joka tiedoston kohdalla, silla jokaisen
rekisterista haetun CSV-tiedoston muoto ei ole taysin samanlainen

* Ohjelmat eivat myoskaan automaattisesti ymmarra, etta muut kuin
koordinaattiarvot ovat attribuutteja, mika aiheuttaa lisamaarityksia.

« Esim Novapointissa tulee muokata muunnintiedostoa.




Aineistojen hyodynnettavyys ohjelmistoissa

CSV:n sisallon maarittaminen

Kuvassa Novapointin CSV:n

sisaanluvun asetukset, joissa nakyy
esimerkiksi koordinaatti sarakkeen ja
otsikkorivin valinta. )

Sarake-eroteltu teksti

Aineiston alkupers
Korkeusasema
Metatieto
Tiedostojen pdivitys
Arvojen erottelu
Sarakkeet

Sarakkeet

| Esikatsele tiedostojen lukemisen jalkeen

Valitse sarakkeen ominaisuudet

Column properties

Select column in table below and set column properties

© Easting (0

Column header

Northing (¥)

Height (Z)

Yleistsd

Don't import this column

I8 First row is header

Column Name:

Data preview

Hide empty columns

exis.
. | ISP
12—
12—
el
e
12
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1.
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=
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12..
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asse.
[SP]...
acc...
act...

ace...
acc...

acc..

acc...
[SP]...

acc...

ace...

acc

acc...

acc...

acc..

ace...

edit... mai..
[SP]... [SP]...
202... LAm,
202.. Lén,
202.. LAn,
202... LAm,
202... LAx,
202... LAl

202.. LA

202.. LAm,
202... LAm,
202... LAn
202... LAR.
202... LA,
202.. LAnm,
202.. LAn,
202.. LA

202... LA

202 1dn

ope...

(5P)...
.| Tam...
. Tam..
.| Tam...
. Tam...
. | Tam...

. Tam...

.| Tam..
. Tam...
Tam.
. Tam...
. | Tam...
. Tam..
. | Tam...
.| Tam...

. Tam...

Tam

[SP]..
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[SPI...
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150...
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150...
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150...

1580

€oO..
[SP)...
62....
62....
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62....
62...
62.
62....
62....
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62...
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62....
62....
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62...
62....
R2

geo..
[SFI...
GE...

GE..

GE...

SEL...
SEL..
Al
SEL..
SEL..
SEL..

SEL

SEL...
SEL...
SEL...
SEL...
SEL..
SEL...

SF1

rout...

[5PL...

431
431
431
431
431
431
431
431
431
431
431
431
431
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A1

loca...

point

ISP)...

nas

exac..
[SP]...
- | 041...
. 041,
.| 042...
. | 042,
.| 042...
043..
043...
. 0dd4..
. 044,
044...
. 044...
. 044,
- | 045...
. 045...
« | 045...
. 045...

nas

acc...
[SP]...
60
60
&0
62
62
60
62
62
62
28
155
60
60
62
62
62
R2
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[5P...
Ak,
Akk...
Akk...
Akk...
Akk...
Akk...
Akk...
Ak,
Akk...
Ei ti...
Pow...
. 24
. 24
. 24
. 24
. 24

acc...
[SP]...
24
24
24
24
24
24
24
24
24
12
24

24



Aineistojen hyodynnettavyys ohjelmistoissa

CSV:n sisallon maarittaminen

- CSV:ta varten taytyy luoda uusi S — — i -

i
. . e
I I I u u n n I ntl ed Osto e | SElCrse Define Default Values for Destination Object
" tosd|
column
unkts

Geometry ta Source Objects
Define Default Values for Destination Feautre

Define Conversion Keys Please enter default values for destination objects.
Attribute Type Name Name Text Column Value Value Text Column
. I vievi uu uunninti
ive | Default Values for Destinati... attachmentlist.attachment.content

attachmentList.attachment.contentlypestan...

luomisessa on attribuuttien mappaus:

attachmentList.attachment.contentlypeUser...

- kerrotaan attribuutti (sarakkeen otsikko) |
ja mika tulee sitad vastaavan attribuutin -
nimeksi ohjelmassa. e ’

functionalSystem

functionalSystemRN

genericPropertylist b asset_type

+ Aikaa kuluu, silla jokaiselle attribuutille 3
taytyy kuvan ikkunassa lisita oma rivi.

ics
I Number of 08 [#] [
1ber of Tasks

metadata.externallde

metadata firstDataCaptureTime

TTT&E]

Add Row
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rautatieaseman

Vaasan ]
SOt

Kertaus
kayttotapauskohteista

- Maantieteellinen alue johon S :_\\._‘ Qe
viitataan: ' T ) T
« Vaasan rautatieaseman seutu
« Kohteessa yhdistyy kaksi
valittua kayttotapausta:
« Turvalaitesuunnittelu
« Sahkdradan ylittava silta



Hyodynnettavyys kayttotapauksessa
Sahkoradan ylittava silta

Liite 1

Oleellinen/Kriittinen | LOoytyiko tieto Rekisteri josta | Tiivistetty sisalto Vaaditut parannukset
lahtotieto Vaylaviraston  saatavilla
rekistereista?
Tien Geometria Ei DigiRoad (MML)
Radan Geometria Ei DigiRoad (MML)
Ajolanka Kylla RATKO 2D-viiva, alku- ja 3D-viiva, jossa juokseva paalutus Inframodel formaatissa.
loppukilometripaaluinen
Sahkoratapylvaat Kylla RATKO 2D-pisteina attribuutteineen Geometria tulisi olla 3D-piste tai tilavuusobjekti. Formaatti voisi olla
Inframodel, Landxml tai IFC.
Kaapelit ja kaapelikaivot Ei Saataville Inframodel formaatissa. Geomeria tulisi olla 3D/viivaa.
Taitorakenteet Kylla Taitorakennereki | 2D-pisteina attribuutteineen Geometrian tulisi olla tilavuusobjekti. Kaikkia yksityiskohtia ei tarvitse
steri mukaan, pelkistetty malli riittdd. Formaatti voisi olla IFC.
Putket/Johdot/Rummut  Kylla Velho, Paaasiassa hulevesiverkostoja. Kaivattaisiin myos muita jarjestelma-/johtotyyppeja. Rummuilla
Taitorakennereki |Johdot olivat 3D-viivaa. Rummut geometria tulisi olla 3D-viiva. Halkaisijasta onko sisa- vai ulkohalkaisija.
steri olivat 2D pisteitd.Molemmat Korkeustiedosta tarkennus mista kohdasta putkea mitattu. (Vesijuoksu,
sisalsivat hyodyllisia attribuutteja. rummunlakipiste tms.). Toivottava mittauspiste olisi vesijuoksu.
Formaatti voisi olla Inframodel.
Kaivot Kylla Velho 3D-pisteita attribuutteineen Formaatti voisi olla Inframodel. Joillakin kaivoilla korkeus oli nolla.
ATU-profiili Ei Mahdollisuuksien mukaan geometrian mukana attribuuttina.
Radan kaltevuus Ei Mahdollisuuksien mukaan geometrian mukana attribuuttina.
Tien rajoitukset Kylla Velho Saatavilla oli nopeus-, korkeus-ja |Nopeusrajoitukset 2D-viivana.
leveysrajoituksien tietoja. Korkeus- |Korkeus- ja leveysrajoitukset 3D viivoina tai pisteina.
ja leveysrajoitukset olivat 2D- Formaatti voisi olla Landxml, Inframodel tai IFC.
pisteitd. Nopeusrajoitukset 3D-viivaa
Radan rajoitukset Ei
Suojavydhykkeet Kylla Velho Saatavilla oli teiden Suoja-alue tulisi olla suljettu 2D alue.
suojavyodhykkeita. Vyohykkeet olivat
2D-viiva, joka ei ollut suljettu.
Leveystieto oli attribuuttina




Kayttotapaus: \ {

4
Sahkoradan ylittiva silta v

vy

Vaylavirasto
Trafikledsverket

« Ratageometrian tiedot haettiin RATKO:sta

- Radan vaaka-geometria |0ytyi rekisteriaineistosta ja siitd sai hyodyllisia tietoja:
« Sivuraide ja paaraide
« Alun ja lopun kilometripaalut
* Huoltoalueen
* Onko rata kaytossa

« Radan geometrian osalta tarvittaisiin lisaksi:
« Jatkuva kilometripaalutus

 Pystygeometria
RATKO:sta naita ei saatu, joten niita ei tarkasteltu, mutta nama on mahdollista
saada tarvitaessa Geoviitteesta.



Kayttotapaus:

4
Sahkoradan ylittiva silta v

)\

vy

Vaylavirasto
Trafikledsverket

« RATKO:sta sai myds ajolangan
« Tiedoista puuttui kuitenkin kaikista oleellisin eli korkeus
« Muut tiedot olivat padasiassa samoja kuin ratageometriassa

 Taitorakennerekisterista sai:
« Taitorakenteen keskipisteen koordinaatit
» Ratakilometri sijainnin
+ Liittyvien teiden nimet

+ Sillantyypin
* Kunnossapitajan

« Rekistereista ei saatu johtoja ja kaapeleita

« Tarkasteltavan kohteen alueella on todenndkéisesti myds johtoja ja kaapeleita, vaikka niita
ei loytynyt rekisterista.

« Mahdollisesti osa Vaylaviraston omistamista kohteista ei ole rekisterissa ja osa saattaa olla
kunnan omistuksessa.




Kayttotapaus: N/
Sahkoradan ylittava silta vy

Vaylavirasto
Trafikledsverket

« On tarkeaa huomioda, etta tieto saadaan usein muista
lahteista, jos sita ei saada varsinaisista rekistereista.

« Suunnittelun kannalta valttamatonta tietoa on pystygeometria
ja radan korkeus sillan kohdalla

 Kilometripaalutuksessa on hyva pystya tekemaan kilometripaalun
tarkistusta mista tahansa kohdasta geometriaa.

» Pysty- ja vaakageometrian ja sen kilometripaalutuksen saisi
esimerkiksi Inframodel-tiedoston avulla jaettua.




Kayttotapaus:
Sahkoradan ylittava silta

- Haimme tietoa kuitenkin laajemmin A R Qe
myos kayttotapauksen ulkopuolelta, '
Vaasasta ja sen lahiseudulta, jotta
voimme varmistaa tarkasteluun
kuuluvien rekisterien kattavuuden.

 Alueen ulkopuolella sijaitsevista
johdoista ja kaapeleista sai
vaaka-, seka pystygeometrian.



Kayttotapaus:
Sahkoradan ylittava silta

- Lisaksi johdoista ja kaapeleista saatiin
attribuuttitietoina hyodyllista
informaatiota:

« Materiaali

« Toiminnallinen jarjestelma
(esim. hulevesi)

 Attribuuttina oli myos omistaja,
mutta tietoa ei oltu syotetty.

 Kaikki tarkasteltavat jarjestelmat
olivat hulevesiviemareita



Kayttotapaus:
Sahkoradan ylittava silta

"~ Kayttotapauksen alue:
. N 2 I TERAN A . .\

- Johdoista ja kaapeleista jai AL TR R R N
puuttumaan haastatteluissa Sy |
toivottuja tietoja kuten tilavuus.



Kayttotapaus:

4
Sahkoradan ylittiva silta v

)\

vy

Vaylavirasto
Trafikledsverket

« Tiesta ei saatu kayttétapauksen kohdalta mitaan tietoja.

« Tama johtuu todennakdisimmin siita, etta alue kuuluu kunnan vastuualueelle
Vaylaviraston sijaan.

- Kayttotapauksen alueen ulkopuolelta teista loytyi kuitenkin VELHO:sta
liikkennemaarat, nopeudet, suoja-alueet, leveys- ja
korkeusrajoitukset.

« Teista Vaylaviraston rekistereista jai siis puuttumaan suunnittelijalle hyodyllisia

tietoja kuten:

Tien geometria
Valuma-alueet
Pohjavesialueet
Pilaantuneet maa-alueet
Kaiteet

Geotekniset rakenteet
Melutaso




Kayttotapaus:

4
Sahkoradan ylittiva silta v

3

vy

Vaylavirasto
Trafikledsverket

« Tarkeimpia puuttuvia tietoja koko kayttotapauksessa oli:
«  ATU-profiili
 Sillan 3D-malli
« Johtojen tilavuus ja halkaisija
« Sillan alituskorkeus ja vapaatila kun rata alittaa sillan
- Ajolangan korkeus
« Tien geometria
- Geotekniset rakenteet




Hyodynnettavyys kayttotapauksessa
Turvalaitesuunnittelu

Oleellinen/Kriittinen

lahtotieto

Radan Geometria

Ajolanka

Sahkoratapylvaat

Kaapelit ja kaapelikaivot
Radan kaltevuus

Tien rajoitukset

Radan rajoitukset

Olemassa olevat
turvalaitteet (Muut kuin
ohjaus- ja
valvontajarjestelmat)
Radan ohjaus- ja
valvontajarjestelmat

Tasoristeykset (Kansi ja
laitteet)

Liite 1

Loytyiko tieto Rekisteri Tiivistetty sisalto Vaaditut parannukset

Vaylaviraston josta

rekistereistda? saatavilla

Ei DigiRoad

(MML)
Kylla RATKO 2D-viiva, alku- ja loppukilometripaaluinen 3D-viiva, jossa juokseva paalutus Inframodel formaatissa.
Kylla RATKO 2D-pisteina attribuutteineen Geometria tulisi olla 3D-piste tai tilavuusobjekti. Formaatti voisi olla
Inframodel, Landxml tai IFC.

Ei Saataville Inframodel formaatissa. Geomeria tulisi olla 3D/viivaa.

Ei Mahdollisuuksien mukaan geometrian mukana attribuuttina.

Kylla Velho Saatavilla oli nopeus-, korkeus- ja Nopeusrajoitukset 2D-viivana. Korkeus- ja leveysrajoitukset 3D
leveysrajoituksien tietoja. Korkeus- ja viivoina tai pisteind. Formaatti voisi olla Landxml, Inframodel tai
leveysrajoitukset olivat 2D-pisteita. IFC.
Nopeusrajoitukset 3D-viivaa

Ei

Kylla RATKO Sijainti 2D-pisteena, ratakilometri ja Tiedostoformaatti tulisi olla Landxml, Inframodel, IFC tai Rail Im.
etaisyys, laitteen valmistaja, tyyppitietoja ja |Isoista kohteista kuten laitetila voisi olla tilavuusobjekti.
mallitietoja, raiteen puoli

Kylla RATKO Sijainti 2D-pisteena, ratakilometri ja Tiedostoformaatti tulisi olla Landxml, Inframodel, IFC tai Rail Im.
etaisyys, laitteen valmistaja, tyyppitietoja, | Jotkin laitteet ovat todellisuudessa laiteryhmia, naista oli vain
suunta, valojen maara ja varit, raiteen puoli. | ryhman ensimmaisen laitteen sijaintipiste. Sijaintipiste tulisi olla

saatavilla kaikista ryhmaan kuuluvista laitteista.
Kylla RATKO Tasoristeyksen keskipiste 2D-pisteena, Tiedostoformaatti tulisi olla Landxml, Inframodel, IFC tai Rail Im.

ratakilometri ja etaisyys, liikennemerkit,
laitteiden Valmistaja ja tyyppitiedot, kannen
tyyppitiedot, risteyskulmat ja nakemat.

Tasoristeyksen geometria tulisi olla pinta tai 3D-murtoviiva.
Liikennemerkkien sijainti tulisi olla esitettyna vahintaa 2D-pisteena.




Kayttotapaus: . 7
Turvalaitesuunnittelu \ T/

Vaylavirasto
Trafikledsverket

- Radan ohjaus- ja valvontajarjestelmista I6ytyi sijainti (x,y) ja
attribuuttitietoja RATKO:sta.

 Tietoja loytyi rekisterista mm: « Tarkasteltavan kohteen alueelta I6ytyi:
» Akustoista » Akustoja
* Avainsalpalaitteista + Asetinlaitteita
« Tasoristeyksista (kansi, merkit, laitos) - Baliiseja
* Opastimista - Tasoristeyksen kansi- ja merkkitietoja
*  Puominkaantolaitteista  Laitetilatietoja
« Kaukovikavalvontalaitteista » Opastimia
» Raiteensulkulaitteista * Puominkaantolaitteita
+ Sdhkodnkaantolaitteista « Sahkonkaantdlaitteita
- Sahkoratapylvaista » Sahkoératapylvaita
» Turvalaitteista « UPS-laitteita
« Vaihteen asettimista » Turvalaitepainikkeita

« Vaihteenkoskettimista « Vaihteen asettimia




Kayttotapaus: . 7
Turvalaitesuunnittelu \ T/

Vaylavirasto
Trafikledsverket

« Tasoristeyksista saatiin tietoa RATKO:sta

« Laheisesta tasoristeyksesta sai monia hyodyllisia tietoja kuten:
» Keskipisteen koordinaatit
» Tien nimen, pinnan materiaalin
+ Ratakilometrisijainnin
* Huoltoalueen
+ Risteyskulmat
« Nakoetadisyydet
« Radan kallistuksen tasoristeyksen kohdassa
* Nopeusrajoitukset
+ Liikennemaaran tielld
« Kuntotason
« Kannen leveyden
« Milloin kansi asennettu ja kuka sen on tehnyt
« Mita ratamerkkeja tasoristeyksen yhteydessa
*  Onko tasoristeys kaytdssa vai ei.




Kayttotapaus:

: . '
Turvalaitesuunnittelu

)\

vy

Vaylavirasto
Trafikledsverket

« Sahkoratapylvaista saatiin:
+ Sijainti (x,y)
+ Pylvaantyyppi
* Omistaja
* Pylvaan-ID
* Perustustapa
* Perustustyyppi

« Ohjaus- ja valvontajarjestelmia oli erilaisia, mutta niista saatiin mm.:
» Sijainnista (x,y)
*  Omistajasta
* Nimesta
« Laitemallista/laitteen tyypista
« Valmistajasta
* Asennustavasta
* Sijainnista suhteessa rataan (puoli ja KM-paalu)
« Kayttoonottopaivamaarista
* Huoltoalueesta




Kayttotapaus:

; . '
Turvalaitesuunnittelu

3

vy

Vaylavirasto
Trafikledsverket

« Tarkeimpia puuttuvia tietoja koko kayttotapauksessa oli:
« Radan geometria radan kallistuksilla
 Turvalaitteiden sijoitteluvali
»  Kourut
* Putket
« Kytkentdkaapit
« Poikkeusluvat

« Kaytosta poistuneita laitteita ei alueelta [Oytynyt.

« Tiedostoissa oli attribuutti joka kertoo onko laite kaytossa, mutta kaikki alueelta
|6ytyneet laitteet olivat kaytdssa. Jai siis epaselvaksi onko RATKO:ssa ollenkaan
laitteita, jotka ovat poistuneet kaytosta.




'/

’



Projektin tutkimuskysymyksiin \ Y/
vastaaminen

Trafikledsverket

Projektin alussa maaritetty haaste:
« Saadaanko rekisteriaineistosta tuotettua suunnittelua ja rakentamista palveleva lahtdaineisto?
Vastaus:

« Rekisteriaineistosta saadaan tuotettua lahtoaineistoa suunnittelun ja rakentamisen
pohjaksi, mutta aineiston laajuus ei nykyisellaan palvele taysin tassa projektissa tutkittuja
kayttétapauksia.

« Turvalaitesuunnittelun osalta rekistereista saatiin paljon lahtotietoja, mutta tarkeimmat
aineistot eli raidegeometriat jaivat puuttumaan. Nama kuitenkin yleensa saadaan geoviitteestd, joten
niita ei ole valttdmatdnta saada tahan tarkasteluun sisadltyvista rekistereista.

* Siltasuunnittelun osalta tietoa jai myos puuttumaan. Moni suunnittelijalle tarkedsta tiedosta
taytyy hakea tarkasteltujen rekistereiden ulkopuolelta.

« Kaikkiin rekistereihin taytyy hakea erikseen paasy. Taitorakennerekisterissa turvaluokitus on
yleensa korkeampi. Suunnitteluun tarvittavaa aineistoon ei aina saada paadsya korkean turvaluokituksen
vuoksi. Esimerkiksi pelkistetyn tilavuusobjektin tarjoaminen sillasta voisi helpottaa tarvetta ilman, etta
turvaluokitus nousisi liilan korkeaksi.




Projektin tutkimuskysymyksiin \ Y/
vastaaminen

Trafikledsverket

Projektin alussa maaritetty tutkimuskysymys:

« Saadaanko rekisteriaineiston pohjalta muodostettua suunnittelua ja rakentamista
palveleva tietomallitiedosto (IM tai IFC)?

Vastaus:

« Teknisesti katsottuna saadaan muodostettua esimerkiksi csv-tiedoston sisaltamista
pisteista Inframodel-tiedosto, mutta toteumatietojen inframodel/ifc-tiedostoja
kaivattaisiin, jotta aineiston muuntamisessa ei kadoteta tietoa.



Projektin tutkimuskysymyksiin \ Y/
vastaaminen

Trafikledsverket

Projektin alussa maaritetty tutkimuskysymys:
« Mika on datan laatu- ja tarkkuusvaatimus?

Vastaus:

- Tahan olemme vastanneet yksityiskohtaisemmin lahtotietotyypin ja tiedoston
mukaan erillisissa taulukkomuotoisissa liitteissa 1 & 2.

« Yleisesti aineiston tulisi olla jotain virallista formaattia, jota suunnitteluohjelmat
kayttavat esim. IM tai IFC. Tiedolla tulisi olla geometria, joka olisi mahdollisuuksien
mukaan viivaa jolla on korkeustieto tai tilavuusobjekti.




Projektin tutkimuskysymyksiin \ Y/
vastaaminen

Trafikledsverket

Projektin alussa maaritetty tutkimuskysymys:
« Mita kayttotapauksia/mita vaiheita rekistereiden tieto palvelee (esim. YS vaihe)?
Vastaus:

» Rekisteritieto palvelee erityisesti sellaisia kayttotapauksia, missa kaikki
suunnittelun lahtotiedoksi tarvitsema tekniikka on Vaylaviraston
vastuualueella. Jos esimerkiksi tarkastellaan ratakohdetta kaupungin
keskustassa katu- ja kunnallistekniikkaa ei saa Vaylaviraston rekistereista
vaan ne tulee hakea kunnan aineistoista.

« Suunnitteluvaiheiden valilla emme havainneet suuria eroa, koska eri vaiheet
hyOtyvat samoista lahtotiedoista. Myohempia suunnitteluvaiheita rekisterin
aineistot palvelevat kaikista heikoiten, silla silloin kaivataan yleensa jo aika
tarkkaa lahtétietoa.



Projektin tutkimuskysymyksiin \ Y/
vastaaminen

Trafikledsverket

Projektin alussa maaritetty tutkimuskysymys:
 Millainen aineisto olisi muodostettavissa ja miten?
Vastaus:

« Sisaanluvun yhteydessa muodostetaan piste- ja viivageometriaa
rekisterista saatavasta aineistosta. Naita voidaan hyddyntaa esimerkiksi
suunnitelmakartan luomisessa, piirtamalla kohteet kartalle.

- Itse vaylamallia ei voi muodostaa saatavilla olevan aineiston perusteella, koska
tahan tarvitaan geometria. Kuitenkin geometriaa ei ole tarkoituskaan saada
Vaylaviraston rekistereista, koska tama saadaan Geoviitteesta.

« Jotakin aineistoa voi esittaa leikkauksissa, mikali niilta |0ytyi korkeustieto.
Korkeustieto kuitenkin puuttui monissa aineistoissa.




Projektin tutkimuskysymyksiin
vastaaminen

Projektin alussa maaritetty haaste:

« Milla tavalla YIV-ohjeessa esitetty prosessi paivittyvista
|ahtOaineistoista toteutuu hankevaiheiden valilla?

Vastaus:

« Aineisto paivittyy, mutta rekistereista ei kay ilmi kuinka
usein ja missa yhteydessa.

« Suurimmasta osasta tiedostoja l0ytyi viimeisimman
muokkauksen ajankohta. Tasta ei kuitenkaan kay ilmi, mita
tietoja oli muutettu ja minka hankkeen tai
hankevaiheen yhteydessa.

« Joissakin tiedostoissa oli laitteen kayttoonottopaiva, mika
antaa paremman kuvan siita milloin muutos on tapahtunut.

INFORMAATION HALLINTA

TOTEUTUSVAIHI
(PROJEKTIN
INFORMAATIO

KAYTTOVAIHE
(OMAISUUSKOHTEEN
INFORMAATIOMALLI AIM)

Kuvan lahde: YIV-ohje



Projektin tutkimuskysymyksiin
vastaaminen

Vastaus (jatkoa)

« Tarkeinta olisi luoda prosessi, missa on selkeasti maaritelty ——
miten hankkeiden suunnitelmista muodostuneet toteumat _ ”
lisataan rekisteriin, mikali halutaan seurata YIV:n ohjetta. e

aineisto 7

Suunnitelmamalli

P3ivitetty

« Rekisterissa tulisi olla tieto mitd on muokattu, minka hankkeen ja
hankevaiheen yhteydessa.  ahtonedor

. . . . e . . . . . . Kuvan lahde: YIV-ohje
 Prosessiin olisi hyva maaritelld kenen vastuulla mittaus ja tietojen

kerdys on ja kuinka laajasti se tulisi tehda.

lahtotieto- >
aineisto




Projektin tutkimuskysymyksiin \ Y/
vastaaminen

Trafikledsverket

Projektin alussa maaritetty haaste:

« Mitka ovat edellytykset automaation ja tekoalyn hyddyntamiselle rekisteriaineistojen
laadun parantamisessa?

Vastaus:

« Suunnitteluohjelmat eivat viela sisalla tekoaly -toiminnallisuuksia, mutta
olemassa olevilla tekoalypalveluilla voidaan tarkastella rekistereista saatavia tiedostoja.

« Suurin osa tekoalyn hyodyista talla hetkella liittyy enemman aineiston tarkempaan ja
nopeampaan tarkasteluun, seka jasentelyyn.

- Laatua on mahdollista parantaa tekoalyn avulla esimerkiksi tekemalld CSV tiedostojen
siistimisen tekoalyn avustuksella. Tosin se on myds helppoa ilman sita esimerkiksi excel
ohjelmiston “korvaa kaikki” toiminnallisuudella.




Projektin tutkimuskysymyksiin \ Y/
vastaaminen

Trafikledsverket

Projektin alussa maaritetty haaste:

« Mitkd ovat edellytykset automaation ja tekoadlyn hyddyntamiselle rekisteriaineistojen
laadun parantamisessa?

Vastaus (jatkoa):

« Tiedostoista voi tekoalylla jasennella tietoa.
« Esim. etsimalla kohteita nimen tai sijainnin perusteella

- Radan tarkastuksista kertyy 360 kuva-aineistoa, tata voisi mahdollisesti tekoalyn
avulla vertailla rekistereista saatavaan aineistoon. Nain voidaan vertailla onko
aineisto ajan tasalla ja vastaako se maastoa.

« Tekoalyn kaytossa on kuitenkin oltava varovainen kun silla muokataan
aineistoa, silla joskus tekoaly "keksii omiaan” ja ndin lopputulos voi olla epaluotettava.
Muokkauspyynnot tulee olla yksinkertaisia ja lopputulos on hyva tarkistaa jalkeenpain.
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Jatkotutkimusehdotukset A/

Vaylavirasto
Trafikledsverket

- Eri palveluiden kuten Suomen vaylien, Geoviitteen, kuntien tietopankkien
vyhteensovittaminen aineistojen keruussa.

*  Minkalaista tietoa saa mistakin?
*  Onko tiedot samoja vai eri tietoja?

»  Miten suunnittelija tunnistaa milloin tieto 16ytyy kunnan palveluista ja milloin Vaylaviraston
rekistereista?

»  Ohijeistus, jolla kerrotaan mista palvelusta mikakin tieto 16ytyy.

« Mitatun toteumatiedon saatavuuden parantaminen

«  Toteumatietoa tarvitaan suunnitteluun sopivissa formaateissa kuten Inframodel ja IFC,
turvalaitteissa Rail ml.

«  Onko toteumaa jo mitattu hankkeissa tai Vaylaviraston toimesta? Jos on, mihin formaattiin se
on viety?

« Kuka vastaisi toteumatiedon toimittamisesta rekisteriin?
«  Kuinka usein tai missa yhteydessa toteumatietoa tulisi paivittaa?




] NS
Jatkotutkimusehdotukset A/

Vaylavirasto
Trafikledsverket

* YIV:n hankkeiden ja hankevaiheiden mukaan paivittyva toteumatieto

- Toteumatiedon saatavuuden parantaminen tulisi tehda ensin tai taman yhteydessa jos
paatetaan paivittaa rekisterien toteumatietoja YIV:n mukaisesti.

« Missa vaiheessa hanketta toteumatieto tulisi lisata rekisteriin ja kenen toimesta?

<  Milld tavoin rekisteriin voitaisiin kertoa mita tietoja on muuttunut missakin hankkeessa ja
hankevaiheessa?

« Kuinka laajasti toteumatietoja tulee mitata missakin hankevaiheessa?
« 360 kuvien hyodynnettavyys suunnittelun lahtotietona ja kuvien vertailu
rekisteriaineistoon tekoalyn avulla

« Miten talla hetkelld suunnittelussa hyddynnetaan radan tarkastuksista syntyvaa 360-
kuvia?

«  Miten 360-kuvia voitaisiin hyédyntaa suunnittelussa?

« Pystytdankd rekisterin ajantasaisuutta arvioimaan vertailemalla 360-kuvia ja
rekisteriaineistoa tekoalylla?




Jatkotutkimusehdotukset

Taitorakennerekisterin korkeiden turvaluokituksien luomat haasteet

Rekistereiden ulkopuolelle jaavien kohteiden vaikutus hankkeisiin

\ Y/

vy

Vaylavirasto
Trafikledsverket

Kuinka yleista on, ettd suunnittelija ei saa riittavaa aineistoa, koska rekisterissa on kohteesta
vain sellaisia tiedostoja jotka sisaltavat myds aineistoa jota suunnittelija ei tarvitse, mutta joka
nostaa turvaluokituksen liian korkeaksi?

Hidastaako taitorakennerekisterin oikeuksien saaminen merkittavasti hankkeita?
Onko taitorakennerekisteriin mahdollista lisata pelkistettyja malleja taitorakenteista, joilla ei
tarvitsisi olla niin korkeaa turvaluokitusta?

Lisaisiko pelkistettyjen mallien luominen merkittavasti tydkuormaa esimerkiksi hankkeissa tai
rekisterin yllapidossa?

Onko maastokaynti aina valttamatonta tehda vaikka haetaan tietoja rekistereista?
Minkalainen tieto huomataan yleensa vasta maastossa?

Onko rekistereiden aineisto maastokdyntien mukaan ajantasaista?

Kuinka hyvin rekistereista saatavien maanalaisten rakenteiden tiedot pitavat paikkansa?

Onko yleista, etta rekisterista puuttuvat maanalaiset rakenteet aiheuttavat hankkeissa
lisakustannuksia tai aikataulumuutoksia?

Onko muiden kuin Vaylaviraston omistuksessa olevien kohteiden osuus merkittava
|ahtdtiedoissa Vaylaviraston hankkeissa?
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Oleellinen/Kriittinen

Tama on "Prodigial Rekisteritiedot lahtétietoaineistona" -selvityksen loppuraportin liite.

Liitteen tarkoituksena on kuvata eri lahtétietojen saatavuutta ja laatua.

Paivamaara: 5.11.2025

Loytyiko tieto Vdylaviraston rekistereis...

[ Ei

[ Kylta

Loytyiko tieto

Vayldviraston

Rekisteri josta

LIIT

E1l

Onko tieto

lahtotieto rekistereista? saatavilla Tiivistetty sisdlto Vaaditut parannukset riittava?
Ei I6ydy
Tien Geometria Ei DigiRoad (MML) rekisterista
Ei I6ydy
Radan Geometria Ei DigiRoad (MML) rekisterista
2D-viiva, alku- ja 3D-viiva, jossa juokseva paalutus Inframodel
Ajolanka Kylla RATKO loppukilometripaaluinen formaatissa.
Geometria tulisi olla 3D-piste tai tilavuusobjekti.
Sahkoratapylvaat Kylla RATKO 2D-pisteind attribuutteineen Formaatti voisi olla Inframodel, Landxml tai IFC. Valttava
Saataville Inframodel formaatissa. Geomeria tulisi Ei [6ydy
Kaapelit ja kaapelikaivot Ei olla 3D/viivaa. rekisteristd
Geometrian tulisi olla tilavuusobjekti. Kaikkia
yksityiskohtia ei tarvitse olla mukana, pelkistetty
Taitorakenteet Kylla Taitorakennerekisteri 2D-pisteina attribuutteineen malli riittdd. Formaatti voisi olla IFC.
Kaivattaisiin myds muita jarjestelma-/johtotyyppeja.
Rummuilla geometria tulisi olla 3D-viiva. Halkaisijasta
tulisi olla tieto onko sisa- vai ulkohalkaisija
Padasiassa hulevesiverkostoja. |Korkeustiedosta tulisi olla tarkennus mista kohdasta
Johdot olivat 3D-viivaa. Rummut |korkeus on putkesta mitattu. (Vesijuoksu,
olivat 2D pisteitd.Molemmat rummunlakipiste tms.)
Velho, sisdlsivat hyddyllisia Toivottava mittauspiste olisi vesijuoksu. Formaatti
Putket/Johdot/Rummut Kylla Taitorakennerekisteri attribuutteja. voisi olla Inframodel.
Formaatti voisi olla Inframodel. Joillakin kaivoilla
Kaivot Kylla Velho 3D-pisteitd attribuutteineen korkeus oli nolla. Valttava
Mahdollisuuksien mukaan geometrian mukana Ei [6ydy
ATU-profiili Ei attribuuttina. rekisteristd
Mahdollisuuksien mukaan geometrian mukana Ei [6ydy
Radan kaltevuus Ei attribuuttina. rekisteristd
Saatavilla oli nopeus-, korkeus-
ja leveysrajoituksien tietoja.
Korkeus- ja leveysrajoitukset Nopeusrajoitukset 2D-viivana. Korkeus- ja
olivat 2D-pisteitd. leveysrajoitukset 3D viivoina tai pisteind. Formaatti
Tien rajoitukset Kylla Velho Nopeusrajoitukset 3D-viivaa voisi olla Landxml, Inframodel tai IFC. Valttava
Ei I6ydy
Radan rajoitukset Ei rekisteristd
Saatavilla oli teiden
suojavydhykkeitd. Vydhykkeet
olivat 2D-viiva, joka ei ollut
suljettu. Leveystieto oli
Suojavyohykkeet Kylla Velho attribuuttina Suoja-alue tulisi olla suljettu 2D alue.
Olemassa olevat Sijainti 2D-pisteena,
turvalaitteet (Muut kuin ratakilometri ja etdisyys, laitteen |Tiedostoformaatti tulisi olla Landxml, Inframodel, IFC|Valttava, isoilla
ohjaus- ja valmistaja, tyyppitietoja ja tai Rail Im. Isoista kohteista kuten laitetila voisi olla |objekteilla ei
valvontajérjestelmat) Kylla RATKO mallitietoja, raiteen puoli tilavuusobjekti. riittava.
Sijainti 2D-pisteena, Tiedostoformaatti tulisi olla Landxml, Inframodel, IFC
ratakilometri ja etdisyys, laitteen |tai Rail Im. Jotkin laitteet ovat todellisuudessa Valttava,
valmistaja, tyyppitietoja, suunta, |laiteryhmid, ndista oli vain ryhman ensimmaisen laiteryhmien
Radan ohjaus- ja valojen maara ja varit, raiteen  |laitteen sijaintipiste. Sijaintipiste tulisi olla saatavilla |osalta ei
valvontajérjestelmat Kylla RATKO puoli. kaikista ryhmdéan kuuluvista laitteista. riittava.
Tasoristeyksen keskipiste 2D-
pisteend, ratakilometri ja
etdisyys, liikennemerkit,
laitteiden Valmistaja ja Tiedostoformaatti tulisi olla Landxml, Inframodel, IFC
tyyppitiedot, kannen tai Rail Im. Tasoristeyksen geometria tulisi olla pinta
Tasoristeykset (Kansi ja tyyppitiedot, risteyskulmat ja tai 3D-murtoviiva. Liikennemerkkien sijainti tulisi olla
laitteet) Kylla RATKO nakemat. esitettyna vahintaa 2D-pisteena.
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Liitteen tarkoituksena on kuvata eri lahtétietojen saatavuutta ja laatua.

Péivamaara: 5.11.2025

Rekisteri Onko laatu riittdva?
RATKO Ei riittava
Taitorakennerekisteri Valttava

Velho

LITE2

Onko laatu

Formaatti Rekisteri /Geomet Tarkkuustaso Aineiston laatu
Sallittu alikulkukorkeus
korkeus keskelld ajosuuntaa Rii 5 geometria ja sisélto
tiestotiedot_korkeusrajoitukset -gpkg Velho 2D-Piste tiedon muokkaus ja luonti pvm 0 Landxml, Inframodel, IFC Formaatti voisi olla eri Valttava
Geometria olisi hyva olla suljettu.
Nyt epéaselvaa miké suoja-alue
2D-viiva (ei Rakenteelliset ominaisuudet leveys oikeasti on. Viiva on vain keskelld
tiestotiedot_suoja_alueet .gpkg Velho suljettu) tiedon muokkaus ja luonti pvm 0 Landxml, Inframodel, IFC aylaa.
Vuoden keskimaarainen
vuorokausiliikenne (KVL)
Arkipaivéan keskimaaréinen
vuorokausiliikenne (KAVL)
Kesén keskimaarainen
vuorokausiliikenne (KKVL)
Raskaiden ajoneuvojen KVL
Raskaiden ajoneuvojen KAVL
Laskentavuosi
Laskentatarkkuus 15% virhemarginaali Rii 3 geometria ja sisalto.
tiestotiedot_liikennemaarat .gpkg Velho 2D-viiva tiedon muokkaus ja luonti pvm 0 Landxml, Inframodel, IFC Formaatti voisi olla eri. Valttava
Geometrian tulisi olla 3D-
murtoviivaa.
Halkaisijasta tulisi olla tieto onko
Halkaisija sisé- vai ulkohalkaisija.
Pituus Korkeustiedosta tulisi olla
Jérjestelman tyyppi(Esim. tarkennus mistéd kohdasta korkeus
Hulevesijarjestelma) on putkesta mitattu. (Vesijuoksu,
Materiaali rummunlakipiste tms.)
Rumputyyppi (Esim. Maantierumpu) Toivottava mittauspiste olisi
tiestotiedot_rumpuputket .gpkg Velho 2D-Piste tiedon muokkaus ja luonti pvm 0 Landxml, Inframodel, IFC vesijuoksu.
Reuna-alueita oli saatavilla
hakualueelta hyvin vahan.
Mahdollisesti siis nité ei ole
saatavilla hirvedn monesta
vaylasta.
Pintaobjekti kuvaisi haettavaa
tietoa paremmin kuin 3D-viiva
jolle on attribuuttina annettu
Leveydessa metrin leveys.
Leveys tarkkuus Tarkkuus tulisi olla sama kaikille
reuna_alueet .gpkg Velho 3D-murtoviiva tiedon muokkaus ja luonti pvm Geometriassa 0,0 Landxml, Inframodel, IFC tiedostossa esitetyille etdisyyksille.
Kannen tyyppi
Vauriotyyppi
Sakkapesénsyvyys
Pientareet
Kaivon syvyys
Materiaali
Jarjestelmé@n tyyppi (Esim. Geometriassa X, Y 0,00
Hulevesijérjestelma) Geometriassa Z 0,000 Joillakin kaivoilla Z arvo oli nolla
Kaivon-tyyppi (Esim. Hulevesikaivo) |Syvyydet millimetreissa Tarkkuus tulisi olla sama kaikille
kaivot_velho .geojson Velho 3D-piste tiedon muokkaus ja luonti pvm Landxml, Inframodel, IFC koordinaateille Valttava
Tien puoli Tarkkuus tulisi olla sama kaikille
Tyyppi (esim. Nopeusrajoitus) koordinaateille
Nopeusrajoitus Epéselvaa miksi geometria on 3D-
Tyypin tarkennus (Esim. Paikallinen murtoviivaa. Mitd viivan
rajoitus) Geometriassa X, Y 0,00 korkeuskuvaa ja onko sité tarpeen
nopeusrajoitukset_velho .geojson Velho 3D-murtoviiva tiedon muokkaus ja luonti pvm Geometriassa Z 0,000 |Landxml, Inframodel, IFC antaa? Valttava
Pituus
Tien puoli
Sisahalkaisija Rekisterista nayttaa saavan vain
Materiaali hulevesiviemériputkia. Kaivattaisiin
Jéarjestelman tyyppi (Esim. my6s muita jarjestelma-
Hulevesijarjestelma) /johtotyyppeja.
Tyyppi (Esim. hulevesiviemériputket | Geometriassa X, Y 0,00 Tarkkuus tulisi olla sama kaikille
tiedon muokkaus ja luonti pvm Geometriassa Z 0,000 koordinaateille. Johdoista olisi
putket_johdot_kaapelit_velho .geojson Velho 3D-murtoviiva Haku pvm t isija millimetreissa| Landxml, Inframodel, IFC hyodyllista saada tilavuus. Valttava
Alittavan vaylan korkeusrajoitus
Tila (esim. Kéytossd)
Omistaja
Tunnus
Sijainti kunta
Sillan nimi Geometria tulisi olla
Tienumero tilavuusobjektina.
Tieosa Geometriassa 0,0 Oikeuksien saaminen kattavan
Kunnossapitéja Alittava korkeus tiedon saamiseen turh i
Taitorakenne Rakenneluokka (Esim. Silta) metreind, 10cm >Tilavuusobjektissa rii
taitorakenteet_silta .gpkg rekisteri 2D-piste tiedon muokkaus ja luonti pvm tarkkuudella IFC pelkistetty malli.




taitorakenteet_rautatierumpu

.gpkg

Taitorakenne
rekisteri

2D-piste

Tila (esim. Kaytossa)
Omistaja

Tunnus

Rakenneluokka (Esim.
Rautatierumpu)
Ratanumero
Ratakilometri ja etéisyys
sijaintiraide

Geometriassa 0,00
Etéisyys metreind

Landxml, Inframodel, IFC

Geometria tulisi olla 3D-
murtoviivaa.

Halkaisija puuttui. Halkaisijasta
tulisi olla myds tieto onko kyseessa
sisa- vai ulkohalkaisija.
Korkeustietopuuttui.
Korkeustiedosta tulisi olla myds
tarkennus mistd kohdasta korkeus
on putkesta mitattu. (Vesijuoksu,
rummunlakipiste tms.)

Toivottava mittauspiste olisi
vesijuoksu.

akusto_Tilirataosa1505

.Csv

RATKO

2D-piste

Tila (Esim. Kéytossa)
Ratanumero
Ratakilometri ja etéisyys
Kapasiteetti

Akku malli

Akku tyyppi

Akun jannite

Patterien mé
Patteri kapasiteetti

Patterin jannite

Akun valmistaja

Akuston nimi

Onmistaja

Telinetyyppi (esim. Avoteline)
Viimeisin akun uusimis pvm
Kayttéonotto pvm

Kayttotarkoitus (esim. tasoristeys)

Landxml, Inframodel, IFC, Rail Im

Tietoja on runsaasti/riittavasti.
Formaatti tekee
hy6dynnettévyydesta hankalaa.

Valttava

tasoristeyslaitos_Tilirataosa1505

.Csv

RATKO

2D-piste

Tila (Esim. kaytossd)
Ratanumero

Ratakilometri ja etéisyys
Halytysimpulssin tyyppi (esim.
Raidevirtapiiri)

Halytyskellon tyyppi (Esim.
Mekaaninen)

Kayttéonotto pvm
Valmistaja

Nimi

Omistaja

Virtalahde (Esim. Oma
sahkoliittyma)

Liitynnat muihin laitteistoihin
Jarjestelman malli

Tekniikka (Esim. rele)
Varoitusjarjestelma (Esim.
puolipuomilaitos

Laitteiston nimi

Etdisyys metrin
tarkkuudella

Landxml, Inframodel, IFC, Rail Im

Geometria tyyppi on riittava.
Tietoja on runsaasti/riittavasti.
Formaatti tekee
hyddynnettavyydesta hankalaa.

Valttava

turvalaitepainike_Tilirataosa1505

.Csv

RATKO

2D-piste

Tila (Esim. kaytossd)
Ratanumero

Ratakilometri ja etéisyys
Muokkaus pvm

Geometrian tarkkuus (Esim.
Selected from map)
Painikkeen ID

Painikkeen tyyppi

Laitteen nimi

Omistaja

Etdisyys metrin
tarkkuudella

Landxml, Inframodel, IFC, Rail Im

Formaatti tekee
hy6dynnettévyydesta hankalaa.
Geometrian tyyppi on riittava.

Valttava

ups_Tilirataosa1505_4kpl

.Csv

RATKO

2D-piste

Tila (Esim. kéytossa)
Ratanumero

Ratakilometri ja etdisyys

Raide jolla laite sijaitsee
Valmistaja

Laitteen nimi

Jannite sisaan

Jannite ulos

Omistaja

Kayttoyhteys (Esim. Asetinlaite)
Kayttoonotto pvm

Sahkovirran sy6ttd (Esim. 3-vaihe)
Sarjanumero

Etdisyys metrin
tarkkuudella

Landxml, Inframodel, IFC, Rail Im

Formaatti tekee
hy6dynnettévyydesta hankalaa.
Geometrian tyyppi on riittava.
Turvalaitteisiin perehtyméton
ihminen ei ymmarra mista
kohteesta on kyse tiedoston
perusteella. Lyhenteiden kayttd
turvalaitteen nimen sijaan ei ole
suositeltavaa.

Valttava

vaihteenasetin_Tilirataosa1505

.Csv

RATKO

2D-piste

Tila (Esim. kaytossa)
Ratanumero

Ratakilometri ja etdisyys
Raide jolla laite sijaitsee
Geometrian tarkkuus (Esim.
Selected from map)
Omistaja
Vaihteenasettimen tyyppi

Etaisyys metrin
tarkkuudella

Landxml, Inframodel, IFC, Rail Im

Formaatti tekee
hyddynnettavyydesta hankalaa.
Geometria voisi olla tilavuusobjekti

Valttava

vaihteenkosketin_Tilirataosa1505

.Csv

RATKO

2D-piste

Tila (Esim. kéytossa)
Ratanumero

Ratakilometri ja etaisyys
Raide jolla laite sijaitsee
Geometrian tarkkuus (Esim.
Selected from map)
Omistaja

Tietojen muokkaus pvm
Asennus pvm

Vaihteen ID johon laite on kytketty
Laitteen tyyppi

Raiteen puoli

Etaisyys metrin
tarkkuudella

Landxml, Inframodel, IFC, Rail Im

Formaatti tekee
hyddynnettavyydesta hankalaa.
Geometrian tyyppi on riif N

Valttava




sahkoratapylvas_Tilirataosa1505

RATKO

2D-piste

Tila (Esim. kaytossd)
Ratanumero

Ratakilometri ja etéisyys
Raide jolla laite sijaitsee
Geometrian tarkkuus (Esim.
Selected from map)
Omistaja

Tietojen muokkaus pvm
Pylvastyyppi (Esim. I-pylvéas)
Piirustusnumero

Maston ID

Perustustapa (Esim.
elementtiperustus)
Perustustyyppi

Etaisyys metrin
tarkkuudella

Landxml, Inframodel, IFC, Rail Im

Formaatti tekee
hyddynnettavyydesta hankalaa.
Geometriatyyppi voisi olla
tilavuusobjekti

Valttava

sahkokaantolaite_Tilirataosa1505

RATKO

2D-piste

Tila (Esim. kaytossd)
Ratanumero
Ratakilometri ja etéisyys
Raide jolla laite sijaitsee
Geometrian tarkkuus (Esim.
Selected from map)
Omistaja

Tietojen muokkaus pvm
Asennus pvm

Laitteen ID

Laitteen tyyppi

Raiteen puoli

Vaihteen ID

Sijainti vai

Etaisyys metrin
tarkkuudella

Landxml, Inframodel, IFC, Rail Im

Formaatti tekee
hy6dynnettavyydesta hankalaa.
Geometrian tyyppi on riittava.

Valttava

raiteensulku_Tilirataosa1505

.Csv

RATKO

2D-piste

Tila (Esim. kaytossd)
Ratanumero

Ratakilometri ja etéisyys
Raide jolla laite sijaitsee
Geometrian tarkkuus (Esim.
Selected from map)
Omistaja

Tietojen muokkaus pvm
Raiteensulun tyyppi

Avain lukko(Esim. Kylld)

Etaisyys metrin
tarkkuudella

Landxml, Inframodel, IFC, Rail Im

Formaatti tekee
hyddynnettavyydesta hankalaa.
Geometrian tyyppi on riittava.

Valttava

raide-eristys_Tilirataosa1505

RATKO

2D-piste

Tila (Esim. kaytossa)
Ratanumero

Ratakilometri ja etdisyys
Raide jolla laite sijaitsee
Geometrian tarkkuus (Esim.
Selected from map)
Omistaja

Tietojen muokkaus pvm
Eristyksen ID

Eristyksen nimi

Etdisyys metrin
tarkkuudella

Landxml, Inframodel, IFC, Rail Im

Formaatti tekee
hy6dynnettévyydesta hankalaa.
Geometrian tyyppi on riittéva.

Valttava

puominkaantdlaite_Tilirataosa1505

RATKO

2D-piste

Tila (Esim. kaytossa)
Ratanumero
Ratakilometri ja etdisyys
Raide jolla laite sijaitsee
Geometrian tarkkuus (Esim.
Selected from map)
Omistaja

Tietojen muokkaus pvm
Laitteen tyyppi
Toimintaperiaate (Esim.
Mekaaninen)

Puomin pituus
Valmistaja

Moottorin valmistaja
Moottorin malli

Laitteen nimi

Jalustan tyyppi

Etdisyys metrin
tarkkuudella
Puomin pituus 10cm
tarkkuudella

Landxml, Inframodel, IFC, Rail Im

Formaatti tekee
hy6dynnettévyydesta hankalaa.
Geometrian tyyppi on riittava.

Valttava

opastin_Tilirataosa1505

.Csv

RATKO

2D-piste

Tila (Esim. kaytossd)
Ratanumero

Ratakilometri ja etéisyys
Raide jolla laite sijaitsee
Geometrian tarkkuus (Esim.
Selected from map)

Omistaja

Tietojen muokkaus pvm
Laitten nimi

Opastin tyyppi (esim. Padopastin)
Kayttoonotto pvm

Suunta (Esim. Nouseva)
Asennustyyppi (Esim. Masto)
Lampun tyyppi (Esim. hehku)
Maston tyyppi (Esim. pydred)
Valojen maara

Valojen vérit

Valmistaja

Raiteen puoli

Etaisyys metrin
tarkkuudella

Landxml, Inframodel, IFC, Rail Im

Formaatti tekee
hyddynnettavyydesta hankalaa.
Geometrian tyyppi on riittéva.

merkit_(tasoristeys)_Tilirataosa150
5

.Csv

RATKO

2D-piste

Tila (Esim. kéytossa)
Ratanumero

Ratakilometri ja etaisyys
Raide jolla laite sijaitsee
Geometrian tarkkuus (Esim.
Selected from map)
Omistaja

Tietojen muokkaus pvm
Mitd liikennemerkkeja on
kummallakin puolella tasoristeystd
tien/kadun vieressa.

Tasoristeyksen nimi

Etaisyys metrin
tarkkuudella

Landxml, Inframodel, IFC, Rail Im

Formaatti tekee
hyddynnettavyydesta hankalaa.
Geometria on tasoristeyksen
keskipiste. Tassa olisi hyva olla
itse liikennemerkkien sijaintipisteet.

Valttava




laitetila_Tilirataosa1505

.Csv

RATKO

2D-piste

Tila (Esim. kaytossa)
Ratanumero

Ratakilometri ja etaisyys
Raide jolla laite sijaitsee
Geometrian tarkkuus (Esim.
Selected from map)
Onmistaja

Tietojen muokkaus pvm
Halytysjarjestelma

Asbesti
jaahdytysjarjestelma
Materiaali

Laitetilan tyyppi (Esim. Kontti)
Laitetilan nimi

Iimanvaihto

Laitetilan ID

Kayttéonotto pvm

Arvioitu kdyttoonotto pvm
Katuosoite

Etéisyys metrin
tarkkuudella

Landxml, Inframodel, IFC, Rail Im

Formaatti tekee
hy6dynnettavyydesta hankalaa.
Geometriatyyppi voisi olla
tilavuusobjekti

kc_oc_Tilirataosa1505

.Csv

RATKO

2D-piste

Tila (Esim. kaytossd)
Ratanumero

Ratakilometri ja etéisyys
Raide jolla laite sijaitsee
Geometrian tarkkuus (Esim.
Selected from map)
Omistaja

Tietojen muokkaus pvm

Etaisyys metrin
tarkkuudella

Landxml, Inframodel, IFC, Rail Im

Turvalaitteisiin perehtyméatén
ihminen ei ymmarra mistd
kohteesta on kyse tiedoston
perusteella. Lyhenteiden kaytté
turvalaitteen nimen sijaan ei ole
suositeltavaa. Formaatti tekee
hyoddynnettavyydesta hankalaa.

Valttava

kaukovikavalvonta_Tilirataosa

RATKO

2D-piste

Tila (Esim. kdytossa)
Ratanumero

Ratakilometri ja etéisyys
Raide jolla laite sijaitsee
Geometrian tarkkuus (Esim.
Selected from map)
Omistaja

Tietojen muokkaus pvm
Valmistaja

Laitteen nimi

Verkkovika monitorointi (kyll&/ei)
Milld verkkovika monitorointi
tehdaan

Etaisyys metrin
tarkkuudella

Landxml, Inframodel, IFC, Rail Im

Formaatti tekee
hyddynnettavyydesta hankalaa.
Geometrian tyyppi on rii 4.

kansi_(tasoristeys)_Tilirataosa1505 |.

RATKO

2D-piste

Tila (Esim. kaytossa)
Ratanumero

Ratakilometri ja etdisyys
Raide jolla laite sijaitsee
Geometrian tarkkuus (Esim.
Selected from map)

Omistaja

Tietojen muokkaus pvm
Kannentyyppi

Tasoristeyksen nimi

leveampi kansi (kylld/ei)
Léhelld olevia laitteita (kylla/ei)
muovipaallyste(kylla/ei)
Sijainti geometrian
elementilla(Esim. kaarteessa)
Kommentti kannesta
Asennuksen pvm

Kannen leveys

Etaisyys metrin
tarkkuudella

Landxml, Inframodel, IFC, Rail Im

Formaatti tekee
hyddynnettavyydesta hankalaa.
Geometria tyyppi voisi olla pinta tai
3D-murtoviiva. Nyt geometria on
tasoristeyksen keskipiste.

baliisiryhmd_Tilirataosa1505

.Csv

RATKO

2D-piste

Tila (Esim. kaytossd)
Ratanumero
Ratakilometri ja etéisyys
Raide jolla laite sijaitsee
Geometrian tarkkuus (Esim.
Selected from map)
Omistaja

Tietojen muokkaus pvm
Suunta (Esim. Nouseva)
Laitteen ID

Laitteen nimi

Laitteen tyyppi

Etaisyys metrin
tarkkuudella

Landxml, Inframodel, IFC, Rail Im

Kyseessa on laiteryhma. Geometria
on kuitenkin vain yksi piste per
ryhma. Téma piste on
baliisiryhm@n ensimméinen laite.
Kaikilla baliisiryhmaan kuuluvilla
laitteilla tulisi olla oma geometria
piste. Formaatti tekee
hy6dynnettévyydesta hankalaa.

avainsalpalaite_Tilirataosa1505

RATKO

2D-piste

Tila (Esim. kaytossd)
Ratanumero

Ratakilometri ja etéisyys
Raide jolla laite sijaitsee
Geometrian tarkkuus (Esim.
Selected from map)
Omistaja

Tietojen muokkaus pvm
Laitteen ID

Etaisyys metrin
tarkkuudella

Landxml, Inframodel, IFC, Rail Im

Formaatti tekee
hyddynnettavyydesta hankalaa.
Geometrian tyyppi on riittava.

Valttava

Valttava

asetinlaite_Tilirataosa1505

.Csv

RATKO

2D-piste

Tila (Esim. kéytossa)
Ratanumero
Ratakilometri ja etdisyys
Raide jolla laite sijaitsee
Geometrian tarkkuus (Esim.
Selected from map)
Omistaja

Tietojen muokkaus pvm
Laitteen nimi
Asetinlaitteen tyyppi
Laitteen malli

Etaisyys metrin
tarkkuudella

Landxml, Inframodel, IFC, Rail Im

Formaatti tekee
hy6dynnettavyydesta hankalaa.
Geometrian tyyppi on riif .

ajolanka

-gpkg

RATKO

2D-viiva

Tila (Esim. Kéytossa)

Kontaktilinjan tyyppi (Esim. 100m2)
Ratanumero

Ratakilometri ja etéisyys

Raide jolla laite sijaitsee

Etaisyys metrin
tarkkuudella

Landxml, Inframodel, IFC, Rail Im

Formaatti tekee
hy6dynnettévyydesta hankalaa.
Geometrian tulisi olla 3D-viivaa

tasoristeys

-gpkg

RATKO

2D-piste

Tila (Esim. Kéyt6ssa)
Vaylan tyyppi joka ylittada raiteen
Vaylan pinta

Vaylan kunto

Nakemat
Onnettomuusluokitus
Risteyskulma
Tasoristeyksen nimi
Ratanumero
Ratakilometri ja etdisyys
Raide jolla laite sijaitsee

Etaisyys metrin

tarkkuudella

Landxml, Inframodel, IFC, Rail Im

Formaatti tekee
hyddynnettavyydesta hankalaa.
Geometria tyyppi voisi olla pinta tai
3D-murtoviiva. Nyt geometria on

tasoristey 1

Valttava




ratatiedot_moniraiteinen

.gpkg

RATKO

2D-viiva

Tila (Esim. Kéyt6ssa)
Ratanumero
Ratakilometri ja etéisyys
Tyyppi (Esim. Paaraide)

Etaisyys metrin
tarkkuudella

Inframodel

Formaatti tekee
hy6dynnettavyydesta hankalaa.
Geometria tulisi olla 3D-viivaa ja
KM-paalu saatavilla kaikista linjan
kohdista ei vain lopusta ja alusta.

ratatiedot

.gpkg

RATKO

2D-viiva

Tila (Esim. Kéyt6ssa)
Ratanumero
Ratakilometri ja etéisyys
Tyyppi (Esim. Paaraide)

Etaisyys metrin
tarkkuudella

Inframodel

Formaatti tekee
hy6dynnettavyydesta hankalaa.
Geometria tulisi olla 3D-viivaa ja
KM-paalu saatavilla kaikista linjan
kohdista ei vain lopusta ja alusta.

akselinlaskija_Tilirataosa1505

.Csv

RATKO

2D-piste

Tila (Esim. kaytossa)
Ratanumero
Ratakilometri ja etéisyys
Raide jolla laite sijaitsee
Geometrian tarkkuus (Esim.
Selected from map)
Omistaja

Tietojen muokkaus pvm
Laitten ID

Valmistaja

Kisko (Oikea/Vasen)
Sensorityyppi

Etaisyys metrin
tarkkuudella

Landxml, Inframodel, IFC, Rail Im

Formaatti tekee
hy6dynnettavyydesta hankalaa.
Geometrian tyyppi on riittava. Valttava

raideosuus_Tilirataosa1505

.Csv

RATKO

Ei geometriaa

Tila (Esim. kaytossd)
Ratanumero

Ratakilometri ja etéisyys

Raide jolla laite sijaitsee
Geometrian tarkkuus (Esim.
Selected from map)

Omistaja

Tietojen muokkaus pvm
Osuuden nimi

Menetelmd jolla osuuden vapaus
tarkistetaan (Esim. Raidevirtapiiri)

Etaisyys metrin
tarkkuudella

Inframodel

Ei sisélla koordinaatteja joten
tiedostoa ei voida lukea ohjelmiin
sisdan. Geometria puuttuu.

tasoristeys_Tilirataosa1505

.Csv

RATKO

2D-piste

Tila (Esim. kaytossa)
Ratanumero

Ratakilometri ja etdisyys
Raide jolla laite sijaitsee
Geometrian tarkkuus (Esim.
Selected from map)
Omistaja

Tietojen muokkaus pvm
Onnettomuusluokitus
Tieluokka
Hiekoituslaatikko(kyll&/ei)
Nostettava ajojohdin(kylld/ei)
Tasoristeyksen nimi
Liikenteen rajoitus (esim. Kevyen
liikenteenvayla)

Tien kunto

Tien pituuskaltevuus

Tien pinta
Onnettomuusaste
Padraidelukumaara
Raidelukumaara
Tavarajunien maara
Matkustajajunien maara
Tien KVL

Inventaarion pvm
Tasoristeyksen tunnus
Risteyskulma

Ylitysnopeus

Vayla nimi

Etdisyys metrin

tarkkuudella

Landxml, Inframodel, IFC, Rail Im

Formaatti tekee
hy6dynnettévyydesta hankalaa.
Geometria tyyppi voisi olla pinta tai
3D-murtoviiva. Nyt geometria on
tasoristeyksen keskipiste.




