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Winter Mobility

Winter Mobility (2024-2026) tuo tiedolla johtamisen osaksi operatiivista

toiminnanohjausta ja parantaa samalla talvikunnossapidon laatua ja
resurssitehokkuutta.

Sen lisaksi se tarjoaa erityisesti kestavia liikkkumismuotoja suosiville
kaupunkilaisille aluekohtaisesti luotettavaa ja ajantasaista tietoa esimerkiksi
aurauksesta, liukkaudesta tai muista liikkumiseen vaikuttavista tekijoista.

Kehittamisprojekti toteutetaan yhteistyossa Cefmof-saation kanssa.
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Winter Mobility
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Mika on Cefmof?

Central Finland Mobility Foundation (Cefmof) on Jyvaskylan kaupungin, TOYOTA GAZQO
Racing World Rally Teamin ja Toyota Mobility Foundationin perustama saitié — kaikilla kolmella
perustajajasenella on yhteinen visio edistaa hillineutraaliutta kestavan liikkuvuuden ja

kaupunkikehityksen avulla Keski-Suomessa. Hiillineutraalin tulevaisuuden puolesta.

“Luomassa hiilineutraalia tulevai

5.8.2025

“efmof osallistui Investor Day -
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Cefmof hankkii vedyntuotantoyksikon

ja jakoi Cef
yvaskyla Business Rally Investor Day jarjestettiin
n@ vuonna Kymmenetta kertaa 31. heinakuuta
025 Sataman Viilussa Jyvaskylassa. Cefmofin
minnanjohtaja Haruka Ara

3.6.2025

Harvia ja Toyota kehittavat yhdessa

ykay

hyddyntaen vedynpolttoteknologiaa
Vedyn uusien potentiaalisten kayttokohteiden
stkimista ja hilineutraaliutta esiteliaan
jomessa — Hanvia Oyj (toimitusjohtaja: Matias
srnefelt;jaljempans "Harvia®) ja Toyota.

yvasky
yhteyteen

Cefmof asentaa vedyntuotantoyksikon
Jyvaskylan vetytankkausaseman yhteyteen
Vuoden 2025 lopulla. Projektia varten s&atio on
tilannut 1 megawatin konttiakenteisen
alkalielektrolyysenin (AEL) kestaviin.

Nordic Roadshow
ISR

2252025

iertue saapuu Jyvé

bussikientu

japysahtyy Jyvaskylassa 3.6. Pohjoismainen

3. kesakuuta. Vaikka téman kiertueen bussit
eivat.

Vetyvarikko

HYDROGEN PITSTOP

i .

217.2025

Koe vetyaktiviteetit Vetyvarikko -

y
Central Finland Mobility Foundation (Cefmof)
Jarjestaa kolmen paivan Vetyvarikko-
Yleistapahtuman osana Secto Rally Finland
tapahtumaa 31. heinakuuta - 2. elokuuta 2025,

1452025

Vetybussit kéyttoon Jyvaskylassa —
hanke etenee kéyténnén toteutukseen

Jyvaskylassa edetasn konkreettisiin toimiin
vetykayttoisen joukkoliikenteen
kaynnistamiseksi, kun Central Finiand Mobility
Foundation (Cefmof) hankkimat viisi vetybussia
‘saapuvat Suomeen kesakuun alussa.
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Winter Mobility

Toimenpiteiden ohjaaminen ja seuranta

OmaKeli Maintenance assistant
Weather sensors and stations

m Tietoa kerataan kayttoon
Contractors' Equipment List Fleet management . . e . e .
Recommended actions e rl |a IS I Sta Ja rJ eStel m I Sta Ja
Regional weather conditions . . oo
lahteistd

Fleet information

S . Maintenance actions
Price infarmation

m Tietoa yhdistellaan ja
| Mansgementsystem esitetaan halutulla tavalla
| | InfraWEB-alustalla

Street based maintenance _based action plans e . e
s e ”| e sisdiseen kayttoon
Register equipment specification Winter care action plans N TI |a n n etl .etoa VI .ec.j a a'n
‘ kaupungin nettisivuille
:ﬁpplicaﬁons for street users . j u | kisee n eSityksee n
- Winter maintenance status at City
website
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Winter Mobility

Winter Mobilityn alla toteutetaan ProDigial Il -tutkimusohjelman kehittamishan
"Tekoalyn hyodyntaminen talvikunnossapidon toiminnanohjauksessa”.

Kehittamishanke aloitettiin 3.4.2025 pidetylla tyopajalla, jossa haettiin
potentiaalisia talvihoidon prosesseja tekoalyn testaamiseksi.

Suosituimmiksi vaihtoehdoiksi nousi toimenpide-ehdotukset ja talousprosessi.

Kehittamistyo on lahtenyt liikkeelle Roope Palomaan diplomitydlla, jonka
tavoitteena on Ioytaa tekoalyn hyodyntamisen kannalta keskeiset
talvihoitoprosessin kohdat. Taman tyon pohjalta tehtyjen valintojen jalkeen
siirrytaan tekoalyagentin kehittamiseen.

Tavoitteena on tuoda keskeiset tiedot helposti saataville organisaatiossa, tukea
paatoksentekoa, ja kehittaa toiminnan ennustettavuutta.

5 29.9.2025 Jyvaskylan kaupunki Af Cefmpf JYVASKYLA ~



KIITOS!

JYVASKYLA




R A M B L L gilis?tra]mggﬁasbhange.

TEKOALYN
HYODYNTAMINEN
TALVIKUNNOSSAPIDOSSA

30.09.2025 ProDigial-webinaari




Tausta

Kuka: Roope Palomaa, Ramboll Finland & Oulun
Yliopisto

Aihe: Tekodlyn hyddyntaminen
talvikunnossapidossa Jyvéaskylan kaupungissa

Esityksen tavoite: Esitelld tutkimuksen paasisallot
ja havainnot

Ramboll

Ramboll Suomessa
vuodesta 1962

Tarjoamme monialaista asian-
tuntemusta kestavan
yhteiskunnan ratkaisujen
suunnitteluun,
projektinhallintaan

ja yllapitoon.

2,500 21

asiantuntijaa paikkakunnalla
A
1 ME
51 ME Strateginen
Projektinjohto ja vastuullisuuskonsultointi
kiinteistékonsultointi _ﬂ.
103 ME
Infra j
10 M€ ikenne an 2
Vesi
273 ME a
34 M€ A
Ympéristé ja (2m4) ﬂ ﬂ
terveys ﬂ ﬂ _ﬂ_
A
4 M€ A AA A
Energia ﬂ
70 ME A
Kiinteistét j
e A g



Johdanto

« Aihe: Resurssit, turvallisuus ja paastotavoitteet

» Sisalto: kirjallisuuskatsaus + empiirinen
haastattelututkimus + lopputulokset

« Aikataulu: Vuoden vaihde 2026

Ramboll

Sisallysluettelo:

VWO NOUL A WNH

Johdanto

Talvikunnossapidon prosessit ja toimintaymparisto
Tekoaly

Kirjallisuuskatsauksen yhteenveto

Empiirisen tutkimuksen toteutus

Jyvaskylan talvikunnossapidon kehityspotentiaali
Toteutuksen haasteet ja riskit

Tiekartta tekoalyn kayttéonottoon

Yhteenveto ja johtopaatdkset



Tyon tavoite

« Tavoite: Luoda selkea kuva talvihoidon prosessista
ja kehityspolku tekoadlyratkaisujen kayttéonottoon

« Rajaus: painopiste operatiivisessa aurauksessa
(suurin kustannus- ja paastoévaikutus)

* Tutkimuskysymykset: 1 paakysymys ja 3
avustavaa kysymysta

Ramboll

« Paakysymys:

« Miten tekoalya voidaan hyddyntaa Jyvaskylan
kaupungin talvikunnossapidon prosessin
optimoinnissa?

» Avustavat tutkimuskysymykset:
« Mita Jyvaskylan kaupungin talvikunnossapidon

prosessissa tulisi kehittaa, jotta tekoalyratkaisuista
saadaan suurin vaikutus?

« Mitka tekoalyratkaisut olisivat tehokkaimpia
prosessin eri osissa?

« Miten talvikunnossapidon datan hallintaa tulee
kehittaa, jotta tekoalyratkaisu ymmartaa
saamaansa dataa?



Data

- Kaytossa oleva data: kaluston liikkumisdata,

sensorit, konenakdtilannekuva, paikkatieto, historia, ““"l"’”ll/ﬁ y a'f

saa- ja kelidata, sopimusdata, talousdata ja

asiakaspalautteet Wiy < rz:fl .
« Haasteet: pirstoutuneet jarjestelmat, A l’
epayhtendiset kdytannot, osin manuaalista, datan w 9 CEn ii;;_

BN N

laatu/saatavuus
« Vahvuus: Yhteisty0, data lahteiden maara
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Talvikunnossapidon nykytila Jyvaskylassa

- Omajohtoinen malli: Mahdollisuus kehittaa ja
muuttaa toimintaa

- Dynaamiset laatukuvaukset: sanalliset
palvelutasot

« Haasteet: Budjetointi ja sen seuranta, ajankaytt6
ja laadun seuranta

Aihe Haastateltava 1 | Haastateltava 2 | Haastateltava 3 | Haastateltava 4

Rooli Katupaallikks Tietoarkkitehti Controller Ulkoinen konsultti

Kuinka merkittavaksi arvioit tekoalyn
potentiaalin talvikunnossapidon
kustannustehokkuuden
parantamisessa?

Kuinka aveimena koet organisaatiosi
suhtautumisen uusiin teknologisiin 5 4 4 3
ratkaisuihin ja niiden pilotointiin?

Kuinka valmis olet muuttamaan omia
tystapojasi, jos tekoalypohjainen 5 4 4 5
tydkalu otetaan kaytoon?

Kuinka valmista kiyttimanne data on
koneluettavaksi?(=digitaalista, - 3 5 5
vakioitua, ajantasaista)

5=erittain positiivinen...1=erittain negatiivinen

Ramboll

Tulkinnan varaista = voi johtaa v&&riin p&atoksiin

Aurauspiitds perustusn
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Raskas prosessi kaivaa
kaikki tarvittava tieto,
kayda sopimukset lapi
yms.

Ty® suoritettu
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Sidosryhmét eivat saa

tietoa tilanteesta



Tekoaly

- Kielimalli: Kayttajaystavallinen, mutta ei kykene
reaaliaikaiseen tietojen hakuun yksin

« Dashboard: Datagraafeja paatoksen teon tueksi

 Tietokanta: Mahdollistaa datan reaaliaikaisen
keraamisen ja paivittamisen

Ramboll

[Tietokantaan syotetdan:

[Gensoridata (kalusto, anturit)

[Gdadata (rajapinnasta, omista saaasemista)
[Taloustiedot

[Sopimusdata (Laatutasot yms.)

Paikkatietodata
Resurssit (madard, tyovuorot, urakoitsijoiden hinta ja laatu))

“«—>



Talvikunnossapito + Tekoaly

Tietokantaan syotetaéan:
Sensoridata (kalusto, anturit)
Saadata (rajapinnasta, omista sdadasemista)

Taloustiedot

Sopimusdata (Laatutasot yms.)
Paikkatietodata

Resurssit (m&aara, tyévuorot, urakoitsijoiden hinta ja laatu)

Halytyksid: "Nyt olisi hyva aloittaa auraus kadulla X"
Historiatietoa: "Kun tilanne on ollut X, on tehty ¥ Ehdotus oli hyva/huono=feedback loop
Resurssitietoa: "Suola alkaa loppumaan, tilaa lisaa”
“Lurnitilat alkavat tayttymaan ja ensi
vilkolle luvataan paljon sadetta”

Huirka patjon clamm g kuuttanaat budkttia”
“Arwial millain Eud]Cim me loppuu”

Aurauspadtis perustuen:

Palferiko taritsim me e kaudale budjttia

Sdatietoon Sanallisesti madritettyjen
Sensoreista tulevaan dataan —— ylldpito
£ Aslakaspalautteet -
e
A, S,
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Operatiivinen tyd

Liukkauden torjunta

(hiekotus, suclaus) auraus
\ "Talvikausi”
i & i Sopimuskauden lopussa o yain, 105
? gy g, 4 , (n. 3 vuoden vélein) — yain, it
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? g, St |
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ei:ja'} eiritd
|
Talouden hallinta [ Hiekoitushiekan
| poisto

|
Kewvdisin budjettiarvio !

o
amat Ton

palkkaaminen
tuntit 3

Resurssien huolto Se

‘almistautuminen
uuteen kauteen

Ramboll

Asukkailla kaytossa oleva chat bot:
“Milloin tieni on aurattu?”



Kehityspolut ja tekniset periaatteet

- Data: formaatit, metatiedot, data lineage, rikastus

« Integraatio: valmiit rajapinnat, standardoidut
protokollat (esim. mcp, A2A)

- Mallivalinnat: valmiita kielimalleja, klassiset
optimointialgoritmit reitteihin

 Pilotointi: Aloitetaan pilotointi sieltd, missa hyoty
on suurinta/helpointa toteuttaa

» Talouden raportoinnin tuki (trendit, poikkeamat)

» Asiakaspalautteen luokittelu ja vastausten
luonnostelu (LLM)

» Aurauspaatoksen tueksi saa/keli + sensoridata

- Periaate: Pilotit toteutetaan lopputuote mielessa, ei
irrallisina kokeiluina

Ramboll

[Tietokantaan sydtetdsn:

Sensoridata (kalusto, anturit)

Saddata (rajapinnasta, omista sadasemista)
[Taloustiedot

Sopimusdata (Laatutasot yms. )

Paikkatietodata




Riskit ja hallinta

- Data: saatavuus, laatu, katkokset
— ratkaisut: validointi, virheiden sieto
« Mallit: black box, kielimallien hallusinointi

— ratkaisut: selitettavyys, rajoitettu toimivalta,
feedback-loop, testaus

« Organisaatio: osaaminen, muutosvastarinta

— ratkaisut: koulutus, johdon viesti, varhaiset
onnistumiset

» Tietoturva: datan varastointi, laskenta
— dokumentointi, tietoturva

Ramboll
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