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Vantaan ratikan ProDigial-
raportoinnin tiivistelma

Tausta: Vuoden 2024 lopulla Vantaan ratikka -hankkeen toimijat tunnistivat tarpeen Prodigial-kehitys- ja selvityshankkeelle, jonka tavoitteena
on jarjestelmaarkkitehtuurin, tiedonhallinnan, tietomalliohjeen ja yhteistyoprosessien kuvaaminen — haastaen toimintamalleja huipputuloksen
saavuttamiseksi ja varmistamalla saumattoman tiedonkulun kaikkien osapuolten valilla.

Tavoitteet: Kehitys- ja selvityshankkeen ensimmaisen osan tavoitteena oli ketterasti ja tehokkaasti kuvata kokonaisjarjestelmaarkkitehtuurin
ja tiedonhallinnan prosessit, tuottaen tietoa Vantaan ratikan tarpeisiin ja dokumentoida tulokset helposti viestittdvaan muotoon infratoimialan
tilaajien hyodynnettavaksi.

Menetelmat: Kehitys- ja selvityshankkeen menetelmat koostuivat tarpeiden ja lahtotietojen yhteen koostaminen, syotteiden ja aikataulujen
koordinointi seka tulosten koonti, suorittaen yhteensa yhdeksan asiantuntijahaastattelua ja pitaen nelja koordinaatiotapaamista,
dokumentoiden samalla opit raportointia varten.

Tulokset: Kehitys- ja selvityshankkeen tuloksina syntyi jarjestelmaarkkitehtuurin kuvaus 1SO-standardin mukaisesti tiedonhallinnan
selkeyttamiseksi. Tiedonhallinnan kaynnistaminen vasta kehitysvaiheen aikana osoittautui haastavaksi, korostaen tarvetta maarittaa selkeat
tiedon formaattien ja -hallinnan periaatteet, kuten esim. CDE (Common data environment, ISO 19650 -standardin mukaisesti). Siirtyminen
kansiopohjaisesta rakenteesta metatietopohjaiseen toi merkittavia hyotyja, mutta myos haasteita totutuista toimintatavoista irrottautumisessa.
Asiantuntijahaastattelujen mukaan infra-alalla kaivataan vakioituja malleja.

Suositukset: Asetetaan tiedonhallinnalle selkeat vaatimukset jo hankinnan valmistelussa, varmistetaan roolien ja vastuiden integrointi
allianssin tavoitteisiin, sisallytetaan tiedonhallinta sopimusohjaukseen seka mahdollistetaan jatkuva yhteiskehittaminen ja pilotoi
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Johdanto \Z,

* Vantaan ratikka on yksi Suomen merkittavimmista rakennushankkeista, ja sen tavoitteena on toimia
suunnannayttajana tulevaisuuden infrarakentamisessa

« Vantaan ratikan tilaaja Vantaan kaupunki ja allianssin palveluntuottajat ovat mukana ProDigial-tutkimusohjelmassa,
joka edistaa infra-alan digi- ja tuottavuusloikkaa

« Hankkeessa on tunnistettu merkittava mahdollisuus hyodyntaa Vantaan ratikkaa alan kehittamisessa, oppien
dokumentoinnissa ja paremman tilaajatoiminnan edistamisessa

» Kehitys-ja selvityshankkeessa on haastateltu niin hankkeen asiantuntijoita, Vantaan kaupungin edustajia kuin infra-
alan tiedonhallinnan asiantuntijoita

« Taman ProDigial-kehitys- ja selvityshankkeen tarkoitus on haastaa, sparrata ja raportoida Vantaan ratikan
tiedonhallinnan kehittamista. Kehitys- ja selvityshanke on jaettu vaiheisiin, joista kustakin laaditaan oma raportti.
Taman kehitys- ja selvityshankkeen ensimmainen vaihe on toteutettu maaliskuusta toukokuuhun 2025

> Tassa raportissa keskitytaan allianssin kehitysvaiheen jarjestelmaarkkitehtuurin ja tiedonhallinnan ylésajoon
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Selvityksen tausta: Tunnistettu mahdollisuus g
Vantaan ratikan tiedonhallinnan oppien
dokumentoinnissa

* Vuoden 2024 loppupuolella Vantaan ratikka -hankkeen toimijat tunnistivat merkittavan mahdollisuuden hyddyntaa Vantaan
ratikkaa alan kehittamisessa, oppien dokumentoinnissa ja paremman tilaajatoiminnan edistamisessa. Yhteistyossa tunnistetut
tarkeimmat kehitysalueet — jarjestelmaarkkitehtuuri, tiedonhallinta, tietomalliohje, yhteistyoprosessien kuvaaminen — liittyvat
olennaisesti Vantaan Ratikan Tiedonhallintaryhman toimintaan, joka on ollut luonteva kehitystyon moottori kevatkaudella 2025.

« Vantaan ratikka -hankkeen yksi paatavoitteista on “"Hankkeena haastamme toimintamalleja huipputuloksen
saavuttamiseksi”

+ Kehitys- ja selvityshankkeen tavoitteena on hakea mallia systemaattiselle tiedonhallinnalle ja tunnistaa varteenotettavia
kehityssuuntia

» Infra-alan allianssille tiedonhallinnan haasteina kuvautuvat tiedon pirstaleisuus ja vaihtelevat kaytannaét, jotka haastavat
tiedon tehokasta hyodyntamista ja jakamista

» Kyseisen kehitys- ja selvityshankkeen tavoitteena on palvella seka Vantaan kaupunkia etta infra-alan eri tilaajia. Hankkeen
aloitusvaihe luo vankan pohjan laajemmalle tutkimus- ja kehitystydlle, joka edellyttaa viela lisaperehtymista ja -tutkimusta, mutta
tarjoaa erinomaisen lahtokohdan jatkotoimenpiteille. Kun hyddynnamme yhteistoiminnallisia hankemalleja — tassa tapauksessa
kahta rinnakkaista allianssia, joissa on mukana useita tilaajia ja palveluntuottajia — korostuu erityinen tarve tehokkaalle
koordinoinnille. Vain huolellisesti viritetyn tiedonkulun avulla saamme varmistettua saumattoman yhteispelin kaikkien osapuolten
valilla.
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Paaloydokset: Yhteinen metatietopohjainen
tiedonhallintaymparisto tukee laadukasta
tiedonhallintaa - ISO 19650 -standardi kirittajana

Nykytila alalla

* Hajautunut jarjestelmaymparisto: Paallekkaiset jarjestelmat, siiloutunut tieto ja epayhtenaiset rajapinnat haittaavat tehokasta tiedonkulkua
ja yhteistyota suurissa monitoimijahankkeissa.

Jarjestelmaarkkitehtuurin keskeiset haasteet

* Integraation puutteellisuus: Nykyiset jarjestelmat eivat kommunikoi saumattomasti, ja teknisten standardien kirjavuus vaikeuttaa yllapitoa
seka tiedon laatua.

Tiedonhallinnan kaytannot

» Yhteinen tiedonhallintaymparistd (CDE - Common data environment) ja metatietopohjaisuus tukevat integroitua ja laadukasta
tiedonhallintaa, mutta vaatii selkeita prosesseja ja merkittavia ponnisteluja.

Suositeltavat ratkaisut ja standardointi
* Modulaarinen, joustava jarjestelmaarkkitehtuuri ja priorisoitu tekninen tiekartta tukevat tiedon skaalautuvuutta ja integraatiota.

« Standardoinnin edistaminen (ISO 19650): Hankintavaiheessa tilaaja voi hyddyntaa ISO 19650 -standardisarjaa viitekehyksena
tiedonhallinnan hankkimisille, edellyttaa tiedonhallintaryhman perustamista ja nimeta omasta organisaatiostaan tiedonhallinnasta
vastaavan henkilon.
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Vantaan ratikka pahkinankuoressa

* Vantaan ensimmainen pikaraitiotie
valille Mellunmaki — Lentoasema

* Reitin pituus 19,3 km

« Pysakkeja: 27 kpl

* Huippunopeus: 50 km/h

« Kapasiteetti: Jopa 225 hloa / ratikka
* Vuorovali: 7,5-20 min

« Hankkeen toteuttamisesta vastaa
kaksi allianssia

ALLIANSSI
LANSIOSA

Lentoasema

Hakunila
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Ratikan rakentamiskustannusten jakautuminen

120,2 M€

Raitiotie

Kaupungin muut tehtavat ja Allianssin

Rata 49,1 M€

urakoitsijan tehtavat kokonaishankinnan Ratasdhko 63,6 ME m
AllF 6 M€
arvo 660 miljoonaa p—
Urakoitsijan kustannukset 82,9 M€ J (esim. kamera- Muut
(esim. tyénjohto, tydmaatukikohdat) euroa valvonta, (esim. meluesteet,
likennevalot, valaistus, tyénaikaiset
pysakit) jarjestelyt)

Kaupungin kustannukset 71,0 M€
(esim. suunnittelutyét,
tyébmaiden valvonta, riskivaraukset)
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Kuvan kustannukset on laskettu Vantaalla kulkevalta ratikan reitiltd.



Ratikalla elamyksiin bl
Hakunilan kulttuuri-
ja urheilupuisto
Hdakansbodlen
. . . = k
Jumbo-Flamingo  Tikkurilan kulttuuripysdakki artano
Heureka, Kaupunginmuseo, Fazerin
Lentokenttd Iimailumuseo Vernissq, teatterit ja jokiranta vierailukeskus

Lentoasema Aviapolis Flamingo Silkkitehdas Hakunila Fazerila
pohjoinen



Aviapolis-Veromies

+11300 asukasta

+20100 tyopaikkaa

-

ﬁ-_‘

Pakkala
+2 800 asukasta
+1 400 tyopaikkaa

\

Lentokentta ]

" Tikkurila
; +7 500 asukasta
’l +3 700 tyopaikkaa

RELGUERURIGLEELE!

+6 400 asukasta

+3 800 tyopaikkaa
Kyytitie

(Hakunila)

+2 200 asukasta Hakunila

+1600 asukasta

Tikkurila

Koivuhaka ! A Jruke
+1200 asukastad akunila  +300 tyopaikkaa
+1500 tgapaikllfau
! Fazerila
Naarala +1200 asukasta

,/ +1400 asukasta
/’ +100 ty6paikkaa

+500 tyopaikkaa

e Rajakyla-Li nsimaki La nsimaki

// +1 000 asukasta

7 Mellunmaki



Tilaajan tavoitteet ratikalle

Vantaan vetovoi-

; Litkkumisen
ma ja kdUPU“ helppous ja
kiympariston saavutettavuus

kehittaminen

570

Ympadaristoys-

tavallisyys ja

hiilineutraali
kaupunki

Alueellinen
hyvinvointi ja
tyollisyys



Yksi hanke, kaksi allianssia

Vantaan
Lansiallianssi ratikka Itaallianssi

Tilaajat
Vantaa, HSY,
Kaupunkiliikenne

Tilaajat
Vantaa, HSY

Allianssien
johtoryhma

Rakentajat
GRK &
Kreate

Suunnittelijat
Ramboll &
Sitowise

Rakentaja
Destia

Allianssien
projektiryvhma

Suunnittelijat
AFRY, Sweco
& WSP

Allianssien yhteiset
ratkaisut ja
tulosalueet

VANTAAN
RATIKKA



’ VANTAAN
Hankkeen RATIKKA

i} i} Allianssin
kokonaisaikataulu Toteutus-
vaihe
Syksy 2025 ->
Vantaan Rakentaminen -
kaupungin-
Vantaan valtuusto e et e e ]

_ o Kayttoonotto ja
kaupungin-  hyvaksyi MAL- liikenndinnin
valtuusto sopimuksen aloitus-
hyvaksyi 23.9.2024 edellytykset 2029

Vantaan ratikan
2020-2023 rakentamisen Allianssin

jatkosuqnnittelu- 22.5.2023 kehitysvaihe
vaihe 10/2024 —
‘ Syksy 2025




Eavoittast

Ratikkaa

Hankkeena

.rake.ntavat mahdollistamme
ihmiset kasvavan
B Ihmisille. kaupungin.

Hankkeena
haastamme
toimintamalleja
huipputuloksen
saavuttamiseksi

Toteutamme
luotettavan ja
toimivan raitiotie-
jarjestelman.
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Hankkeen tilaajina toimivat Vantaan kaupunki,
HSY ja Kaupunkiliikenne

Hankintaa on valmistelu seuraavista lahtokohdista: Hankkeen tilaajina voivat toimia optioiden osalta myos:

« Allianssisopimuksen paatilaajaosapuolina ovat Vantaan «  Vantaan Energia Sahkdverkot Oy

kaupunki ja Helsingin Seudun Ymparistopalvelut HSY.
* Vantaan Energia Kaukolampé Oy
« Paakaupunkiseudun Kaupunkiliikenne Oy vastaa Helsingin

osuuden radan rakentamisesta, ja on itdosan allianssin * Helen Sahkoverkko Oy

tilaaja Vantaan kaupungin ja HSY:n lisaksi. . Helen Oy

« Paakaupunkiseudun Kaupunkilikenne Oy avustaa
sopimusperusteisesti tilaajaorganisaatiota. Sen tehtavana
on varmistaa mm. raitiotiejarjestelman operatiivisten ja « Telia Oyj
kunnossapidollisten edellytysten tayttyminen, tarjota
hankkeelle tarvittava raitiotiejarjestelman tekninen
tilaajaosaaminen seka varmistaa allianssin sujuva rajapinta « Gasgrid Finland Oy
muihin Kaupunkiliikenteen vastuulla oleviin hankkeisiin
esim. Vaaralan varikko ja kalustohankinnat.

» Elisa Oyj

- DNA Oyj

* Auris Energia Oy



Allianssin kehitysvaiheen kulku tiedonhallinnan L%
nakokulmasta, ensiksi perusteet kuntoon ja ©
kayttoonotot

1. Nykytila ja perusteet kuntoon

. Kevaan aikana on luotu selkea kokonaisnakemys tiedonhallinnan nykytilasta ja perusteltu jatkotoimenpiteet. Jarjestelmainfrastruktuurin kuvaus on
luotu, minka avulla dokumentoidaan eri tietojarjestelmien keskinaiset liittymat ja vastuualueet. Kayttdoikeusluokituksen luonnokset on tehty, ja ne on
esitetty asianosaisille paatoksentekijoille. Vastuunjakoa on maaritelty seka tuotannon etta rakentamisen nakokulmista, ja tarpeiden kartoitusta on
suoritettu naissa kohderyhmissa. Erityista huomiota on kiinnitetty jarjestelmien yhtenaistamiseen painottamalla keskeisimpia suunnittelu- ja
projektinhallintatyokaluja.

2. Ohjeistukset ja kayttoonotot

Ohjeistusten laatiminen on edennyt aikataulussaan, ja kayttdéonottojen valmistelut on organisoitu seuraavasti:

« Laadittu yleiset kayttoohjeet tiedonhallinnan ja dokumenttien hallinnan prosesseille.

« Tiimikeskustelualustan hyddyntaminen on otettu kayttéon keskustelufoorumina, mika on tehostanut tiedon jakamista ja kysymyksiin vastaamista.
« Tietoturvaohjeistuksessa on maaritelty metatietoluokittelu julkisesta salassa pidettdvaan materiaaliin.

* Perehdytysmateriaali tiedonhallinnan periaatteista ja jarjestelmista on valmis, ja paakayttajien nimeaminen on kaynnissa.

« Tiedonhallintasuunnitelma sisaltden nimeamisohjeet on tyon alla, ja sen valmistuttua organisaation kaikki projektiryhmat voivat noudattaa yhtenaisia
kaytantoja.




Allianssin kehitysvaiheen kulku tiedonhallinnan
nakokulmasta, sitten kaytannon toimet ja
jalkautus

3. Kaytannon toimet ja jalkautus

Kaytannon jalkautus on keskittynyt keskeisten jarjestelmien kayttéonottoon ja tukiprosessien rakentamiseen:
*  Projektisuunnittelujarjestelman kayttéonottoinfo on pidetty, ja ohjeistuksia paivitetaan palautteen perusteella jatkuvasti
+ Tiedonsiirtosuunnitelma nykyisistd keskustelu- ja jakelukanavista uuteen metatietopohjaiseen tietoymparistoon laadittiin

*  Metatietopohjainen tietoymparisto otettiin kayttdon huhtikuun alussa, ja lahituki on jarjestetty varmistamaan sujuva kayttokokemus. Vastuut maaritelldan
viimeistaan kesadkuussa

*  Lahtétietoaineiston taydentaminen on kaynnissa, esimerkiksi olemassa olevien geometriamallien ja kartta-aineistojen paivittamisella
4. Tavoite ProDigial-tyolle

« Tiedonhallinnan kehitystyd ProDigial-projektissa perustuu tarvelahtdisyyteen, ketteraan toimintatapaan ja aktiiviseen viestintaan. Kehitystoimenpiteet tukevat
Vantaan ratikan tavoitteita seka infra-alan osaamisen ja oppimisen vahvistamista.

5. Muu edistyminen
* ISO 19650 -standardin mukaisten toimintamallien soveltaminen on kaynnissa
«  Viikkoinfo-esittelyt tiedonhallinnan tilasta on otettu vakiomuotoon sisdisessa tiedotuksessa.

* Raportointi- ja viestintdsuunnitelma on luonnosteluvaiheessa; sen valmistuttua viestinta eri sidosryhmille yhdenmukaistuu.
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Vantaan ratikka hankkeessa ProDigial on
haastamassa ja dokumentoimassa

Hyodyt kayttoon yli yksittaisen
projektin elinkaaren

« Hankkeen oppien ja
onnistumisten jalkauttaminen
tulevaisuuden hankkeisiin

Vantaan ratikka -hanke ProDigial-kehityshanke

« Haastava infrarakentamishanke  Tutkii, haastaa ja sparraa ratikkahanketta
erityisesti jarjestelmaarkkitehtuurin,

tiedonhallinnan, tietomallien ja
yhteistyoprosessien osalta

ymparistona yhteiskehitykselle

 Dokumentoi tulevaa varten




Vantaan Ratikka - ProDigial-
kehityshankkeen tavoiteltavat lopputulokset

Vaativuus 1

Kevat 2025

Tiedonhallinta

] Aikajanne ‘
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Vantaan ratikan - ProDigial-kehityshankkeen
aikataulu, ensimmainen tyopaketti kevaalla 2025

* Vuoden 2024 loppupuolella Vantaan ratikka -hankkeen toimijat tunnistivat merkittavan mahdollisuuden hyddyntaa Vantaan
ratikkaa alan kehittamisessa, oppien dokumentoinnissa ja paremman tilaajatoiminnan edistamisessa

* Yhteistydssa tunnistetut tarkeimmat kehitysalueet — jarjestelmaarkkitehtuuri, tiedonhallinta, tietomalliohje, yhteistyoprosessien
kuvaaminen — liittyvat olennaisesti Vantaan Ratikan Tiedonhallintaryhman toimintaan, joka on ollut luonteva kehitystyon
moottori kevatkaudella 2025

« Kehitys- ja selvityshankkeen tavoitteena on hakea mallia systemaattiselle tiedonhallinnalle ja tunnistaa varteenotettavia
kehityssuuntia

«  Kyseisen kehitys- ja selvityshankkeen tavoitteena on palvella sekd Vantaan kaupunkia etta infra-alan eri tilaajia

9/2024 1/2025 3/2025 6/2025 9/2025 1/2026

>

Vantaan ratikka Allianssin kehitysvaihe Allianssin
toteutusvaihe

- . Tarpeen tunnistaminen : 1. Vaihe: jarjestelmaarkkitehtuuri 2. Vaihe: tietomallintaminen ja
ProDigial-kehityshanke > ja ideointi >>K'°k°ﬁ>> ja tiedonhallintaympéristd > yhteistyGprosessit




Tiedonhallinta ja ProDigial-kehityshankkeen 7
kulku - ProDigial dokumentoijana

o0

* Dokumentointi ja tiedonhallintaryhma
+ Boost Brothers on toiminut ProDigial-dokumentoijana ja osallistunut aktiivisesti tiedonhallintaryhman tyoskentelyyn

« Suoritetut haastattelut seka laaditut kuvitukset ja dokumentaatiot ovat vahvistaneet projektin sisaista ymmarrysta ja
palvelumuotoilua

« Tiedonhallintaryhmaa on haastettu jatkuvasti parempien toimintamallien I16ytamiseksi, jolla on pyritty edistamaan jarjestelmien
selkeytta ja kaytettavyytta
« Tiedonhallintaryhma koostuu rakentajista (lansi ja ita), suunnittelijoista (lansi ja itd) sekad Vantaan kaupungin rakennuttamisen ja
tiedonhallinnan edustajista — yhteensa noin kymmenesta henkilosta.

« Jarjestelmaymparistojen valinta ja kayttoonotto
+ Kehitysvaiheen alussa hyodynnettiin kustannustehokasta kansiorakennepohjaista tietoymparistoa, jotta tyo saatiin nopeasti
kayntiin, MAL-rahoituspaatosta odotellessa

+ MAL-rahoituspaatoksen jalkeen siirryttiin build-as-you-go-mentaliteettiin: kehitystyo eteni ketterasti, mutta systemaattisesti,
tiedonhallinnan periaatteita unohtamatta

« Tarvelahtoisen arvioinnin perusteella valittiin siirtyma kansiorakennepohjaisesta metatietopohjaiseen tietoymparistoon,
"VaRastoon”, joka integroituu suoraan Vantaan kaupungin MATTI-jarjestelmaan, joka mahdollisti olemassa olevan datan

tehokkaan replikoinnin

« Siirtymavaiheen aikataulu ja sopimusneuvottelut

« Siirtyma kansiopohjaisesta tietoymparistosta VaRastoon kesti sopimusjarjestelyineen ja hinnoittelukierroksineen noin kaksi
kuukautta; keskelle osui myOs kolmen viikon kevattalven hiihntolomakausi, joka hidasti valmistumista

+ Metatietopohjaisen tietoympariston ylosajovaiheessa suoritettiin pieni tietokoe, jonka jalkeen kaikki asianosaiset saivat
kayttajatunnukset ja paasyn uuteen ymparistoon




Tiedonhallinta ja ProDigial-kehityshankkeen %%
kulku - ProDigial haastattelijana

il

« Metatiedot ja lisenssihallinta

* Vantaan kaupungin olemassa olevia metatietokaytanteita on voitu hyodyntaa, mutta ne
mukautettiin tarpeen mukaan ratikkahankkeen vaatimuksiin

» Lisensseja on hankittu seka kelluvina etta kiinteina; automaattinen uloskirjaus inaktiivisuuden
perusteella varmistaa, etta kelluvat lisenssit vapautuvat niita tarvitseville tyontekijoille

« Aika- ja resurssianalyysi

« Haastatellun asiantuntijan mukaan metatietopohjaisen tiedonhallintaymparisto rakentamiseen
olisi kulunut suunnilleen saman verran aikaa, vaikka se olisi aloitettu taysin puhtaalta poydalt3,
mutta “blank slate” -lahestymistapa olisi voinut kasvattaa kaynnistysvaiheen resursointitarvetta

* Yhteenvetona tiedonhallinnan ylosajo on sujunut kustannustehokkaasti, ketterasti ja
systemaattisesti. VaRasto-ympariston kayttoonotto luo vankan pohjan tiedonhallinnan ja

jarjestelmaintegraatioiden jatkokehitykselle
VANTAAN
‘ RATIKKA




ProDigial - kohti tehokasta yhteistyota ja
tietoisuutta

Paamaarana tehokas ja tietoon pohjautuva

hanketoimijoiden yhteystyo, joka vaatii

» Sovitut yhteistyoprosessit ja

hyodynnettavan tilannekuvan:
Yhteistyoprosessit

- . monitoimijaymparistossa nama edellyttavat
ja tilannekuva

> Yhtenaista
tiedonhallintaymparistoa, joka
standardoi tiedonhallinnan ja vaatii

» Tarkoituksen mukaisen ja toimivan
jarjestelmaarkkitehtuurin, joka
toimii perustana tiedonhallinnalle

VANTAAN
*Tama raportti kisittelee tiedonhallinta ymparistoa RATIKKA
ja jarjestelmaarkkitehtuuria

Yhtenainen
tiedonhallintaymparisto

Jarjestelmaarkkitehtuuri teknologisena
perustana ja mahdollistajana




Kehityshankkeen aikana pidetyt
haastatteluissa korostui opit jJa haasteet

« Osana kevaan ProDigialia toteutettiin Haastattelut/keskustelut:
asiantuntijahaastatteluita. Haastatteluissa keskusteltiin 1. Leo Ouni (Sitowise, VaRa) ja Juuso Autio (Ramboll, VaRa)
kattavasti eri tahojen kanssa, muun muassa: 6.3.2025
. Hankkee_n omien g_siantuntijoiden ja Vantaan 2. Juha Liukas (Sitowise) 9.4.2025
kaupungin edustajien kanssa
. Ulkopuolisten asiantuntijoiden kanssa 3. Elmeri Ahti (Vantaan kaupunki) ja Sari Kairi (Vantaan

kaupunki, VaRa) 16.4.2025

» Haastattelut toteutettiin keskustelevaan semi-strukturoituun

— . T 4. Ossi Orn (Vantaan kaupunki) ja Sari Kairi 22.4.2025
tapaan eri asiantuntijaprofiileille

) 5. Johanna Jalas (Ramboll) 22.4.2025
« Keskusteluiden avulla on saatu alustava kokonaiskasitys:

* Vantaa ratikan tiedonhallinnan ylosajosta ja 6. Leo Ouni 23.4.2025

jarjestelmaarkkitehtuurista 7. Kimmo Junttila (Vantaan kaupunki) ja Sari Kairi 24.4.2025
* Tiedonhallinnan rakentamisen haasteista ja tahan
mennessa saaduista opeista

» |ISO-standardisarja 19650:n soveltamisesta ja sen
hyodyntamisesta seka tassa hankkeessa etta
alalla laajemminkin

8. Leo Ouni ja Juuso Autio 8.5.2025

VANTAAN
RATIKKA




Haastatteluissa nousi erityisesti esille yhtenainen maarittely @
tiedonvirtaukselle ja miten kaytannossa sita kannattaisi tehda C_’

”"Standardien tarkoitus on ohjata
toimintatapoja
tarkoituksenmukaisesti, mutta
niitd pitdd myos pystya
soveltamaan kaytannossa.“
» Yhtendinen maarittely ja hallittu tiedonvirtaus: Tiedon tulee olla Kaytannon soveltaminen ja joustavuus: Standardien ja

alusta asti maaritelty selkeasti (metatiedot, kasitteet ja tietorakenteet), sopimusten on oltava riittavan selkeitd mutta samalla sovellettavissa
jotta virtaus jarjestelmien valilla toimii kitkattomasti ja resurssien kaytanndssa — hyvat rajapinnat, kayttajahallinta, tietosuoja ja
hallinta tehostuu varautuminen yllatyksiin (esim. megahankkeen suunnitteluun ja

reaaliaikaiseen tiedonvaihtoon) takaavat sujuvan projektin
etenemisen

"Tallaisessa tiedonhallinnan

ylésajossa, allianssi ja megahanke,

tulee aina yllatyksia — etta siihen on

varauduttu organisaatiossa, tiimilla,

henkil6illa, resursseilla, on

olennaista, niin etta se tukee

hanketta. ”
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Jarjestelma-
arkkitehtuuri




Jarjestelmaarkkitehtuurin tavoite on luoda
teknologinen perusta hankkeen tiedon keruulle ja

hyodyntamiselle

Jarjestelmaarkkitehtuurin tavoite on luoda teknologinen perusta
hankkeen tiedon keruulle ja hyodyntamiselle

» Tieto tukee paatoksentekoa ja tyoskentelya, kunhan se

on ajantasaista, saatavilla ja hyodynnettavissa

Erityisesti suurissa monitoimijahankkeissa (kuten alliansseissa)
toimijoiden, toimintatapojen ja jarjestelmien kirjo tekee
jarjestelmaarkkitehtuurista ja sen ylosajosta usein tahmeaa ja
resurssi-intensiivista, kuormittaen hanketta ja kasvattaen kitkaa
tiedon liikkumisen valilla

« Tarvelahtoinen jarjestelmaarkkitehtuurin ja
tiedonhallinnan rakentaminen puoltaa tehokkaampaa ja
tarkoituksenmukaisempaa tiedonhallintaymparistoa

Yhteistyoprosessit
ja tilannekuva

Yhtenainen
tiedonhallintaymparisto

/

Jarjestelmaarkkitehtuuri teknologisena
perustana ja mahdollistajana

\




Vantaan ratikkahankkeen tarkeimmat tietotarpeista
tietoisuus, jarjestelma ja tiedonvaihto nousevat esiin

1. Suunnittelun ja rakentamisen valisen tiedonkulun varmistaminen — TIETOISUUS

» Suunnitelman status (mm. kesken, yhteensovituksessa, tarkistuksessa, valmis, arkistoitu)
» Suunnitelmamuutokset / revisiot
» Suunnitelmatietojen dokumentointi

2. Suunnittelun ja rakentamisen vélisen tiedonkulun varmistaminen - JARJESTELMA
» Suunnitelman statuksen ja liittyvien ominaisuustietojen esittamista palveleva alusta

3. Suunnittelun ja rakentamisen valisen tiedonkulun varmistaminen - TIEDONVAIHTO

» Suunnitelmatiedon hallittu siirtyminen rakentamiseen.
» Tuotannon saavutettava aineisto viipymatta, kun sille tarve on. Tyomaan tilannetieto tulee olla

suunnittelijan saavutettavissa viipymatta suunnittelutyon ohjausta varten.
TIETOISUUS + JARJESTELMA + TIEDONVAIHTO = PROSESSI (Tiedolla johtamisen
VANTAAN
RATIKKA

mahdollistaminen)




Tietoympariston ja jarjestelmaarkkitehtuurin paatavoitteena on
varmistaa keskitetty, johdonmukainen ja helposti kaytettava
tietoymparisto infrahankkeessa

« Tiedonhallinnan paatavoitteena on varmistaa keskitetty, johdonmukainen ja helposti kaytettava
tietoymparisto, jossa oikea tieto on loydettavissa ja hyodynnettavissa kaikille hankkeen osapuolille

» Infrahankkeissa toimii useita toimijoita, ja tiedon on tarve virrata sujuvasti eri toimijoiden ja
tekniikka-alojen valilla

« Jarjestelmaarkkitehtuuri edellyttaa yhteentoimivia ratkaisuja ja rajapintoja jarjestelmien valille

« Tiedon on palveltava koko hankkeen elinkaarta — hankevalmistelusta, kehitysvaiheeseen,
toteutusvaiheeseen, jalkivastuuseen ja jatkuvaan yllapitoon

« Sujuva tiedonhallinta nopeuttaa aineistojen kasittelya, mahdollistaa reaaliaikaista
tietomallisuunnittelua, varmistaa tiedon sailyvyyden hankkeen elinkaaren aikana ja luo edellytykset

VANTAAN

ajantasaisen tilannekuvan muodostamisen paatoksenteon tueksi
RATIKKA




MATTI - Maankayton toimintamalli ja ]

tietojarjestelma (on tietoympariston ydin)

Vantaan kaupungin MATTI-jarjestelman kehitystyd kaynnistyi kilpailutuksella vuonna 2015, ja varsinainen kayttoonottohanke toteutettiin
vuosina 2016—-2020. Tavoitteena oli siirtya erillisista jarjestelmista yhteen, yhtenaiseen kokonaisuuteen, joka tukee kaupungin maankayton
suunnittelua ja toteutusta entista tehokkaammin.

+ MATTI-jarjestelma toimii tarkeana kehysratkaisuna Vantaan kaupungilla, ja sitd kautta Vantaan ratikan projektissa

+ Keskeinen osa MATTla on paikkatietopohjainen toiminnanohjausjarjestelma, jossa perinteisista kansiorakenteista on luovuttu. Tiedon
tallennus ja haku perustuvat sen sijaan metatietoihin, mika mahdollistaa tehokkaamman ja alykkaamman tiedonhallinnan

+ Kyseessa on koko kaupunkiympariston toimialan yhteinen ratkaisu, joka yhdistaa esimerkiksi kaupunkimallin, hankehallinnan, prosessit
ja niiden valiset automaatiot saumattomaksi kokonaisuudeksi. Jarjestelmassa on kymmenia integraatioita muihin keskeisiin palveluihin ja
tietolahteisiin, kuten Lupapisteeseen, Asta-asianhallintaan, KIHA-kiinteistohallintaan, Maanmittauslaitoksen (MML) ja Digi- ja
vaestotietoviraston (DVV) jarjestelmiin seka johtolaitosten tietokantoihin

+ MATTI tukee tietomallipohjaista suunnittelua ja rakentamista, mahdollistaen tarkemman ja yhteentoimivamman suunnitteluprosessin.
Kaavat ovat paikkatietopohjaisia, ja jarjestelmassa hyodynnetaan infrasuunnittelusovelluksia. Tavoitteena on ottaa koko infrastruktuurin
elinkaari hallintaan suunnittelusta ja rakentamisesta aina yllapitoon asti

« MATTI mahdollistaa kuntalaisille paremman tiedon saavutettavuuden ja toimii tukena eri toteutumamallien seurannassa

« Kaikki hankkeen aineistot ovat jatkossa keskitetysti Vantaan kaupungin saatavilla MATIN kautta, kattaen seka datan etta
toiminnanohjauksen

VANTAAN
RATIKKA
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MATTI on metatietopohjainen - ja Vantaan
ratikassa siirryttiin kansiopohjarakenteisesta

metatietopohjaiseen tietoymparistoon
Allianssin kehitysvaiheessa siirryttiin kansiopohjarakenteisesta tietoymparistosta metatietopohjaiseen tietoymparistoon,
josta on valmis liitos Vantaan kaupunki MATTIin:

Mahdollistaa lahtotietojen suoran ja tehokkaan hyodyntamisen olemassa olevan jarjestelman (MATTI) kanssa, mukaan
lukien valmiudet kaksisuuntaiseen integraatioon

Metatietorakenne yhteensopiva nykyisten hankemaaritysten kanssa, parantaen tiedon hallintaa ja turvallisuutta seka
helpottaen lisenssien hallintaa

Mahdollistaa reaaliaikaisen yhteistyon eri tekniikkalajien valilla ilman ylimaaraisia tallennus- tai paivitystoimenpiteita
Mahdollistaa hyotyjen ja kehitystyon jakamisen toisen jarjestelman kanssa, esimerkiksi paikkatietopohjaisten
ratkaisujen kehittamisessa seka mahdollisissa lisenssieduissa

Uuden metatietopohjaisen tietoympariston hankintakustannus voi palautua saastoina rakentamisen ja kayttdonoton
vaiheissa vahentyneina hukkatoina ja vakaampana suunnitelmien hallintana

Metatietopohjainen tietoymparisto on laajasti tuttu suunnittelijoille aiemmista vastaavista hankkeista, mika helpottaa
kayttoonottoa ja mahdollistaa tehokkaamman perehdytyksen

Edellisen, kansiopohjaisen tietoympariston ei arvioitu soveltuvan talle hankkeelle, koska se ei mahdollista
reaaliaikaista, organisaatiorajat ylittavaa yhteistyota suunnittelussa, arvioilta lisaa tyomaaraa tiedonhallinnassa ja

kasvattaa riskia tiedon vanhentumisesta ja saatavuusongelmista
VANTAAN

RATIKKA
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Tiedonhallinta-
ymparisto




Yhtenainen tiedonhallintaymparisto mahdollistaa
vyhdenmukaisen tietojen hallinnan ja luo rakenteet

tiedon jatkohyodyntamiselle

Yhtenainen tiedonhallintaymparisto mahdollistaa yhdenmukaisen ja
laadukkaan tietojen hallinnan ja kasittelyn

Monitoimijahankeymparisto vaatii tiedonhallinnan ja toimintatapojen
yhtenaistamista, jotta tiedon keruu ja hyodyntaminen onnistuu

Yhtenainen tiedonhallintaymparisto luo rakenteet tiedon
jatkohyodyntamiselle tietoon pohjautuvassa paatoksenteossa ja
hanketoimijayhteistossa

&

YhteistyOprosessit
ja tilannekuva

Yhtenainen
tiedonhallintaymparisto

Jarjestelmaarkkitehtuuri teknologisena
perustana ja mahdollistajana




Tiedonhallinnan lahtékohdat & tarpeet omistajan
ja omaisuudenhallinnan nakokulmista :

1. Omistajaorganisaatioiden reaaliaikaiset tietotarpeet

» Hankkeella tuotetun tiedon ja aineiston virtaus omistajien toiminnanohjausta varten Iapi
hankkeen kuin myos toiseen suuntaan hankkeen toiminnanohjausta varten

» Liittyvat hankkeet, suunnitelmat, aikataulut, selvitykset, osaluovutukset & vastaanotot

2. Omistajaorganisaatioiden tietotarpeet hankkeen luovutusaineistolle

» Hankkeella tuotetun tiedon ja aineiston luokittelu siten, etta ne ovat siirrettavissa
omistajaorganisaatioiden tietojarjestelmiin (Vantaa, HSY, Kaupunkilikenne, KYMP)

» Tiedon luokittelutarpeita palveleva jarjestelma
3. Tiedonhallinnan kehitys

» Kaupungin paikkatietopohjaisen tiedonhallinnan kehitys MATTI-toimijoiden kanssa

VANTAAN
RATIKKA




Vantaan kaupungin toivoo Vantaan ratikan B4
tiedonhallinnalta selkeaa luokittelua :

Vantaan kaupunki asettaa Vantaan ratikan tiedonhallinnalle selkeét ja konkreettiset odotukset, jotta hanke toteutuu yhtendising, ajantasaisina ja laatuvarmistettuina tietovarantoina.
Haastattelujen perusteella keskeisimmat vaatimukset ja suositukset tiedonhallintamallien jalkauttamiseksi:

1. Yhtendinen kaupunkimalli

» Ratikan tiedot tulee integroida osaksi kaupungin laajempaa kaupunkimallia (CityGML tai vastaava), jolloin eri toimijat — likennesuunnittelusta infrayksikk66n — voivat
hydédyntaa samaa perusdataa.

» Mallin tulee tukea seka 3D-visualisointeja ettd analyyttisia kyselyja (esim. varjostus- tai vaikutussimuloinnit).

2. Suunnitelmamallit ja toteutumamallit

* Suunnitelmamallit kuvaavat ratikan suunnitellut linjaukset, asemat ja kunnallistekniikan. Ne toimivat lahtétietona lupaprosesseissa ja infrahankkeiden koordinoinnissa.

+  Toteutumamallit dokumentoivat todellisen rakentamistilanteen ja mahdolliset poikkeamat suunnitelmasta. Nain kaupungin tietojarjestelmaan saadaan jatkuvasti paivitetty
kuva hankkeen etenemisesta ja poikkileikkauksista.

3. Selkea luokittelu
+ Kaikille tietokohteille (raiteet, asemat, pysakit, sdhkdjarjestelmat, rakenteet) maaritellddn kuntakohtaiset luokittelukoodistot ja standardit (esim. INSPIRE-yhteensopivuus).
* Luokittelulla varmistetaan, etta eri jarjestelmat (paikkatieto-, yllapito-, karttajarjestelmat) jakavat yhteisen sanaston ja valttavat paallekkaisyydet tai tulkintaerot.

4. Metatietojen hallinta ja FME-moottori (Feature manipulation engine)

. Joﬁaisella datavarannolla on oltava laajat metatiedot (mm. tietolahde, paivitetty-aika, laatuluokitus, koordinaattijarjestelma), jotta tiedonkulku eri sidosryhmien valilla sujuu
virheettomasti.

*  FME toimii datan muunto-, laadunvarmennus- ja jakelumoottorina. Kaikki muunnokset (esim. CAD—GIS, IFC—CityGML) toteutetaan FME:II4, joille on maaritelty selkeat
versiohallinta- ja testaustavat.

Yhteenveto
Vantaan kaupungin kannalta ratikan tiedonhallinnan onnistuminen edellyttdad kokonaisvaltaista [ahestymistapaa: kaupunkimallin hyédyntamista, suunnitelma- ja toteutumamallien
eriyttdmista, yhdenmukaista luokittelua. Nain varmistetaan tiedon korkea laatu, ajantasaisuus ja tehokas kayttd Iapi kaikissa ratikan elinkaaren vaiheissa.

VANTAAN
RATIKKA



Tietoympariston keskeiset haasteet johtuvat
toimijakohtaisesti eriytyvista kaytannoista ul

« Toimijakohtaiset erilaiset kaytannot ja standardit aiheuttavat merkittavia haasteita hankkeiden
tiedonvirran hallintaan
« Tama vaatii usein erityista ja raskasta raatalointia jokaisen uuden hankkeen kohdalla, mika on
resurssi-intensiivista ja hidastaa prosesseja
« Tassa tydssa on hyva tunnistaa IPT4 vakioidun tilannekuva -pelikirjan tekemat ansiokkaat havainnot

« Tiedonhallintaan ja datan kasittelyn haasteisiin liittyvat 10ydokset ovat osoittautuneet hyvin
samansuuntaisiksi. IPT4-pelikirjan tunnistamat datan yhtenaistamisen ja jakamisen esteet seka
kaytannon haasteet tilannetietoisuuden rakentamisessa resonoivat selkeasti taman tutkimuksen
empiiristen havaintojen kanssa. Tama yhtenevyys korostaa tarvetta yhtenaisille ja systemaattisille
ratkaisuille tiedonhallinnan kehittamisessa

» Allianssissa kehityshankkeen aikana mietitty mahdollisia kehityspolkuja:

« Olisiko mahdollista edistaa hanketason toimintatapojen jasentamista siten, etta paastaisiin kohti
yhtenaisempia kaytantoja?

» Kansainvalinen ISO 19650 -standardisarja voisi toimia tukena yhtenaisemman toimintamallin

kehittamisessa ja kayttoonotossa
VANTAAN
RATIKKA




Infra-alan allianssihankkeen tietoymparistossa yksityis-
kohtaisen kayttooikeushierarkian rakentaminen on

haastavaa

Nykytilan kuvaus

* |teratiivinen kehitysmalli, jossa rakenteet ja vastuut muotoutuvat tyén
edetessa

+  Tyota on tehty ja sita jatketaan jatkuvan parantamisen periaatteella

Keskeinen havainto
+  Tarve maaritella selkeasti:
* Vastuut (kuka tekee mita, kenelle raportoidaan)
« Tiedon virtausreitit (missé vaiheessa ja miten tietoa jaetaan)

+  Kayttajaroolit (maaritellyt kayttdoikeustasot)

Haasteet

+  Taydellisen, yksityiskohtaisen kayttdoikeushierarkian rakentaminen
johtaa monimutkaiseen “if-lauseiden viidakkoon” koodissa

+  Kayttgjien oma vastuu tallennettavan tiedon luokittelusta ja
oikeudenmukaisesta kaytosta

*  Tasapainon ldytaminen:

+  Kaytettavyys vs. tietoturva vs. luottamus

Ratkaisuehdotus

*  Metatieto, jolla aineistolle maaritelldan salassapitoaste:

* Julkinen

+ Sisainen

+ Osittain salassa pidettava
+ Salassa pidettava

Tulevaisuuden vaatimukset

. Odotettavissa vaatimuksia tarkemmille maarittelyille vastuiden,
tiedonhallinnan ja roolijaon osalta

+  Tarve yhtenaiselle prosessille ja dokumentaatiolle
Huoltovarmuuden kannalta kriittiset aineistot ja kohteet
+  Maaritetdan pienelle, nimetylla vastuulla olevalle ryhmalle

*  Pyritdan varmistamaan:
* Aineistojen saatavuus ja eheys poikkeustilanteissa
+  Selkea omistajuus ja yllapitovastuut

*  Nopeat hyvaksynta- ja toimintaohjeet hatatilanteisiin



Metatietopohjainen
tietoymparisto

VANTAAN
RATIKKA

| g



Metatietopohjainen tietoymparisto tarjoaa
joustavan tavan hallita, hakea ja jakaa sisaltoa
roolit huomioiden

Mukautetut ja yleiset nakymat:

« Kayttajat voivat luoda henkilokohtaisia nakymia, jotka jaetaan valituille kollegoille

« Jarjestelman yllapitajat maarittelevat organisaation laajuiset nakymat (esim. ohjeistukset), jotka
luokitellaan tarvittaessa

Kansiorakenteen rajoitteet:

» Perinteinen kansiorakenne perustuu yhden henkildon maarittelemaan loogiseen malliin
« Kayttajien ajattelutavat vaihtelevat, mika heikentaa tiedon loydettavyytta aariesimerkeissa

Metatietopohjaisen mallin edut ja haasteet:

» Kaikki tieto on yhdenvertaista ja haettavissa metatietojen perusteella riippumatta hierarkkisesta
sijainnista

» Filosofinen ymmarrys metatietopohjaisesta lahestymistavasta on keskeista: kayttajien on
omaksuttava ajattelutapa, jossa tiedon arvo ei perustu kansiohierarkiaan

» Koulutuksen merkitys korostuu; ilman riittavaa taustatietoa metatietojen hyodyntaminen voi jaada
puutteelliseksi

VANTAAN
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Metatietopohjaisuuden vahvuuksina ovat
tietosisallon eheyden sailyminen ja kohdennetut
kayttotarkoitukset

Metatietopohjainen lahestymistapa mahdollistaa erilaisten luokittelutarpeiden mukaisesti rajattujen nakymien luomisen ilman, etta samaa
dokumenttia tarvitsee monistaa useaan kertaan. Kaytanndssa metatiedot toimivat “kansioina”, joiden alle kullekin luokittelulle kuuluvat tiedot

ryhmitellaan:

Rajattavissa oleva maara
» Jarjestelmaan voidaan toteuttaa yhtd monta nakymaa kuin on erilaisia luokittelutarpeita. Esimerkiksi “Metatieto A” muodostaa oman

nakymalokeronsa, johon kootaan kaikki kyseiseen metatietoon kuuluvat tiedot

Tietosisallon eheyden sailyminen
« Vaikka samasta datasta voidaan muodostaa useita nakymia, aineiston ydin pysyy yhtenaisena. Yhden ja saman tiedon esiintyminen eri
nakymissa ei aiheuta duplikaatteja, koska varsinainen dokumentti sailyy yksissa kansioissa ja nakymat viittaavat siihen

Kohdennetut kayttotarkoitukset
« Erilaiset kayttajaryhmat ja kayttotapaukset voidaan palvella omilla, tarkoin maaritellyilla nakymillaan, jotka sisaltavat juuri kyseisessa

kontekstissa tarvittavat tiedot. Tama parantaa kaytettavyytta ja selkeyttaa tiedon omistajuutta

Yllapidon keveys
+ Koska dokumentteja ei kopioida useaan kertaan, paivitykset ja korjaukset tehdaan yhdesta lahteesta. Nain varmistetaan

kaikissa nakymissa ajantasainen ja yhdenmukainen informaatio ilman ylimaaraista hallinnollista tyota

VANTAAN
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Metatietopohjaisuuteen siirtymisen haasteita
olivat aikataulu, sopimukset ja tyomaara

Kokemukset ja opit siirtymisesta kansiopohjarakenteisesta tietoymparistosta metatietopohjaiseen tietoymparistoon kehitysvaiheen aikana (kun ty6 on
kokoajan kaynnissa)

»  Siirtymaprojektin aloitus viivastyi, ja kun tyo lopulta kdynnistyi, etenemista hidasti erilaiset tekijat (alla)

*  Aiemmin kaytdssa ollut projektitiedon kirjaustapa poikkesi merkittavasti uuden lahestymistavan terminologioista, mika aiheutti lisdkysymyksia ja tarkennustarpeita
»  Faktoihin perustuva, analyyttinen ote toi lisdarvoa sisaisten mielipiteiden ja oletusten lapikayntiin ja konkretisointiin

»  Tietoymparisto-yhteistybkumppanin kanssa ty0 lopulta selkeytyi ja osoittautui sujuvaksi, kun roolit ja vastuut maarittyivat

*  Monimutkaiset vaatimusmaarittelyt ja sopimusneuvottelut usean osapuolen valilla hidastivat etenemista ja johtivat jopa kolmen viikon suvantovaiheeseen
siirtymisessa

*  Entisessa tietoymparistdssa tiedonhausta ja dokumenttien 16ytymisesta tuli haaste, kun samaa ymparistda kaytettiin rinnakkain ja tiedostot "piiloutuivat”
metatietojen taakse

» Lisenssien hallinta, tekninen maarittely ja metatietojen siirto jaivat osin keskeneraisiksi, mika kasvatti siirtoa tekevien tydkuormaa

* Yli 4 000 tiedoston siirtdminen toiseen jarjestelmaan vaati merkittavasti resursseja, ja oli puntaroitava mihin rajallisia tydresursseja kaytettaisiin
* Lanseerausta siirrettiin kerran, mutta ei toista kertaa — ja osa asioista jai tehtavaksi kayton aikana

+  Siirto onnistui lopulta — tiimin kokoonpano, henkildkemiat ja osaaminen nousivat ratkaiseviksi tekijdiksi projektin onnistumisessa

*  Viestinndlliset puutteet ja pienet mutta toistuvat luottamuskysymykset hidastivat kayttdonottoa; noin 90 % ongelmista juonsi juurensa inhimillisista
tekijdista > koulutus ja viestinta olisi voinut menna paremmin, mutta paras tehtiin resurssien puitteessa

VANTAAN
RATIKKA

*  Web-kayttdliittyman rajoitukset ja rajalliset lisenssiresurssit pitavat ratkaisujen I6ytamisen haasteellisena, joten jatkokehityksessa korostuu
priorisointi tarkeimpiin hankkeen parhaaksi tehtaviin.




Metatietopohjaisen jarjestelman alustavat
tavoitteet on saavutettu, mutta jatkokehitysta
tehdaan

* Yleinen toimivuus ja tavoitteiden saavuttaminen:
» Metatietopohjainen jarjestelma toimii suunnitellusti ja joustavasti (scope & object type)
* Alkuperaiset tavoitteet on paaosin saavutettu

« Kayttajatuki ja perehdytys:
* Perehdytyksia ja tukiklinikoita on jarjestetty saannollisesti
« Kayttajilta ei ole tullut merkittavia maaria valituksia jarjestelmasta

* Tekninen suorituskyky ja lisenssit:
» Jarjestelmat suorittavat niille maaritellyt tehtavat
» Kelluvien lisenssien riittavyydessa on esiintynyt haasteita erityisesti ruuhka-aikoina:

Ruuhkapiikki aamuisin, joka laimenee aamupaivan mittaan
Saadettiin automaattinen uloskirjautuminen kahdesta tunnista 30 minuuttiin, jos kayttaja ei ole aktiivinen

Lisenssimaaran arvioidaan olevan riittava

* Viestinnalliset haasteet:
* Yhteismuokkausominaisuus ei toimi suunnitellusti (reaaliaikainen yhteismuokkaus ei talla hetkella mahdollista)

+ Kyseessa on palvelinpuolen haaste/ominaisuus; palvelinsijaintina Suomi

VANTAAN
RATIKKA




1ISO 19650 mallina
tiedonhallinnan
vyhtenaistamiselle

VANTAAN
RATIKKA
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ISO 19650 voi toimia viitekehyksena S
tiedonhallintaymparistolle

+ IS0 19650 on kansainvalinen viitekehys tiedonhallintaan rakennus- ja infrahankkeissa: se maarittelee prosessit
ja roolit digitaaliselle tiedonhallinnalle ja tietojen organisoinnille koko rakennushankkeen elinkaaren ajalle, mukaan
lukien rakennetun ympariston tietojen mallintaminen ja hallinta hyodyntamalla BIMia (Building Information Modelling)

+ Osana kevaan 2025 ProDigial kehitysprojektia ja —selvitysta on arvioitu varteenotettavaksi tunnistetun ISO 19650 -
standardin soveltuvuutta viitekehyksena
« Standardisarjaan on perehdytty perusteellisesti ja sen sisaltda on syvennetty asiantuntijahaastattelujen avulla
* Nykyisia tiedonhallinnan kaytantoja on verrattu standardin maarittamiin prosesseihin ja vaatimuksiin

« Alustavien havaintojen mukaan pitkalti ISO 19650 -standardin mukaan on toimittu, mutta standardi on viela
hieman tuntematon (ensimmainen osa kuudesta julkaistiin englanniksi 2018, uusin kuudes osa vasta
helmikuussa 2025)

« Standardin kasitteisto ja prosessimallit tarjoavat selkean tuen niin suunnittelu- kuin toteutusvaiheen
tiedonhallintaan

« Standardi toimii maarittelytyon tukikehikkona ja referenssina vaatimusten kirkastamisessa

» ProDigialin tavoitteena on luoda yhteisia toimintatapoja ja terminologiaa, jotka helpottavat osapuolten valista
viestintaa ja tiedonhallinnan maarittelya

VANTAAN
RATIKKA




ISO 19650 -standardisarja maarittelee yhtenaiset 0:;|
toimintamallit ja vastuunjaot

T

ISO 19650 -standardisarja maarittelee yhtenaiset toimintamallit ja kaytannot tiedonhallinnan
toteuttamiseksi projektin kaikissa vaiheissa. Sen avulla varmistetaan selkeat vastuunjaot, virheiden
minimointi ja sujuva yhteistyd koko hankkeen elinkaaren ajan.

» Britanniassa ISO 19650 —periaatteita opetetaan jo yliopistotasolla, mika auttaa standardien
juurtumisessa alalle ja tekee standardiperusteisesta hankinnasta luonnollisen osan toimintaa

« Standardi tarjoaa kattavan viitekehyksen tiedonhallinnalle: se kattaa informaation vaihdon,

tallentamisen, versioinnin ja organisoinnin seka maarittelee eri toimijoiden roolit ja vastuut

« 1SO 19650 soveltuu koko rakennetun ympariston sektoreille — infra, rakennukset ja kaupunkikehitys

— ja sita voidaan kayttaa minka tahansa kiinteistoomaisuuden elinkaaren hallintaan
VANTAAN
‘ RATIKKA




ISO 19650:n hyoty infrarakentamisen
allianssihankkeissa koostuu tiedon laadun

jarjestelmallisesta hallinnasta

Selkea vastuuroolitus tehostaa yhteistyota, parantaa tiedon laatua, helpottaa sen hallintaa, lisaa
lapinakyvyytta, mahdollistaa tehokkaan tyonjaon ja tukee jarjestelmallista tiedon tuotantoa

Vahentaa vaarinymmarryksia ja tukee laadukasta tiedontuotantoa yhtenaistamalla maaritelmat, roolit ja
vastuut

Varmistavaa tiedon luotettavuuden ja ajantasaisuuden projektin kaikissa vaiheissa, myos rakennuksen
valmistumisen jalkeen

Standardoi tietorakenteet ja laadun, mika vahentaa virheita ja mahdollistaa automaation tehokkaan
hyodyntamisen

Parantaa tietoturvaa seka terveys- ja turvallisuustiedon hallintaa koko hankkeen elinkaaren ajan

Standardisarja toimii inspiraationa, kannustajana ja viitekehyksena, opitaan tekemélla -periaatteella.

Tassa hankkeessa ei kuitenkaan ole tarkoitus hakea ISO-sertifiointia.
VANTAAN
RATIKKA




ISO 19650 -standardisarjaan kuuluu 6 osaa, joista
kaksi ensimmaista on kaannetty suomeksi

Standardisarja koostuu kuudesta osasta, joista osat 1 ja 2 on saatavilla suomeksi. Osat 1-2 koskevat perustaa ja kaytannon toteutusta, osat 3—6 tietoturvaa
organisaatiotasolta

ISO 19650-1. Periaatteet ja kasitteet* (eng. Concepts and principles)
* Luo yhteiset maaritelmat ja vastuut — ehkaisee vaarinymmarryksia. Yhtenaiset periaatteet tukevat laadukasta tiedontuotantoa koko elinkaaren ajan

* IS0 19650-2. Tiedonhallinta projektivaiheessa (eng. Delivery phase of the assets)
»  Maarittelee tiedon tuottamisen, tarkastamisen ja hyvaksymisen prosessit. Selkeat roolit ja tarkastuskaytannét varmistavat ajantasaisen ja luotettavan

tiedon

+ IS0 19650-3. Tiedonhallinta kaytto- ja yllapitovaiheessa (eng. Operational phase of the assets)

* Maarittelee vaatimukset sille, miten tieto on siirrettavissa, rakenteellista ja hyodynnettavaa omaisuudenhallinnassa. Tavoitteena laadunvarmistus
rakennuksen valmistumisen jalkeen

* IS0 19650-4. Tiedonvaihdon vaatimukset (eng. Information exchange)
+ Standardoi tietorakenteet ja laatuvaatimukset. Yhtendinen ja koneellisesti tarkistettava tieto vahentaa virheita ja tukee automaatiota

* IS0 19650-5. Turvallisuus ja tietoturvallinen tiedonhallinta (eng. Security-minded approach to information management)
*  Maarittelee paasynhallintaa ja kriittisen tiedon suojausta

IS0 19650-6. Terveys- ja turvallisuustiedot (eng. Health and safety information)

*  Maarittelee kasitteet, periaatteet ja vaatimukset terveys- ja turvallisuustiedon luokittelulle, digitalisoinnille ja jakamiselle koko projektien ja
omaisuuserien elinkaaren ajan

*Lyhennetyt suomenkieliset otsikot standardeille ovat
kehityshankkeen omia suomennoksia, suluissa on viralliset VANTAAN
englanninkieliset otsikot RATIKKA




ISO 19650 -standardin keskeiset
kasitteet ovat CDE, PIM, AIM

CDE (Common Data Environment)

* Yhteinen tiedonhallintaymparisto, johon kaikki hankkeen tieto keskitetaan, tallennetaan ja jaetaan

« Mahdollistaa luotettavan tiedonhallinnan, lIapinakyvyyden ja tehokkaan yhteistyon

PIM (Project Information Model)

« Hankkeen aikainen tiedonhallinta- ja/tai tietomalli, joka sisaltaa suunnittelu- ja rakentamisvaiheen tiedot
» Auttaa tehokkaassa suunnittelussa, paatoksenteossa ja rakentamisen aikaisessa tiedonvaihdossa

AIM (Asset Information Model)

« Kaytto- ja yllapitovaiheen tietoymparisto, joka sisaltaa valmiin kohteen tiedot

VANTAAN

« Mahdollistaa omaisuuden hallinnan ja yllapidon tehokkuuden koko kohteen elinkaaren ajan
‘ RATIKKA




1ISO-standardin CDE-prosessi on
malli tiedonhallinnan ylosajolle

Review capability and initial plans for information delivery.
Confi i

t t Define information requirements and issue to potential appointed parties
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1ISO 19650 tiedonhallinnasta vastaavat g3
Lead Appointed Party ja Task Teams

Keskeisia rooleja ISO 19650:ssa:

Lead Appointed Party (paavastuullinen osapuoli)

« Hankkeen osapuoli, joka vastaa tiedonhallinnan koordinoinnista ja kokonaisuudesta
« Varmistaa, etta tiedonhallinnan kaytannot noudattavat standardeja ja tavoitteita

Task Teams (tehtavaryhmat)

« Tyoryhmia, jotka vastaavat tiettyjen tehtavien tai tietomallin osa-alueiden tuottamisesta ja

hallinnasta

« Varmentavat tiedon laadun ja oikea-aikaisen toimituksen yhteiseen tiedonhallintaymparistoon

(CDE)
VANTAAN
’ RATIKKA
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Tiedonhallintaymparisto toimii talla hetkella @
paapiirteissaan suunnitelmien mukaisesti ja tayttaa sille
asetetut tavoitteet

Jarjestelmaarkkitehtuurin ja tiedonhallintaympariston toteutumisen arviointi seka tavoitteiden saavuttaminen:
« Tiedonhallintaymparisto toimii talla hetkella paapiirteissaan suunnitelmien mukaisesti ja tayttaa sille asetetut tavoitteet.
Havaittuja haasteita:

« Aineistojen nimeaminen on edelleen haasteellista. Ratkaisuksi tahan on suunnitteilla automaattinen tiedostojen
nimeamistoiminto, joka kattaa kaikki tiedostot.

Aineistojen nimeamiseen liittyvat kehittamistoimenpiteet:

« Automaattisen nimeamisen prosessia on tarkeaa nopeuttaa, erityisesti ita-lansi-kohdistuksen nakokulmasta, silla tama
parantaa jarjestelman yhteensopivuutta MATTI-jarjestelman kanssa.

* Prosessin nopeuttaminen helpottaa myos aineistojen rajaamista ja hallintaa.
Nykytilanteen kuvaus:

« Toiminta on ajoittain reaktiivista ja tilapaista (ns. "kadesta suuhun” -tilanne), mika yllapitaa jatkuvaa kiiretilaa ja

vaikuttaa negatiivisesti tyoprosessien ennakoitavuuteen.

VANTAAN
RATIKKA




Jarjestelmaarkkitehtuurin nykytila ja seuraavat askeleet:
arkkitehtuurilla on vankka perusta, mutta kehitysvaiheen viela ollessa
kaynnissa tyota on viela jaljella

Nykytila ja saavutukset:

*  Arkkitehtuurin ja tiedonhallinnan osalta on vankka perusta

+  Kaytanndssa saatu rakennettua Common data environment (CDE), joka tarjoaa selkeat rakenteet tiedonhallintaan

* |SO 19650 -standardia hyddynnetdan aktiivisesti

*  Pilottien perusteella on havaittu, etta jarjestelmat seka tilannekuva toimivat, erityisesti kun keskeiset toimijat ovat aktiivisesti edistamassa asiaa
Jarjestelmaarkkitehtuurinen analyysi:

*  Proaktiivista kehitysty6ta tehty ennen kayttajatarpeiden tadsmallista ilmaantumista

Kaikkia toimintoja ei viela kaytdssa
*  Nakymien maarittelyt osin kesken

Aikatauluhaasteita tunnistettu

*  Pyrkimys yksinkertaistamiseen, jotta olennaiset toiminnot priorisoidaan
Suositukset jatkokehitykseen:

»  Keskittyminen automatisoidun validoinnin kehittamiseen ja kayttéonottoon.

« UCM:n (Use Case Management) pilotointi metatietopohjaisessa tietoymparistossa.

VANTAAN
RATIKKA

+  Tietomallintamisessa IFC 4.0 -standardin ja OpenBIM-periaatteiden laajempi hyddyntaminen erityisesti kayttdvaiheessa.




Jarjestelmaarkkitehtuurin kehitys
hankkeen kehitysvaiheessa

Jarjestelmaarkkitehtuurin kuvaus on edennyt vaiheittain, versioiden* tarkentuessa:

1. Versio 1 — Alustava luonnos:
Ensimmainen versio tehtiin karkean tason hahmotelmana kokonaisuudesta

2. Versio 2 — Jarjestelmien valinta ja kuvaus sisdiseen kayttoon:
Toisessa versiossa jarjestelmat valittiin, ja jarjestelmaarkkitehtituuri toimii sisaisena tyokaluna kokonaisuuden jasentamiseen

3. Versio 3 — Kolmas versio kayttaa ISO 19650 -standardin kasitteita — vakioinnin mahdollistamiseksi

*Versiot ovat hahmotelmia ja tydversioita, eivatka valttamatta vastaa taysin todellista tilannetta

Seuraavilla kalvoilla olevat kuvat ovat toimineet hahmotelmina, jotka ovat tukeneet ty6té ja laajentaneet ymmaérrysta.
Jarjestelmaarkkitehtuurille on ominaista, etté kukin tulkitsee kuvia ja niiden yhteyksid omalla tavallaan — taustastaan ja tehtavéastaéan
riippuen. On kdytdnnbsséd mahdotonta tuottaa kuvaa, josta kaikki olisivat yksimielisiéa. Silti kuvien laatimisella on itseisarvo: niité voi
kritisoida, ne auttavat hahmottamaan kokonaisuuksia, ja ne kannustavat piirtdméaan oman tyén kannalta keskeiset tiedonhallinnan
tai jarjestelmariippuvuuksien rakenteet nakyviksi.

VANTAAN
RATIKKA




1. Jarjestelmaarkkitehtuuri (Versio 1)
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*WMS (Web Map Service) / WMTS (Web
Map Tile Service)



Jarjestelmaarkkitehtuurin kuvasta T
kehitettiin tarvelahtoisesti seuraava versio =

» Versio 2 — Jarjestelmien valinta ja kuvaus sisaiseen kayttoon:

« Jarjestelmaarkkitehtuuri rakennettiin tarveldhtdisesti ISO-standardin mukaisesti arvioiden, mita hanke konkreettisesti
tarvitsee ja miten tarpeet ratkaistaan.

« Jarjestelmat valittiin ja kuvattiin siten, etta arkkitehtuuri toimii sisaisena tyokaluna kokonaisuuden selkeyttamiseksi ja
jasentamiseksi.

* Rajapintojen ja automaatioiden luominen jarjestelmien valille on tavoitteena, mutta valintoja tehtiin tapauskohtaisesti
huomioiden kokonaistaloudellinen jarkevyys.

« Arvioitiin tarkasti, kannattaako rakentaa rajapintoja ja automaatioita vai toteuttaa tiedonsiirto manuaalisesti, huomioiden
mm. resurssien kaytto, tyon tehokkuus ja mahdolliset vaarinymmarrykset.

» Haasteina tunnistettiin eri jarjestelmien valiset vaihtelevat tiedonsiirtoformaatit, joiden yhteensopivuus on huomioitava.
« Metatietopohjainen tiedonhallinta:

» Toteutettiin siirtyma kansiorakennepohjaisesta tiedonhallinnasta metatietopohjaiseen tiedonhallintaan.

* Muutoksessa suoritettiin systemaattiset vertailut ja tarkastelut olemassa olevien ja uusien ratkaisujen valilla.

* LolIN (Level of Information Need, ISO 19650):

« Kaytettiin LoIN-menetelmaa maarittamaan, millaista ja kuinka yksityiskohtaista tietoa hankkeen eri vaiheissa tarvitaan.
* Menetelman avulla varmistettiin, etta tieto tuotetaan oikea-aikaisesti ja tarkalleen tarvetta vastaavasti.

VANTAAN
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2. Jarjestelmaarkkitehtuuri (Versio 2)
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Tiedon jaettavuuden mukaan laadittiin 1ISO
19650 -kasitteiden mukainen kuvaus

« Toinen versio (edellinen kalvo) on luotu sisaista hahmottamista ja organisaation sisaista keskustelua varten

« Kolmas versio on tarkoitettu ulkoiseen viestintaan (disseminaatioon), standardoidun ISO 19650 -kasitteiston
mukaisesti, mahdollistaen ymmarrettavyyden myos organisaation ulkopuolella

* Termien yhtenaistaminen:

+ IS0 19650 -standardin mukaiset kasitteet helpottavat viestintaa alan yleisesti hyvaksyttyjen termien avulla.
+ Kaytetyt ISO-termien lyhenteet ja kasitteet esitettyna aiemmilla kalvoilla

+ Keskeisten kasitteiden selvennys:

* Integraatiokeha 1 kuvaa jarjestelman ensimmaisen vaiheen osia tai elementteja, jotka on saatava ensin
kuntoon tai liitettya jarjestelmaan

* Integraatiokeha 2 tarkoittaa seuraavaksi integrointiin otettavia jarjestelman osia tai laajennuksia

* Mita hyotya standardimuotoisesta kuvauksesta?

» Parantaa yhteensopivuutta muiden organisaatioiden ja kansainvalisten sidosryhmien kanssa
« Vahentaa vaarinymmarrysten riskia termien ja kasitteiden osalta

* Mahdollistaa selkeamman hallinnan ja laadukkaamman dokumentoinnin
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ISO 19650 -standardi: "Rakennuksia ja infrarakenteita koskevien tietojen organisointi ja digitalisointi, mukaan lukien
rakennetun ympdristén tietojen mallintaminen ja hallinta hy6dynt&dmalla rakennettujen kohteiden tietomallinnusta

(BIM)."

3. Jarjestelmaarkkitehtuuri (ISO 19650)
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Tiedonhallintaa voi lahtea hankkimaan hallitusti o@
eri keinoin, standardia 19650 kannattaa K
hyodyntaa

1. Hankinta standardin kautta

+ Tilaaja voi hankkia tiedonhallinnan kayttamalla vakiintunutta standardia. Tama menetelma takaa yhtenaisen ja laadukkaan lahestymistavan,
joka perustuu alan hyvaksymiin ja yleisesti tunnustettuihin kdytantoihin. Standardien kaytto tarjoaa myds etuna selkeytta ja helppoutta hankinta-
ja vertailuvaiheessa seka pienentaa riskeja yhteensopivuusongelmista.

2. Tiedonhallinnan tilaaminen tilaajan oman asiantuntijan kautta

+ Tilaaja voi nimetd omasta organisaatiostaan vastuuhenkildn (esim. Vaylaviraston malli), joka ottaa vastuulleen tiedonhallinnan koordinoinnin ja
ohjauksen. Tama malli hyédyntaa tilaajan sisaistd osaamista, mahdollistaa paremman raataléinnin tilaajan omien tarpeiden mukaisesti seka
antaa organisaatiolle paremman hallinnan tiedonhallinnan prosesseihin ja kaytantsihin.

+ Lisaksi tilaaja voi edellyttaa, ettd hankkeessa perustetaan erillinen tiedonhallintaryhma, joka raportoi hankkeen johdolle ja varmistaa
tiedonhallinnan asianmukaisuuden ja laadun koko projektin ajan

w

. Muut vaihtoehdot

Q

. Pitkalle maaritelty (vaatimus- ja tarvemaaritelty) hankinta

Tassa mallissa tilaaja maarittelee tiedonhallinnan tarpeet ja tietoymparistén vaatimukset erittain tarkasti tarjouspyynndssa. Pitkalle viety
maarittely edellyttaa tilaajalta selkeda ja perusteellista ennakkoty6ta, mutta se voi helpottaa palveluntarjoajien vertailua seka parantaa
lopputuloksen laatua, silld palveluntarjoajat tietavat tarkkaan tilaajan tarpeet ja odotukset

b. Raataloidyt ratkaisut ja kumppanuudet
+ Tilaaja voi my&s harkita raataloityja ratkaisuja ja pitkaaikaisia kumppanuuksia valittujen palveluntarjoajien kanssa. Tdma lahestymistapa VANTAAN
soveltuu tilanteisiin, joissa tiedonhallinnan tarpeet ovat monimutkaisia ja muuttuvia, jolloin tarvitaan joustavuutta ja tiivistd yhteisty6ta valitun RATIKKA

palveluntarjoajan kanssa



Yhteenveto ja suositukset: Standardista tukea @
selkeaan tiedonhallinnan hankintaan ja laadintaan

« Valittava tiedonhallinnan hankintamalli riippuu tilaajan omista resursseista, osaamisesta seka tiedonhallinnan tavoitteista.
Standardin kaytto sopii yleisiin ja yksiselitteisiin tarpeisiin, oma asiantuntija varmistaa vahvan tilaajan oman ohjauksen, ja pitkalle
maaritelty malli takaa selkeyden vaatimuksissa. Raataloityja ratkaisuja kannattaa harkita, jos tiedonhallintatarpeet ovat erityisen vaativia
ja edellyttavat jatkuvaa yhteistyota palveluntarjoajan kanssa

+ Asetettava tiedonhallinnalle selkeat vaatimukset jo hankinnan valmisteluvaiheessa: Maaritettdva mm. kaytettava CDE-ymparisto,
tiedon formaatit, versiohallinnan kaytannét ja ISO 19650 -yhteensopivuus

+ Sisallytettava roolit ja vastuut osaksi allianssin tavoiteasetantaa: Tilaajan kannattaa varmistaa, etta tiedonhallinnan vastuuhenkilot
(esim. Information Manager) ja toimintamallit ovat mukana allianssiorganisaatiossa

+ Kytkettava tiedonhallinta osaksi sopimusohjausta ja palkkiomallia: Tiedonhallinnan laatua voidaan seurata tavoitteiden kautta, ja se
voidaan liittaa esimerkiksi mittaroituihin suoritteisiin tai laadullisiin kriteereihin

+ Mahdollistettava yhteiskehittaminen ja pilotointi: Tilaaja voi varata tilaa kehitystyolle myos hankkeen aikana — esimerkiksi
jarjestelmaarkkitehtuurin tarkentamiseen tai tiedonhallintamallien pilotointiin

« Asiantuntijahaastatteluiden perusteella infra-alalle kaivataan vakioituneempia malleja, vaikka raataldintitarpeita on. (Suomessa on
ollut tyypillista keksia pyora itse, kun maailmalla on hyvia malleja, joita syysta tai toisesta ei haluta tai osata kayttaa)
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Loppusanat: Tyota on tehty tunnistamalla tarpeita,
periaatteita ja suuntaviivoja - jatkotarpeita on i

« TyoOn, selvityksen ja kehitysprojektin tavoitteena on ollut luoda perustaa yhteiselle ymmarrykselle
tiedonhallinnasta, 1ISO 19650 -standardia hydodyntaen tunnistamalla tarpeita, periaatteita ja suuntaviivoja

« Taman selvityksen yhteydessa on tunnistettu tarve tarkemmalle maarittelylle mika on ns. kriittista
infrastruktuuria. Venajan hyokkayssota on vaikuttanut ja muuttanut infra-alan avoimuutta, myos Vantaalla

« Tietomallintaminen, joka luonnollisesti on tiedonhallinnan ytimessa, on tassa raportissa kasitelty vain
pintapuolisesti, koska se on rajattu taman ProDigial-kehitys- ja selvitysprojektin ulkopuolelle, mutta
otetaan huomioon tulevissa raporteissa (esim. syksylla 2025)

o Jatkotutkimusnakokulmia

« Kuinka tilaajat voivat paremmin tilata vakioituja ratkaisuja?
« Millaiset standardit ja yhteistyomallit tukevat tata tavoitetta?
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Seuraa Vantaan

Verkkosivut paakanava

www.vantaa.fi/ratikka

Paivittyva suunnittelukartta

Tilaa uutiskirje vantaa.fi/uutiskirjeet

Ratikan infotilaisuudet asukkaille

Somekanavat:;

Nyt myos LinkedIn
@vantaanratikka #vantaanratikka

YouTube-kanava: Vantaan
kaupunkiymparisto

ratikkaa
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