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MapFormer-sovelluksen avulla toteutettujen
digitaalisten kaksosten kayttoohje
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Digitaaliset kaksoset

Digitaalinen kaksonen on virtuaalinen malli, joka jaljittelee fyysisen kohteen, kuten
rakennuksen, toimintaa ja olosuhteita valitulla, riittavalla tarkkuustasolla. Digitaalisten
kaksosten kategorisoinnissa erona voidaan kayttaa datan siirtymista fyysisen kohteen
ja digitaalisen kaksosen valilla. Data voidaan syottaa digitaaliseen jarjestelmaan
manuaalisesti, tai data voi virrata automatisoidusti fyysisesta kohteesta digitaaliseen
malliin. Jossain digitaalisissa kaksosissa fyysista kohdetta ohjataan digitaalisesta
kaksosesta, jolloin dataa virtaa molempiin suuntiin. Tarkempia maarityksia digitaalisen
kaksosen toiminnasta l6ytyy muun muassa DIGI2-hankkeen julkaisemasta
dokumentista “Katsaus digitaalisten kaksosten suunnittelun ja toteutuksen
teknologioihin” (https://www.avoinsatakunta.fi/wp-
content/uploads/2024/01/DIGI2_Teknologiakatsaus_v0.14-2024-01-18.pdf)

MapFormer

MapFormer-sovelluksissa voidaan nayttaa ja tarkastella toteutettujen digikaksosten
tietoja. Sovellusten perustana on karttanakyma, jossa on kartalla esitetty antureiden
sijoitus kiinteistdssa ja niistad saatavat mittatiedot. Nakymat ja antureiden varit kartalla
voidaan asettaa sovelluskohtaisesti, antureiden ja muiden datalahteiden maara seka ja
niista digitaalisessa kaksosessa hyddynnettavat datat vaihtelevat eri kohteista
luotavien digitaalisen kaksosen toteutuksen vaatimusten mukaan. MapFormer-
sovelluksia on luotu osassa DIGI2-hankkeen piloteista, joihin voit tutustua sivulla
https://projects.tuni.fi/digi2/digitaalisia-kaksosia/.

Antureita napsauttamalla kayttaja voi avata nakymia, joissa naytetaan anturien
keraamaa energian- ja vedenkulutuksen tietoja. Digikaksosessa saatavilla olevia
nakymista esimerkkeja ovat:

e Karttandkyma
e Paavirtamittari
e Sahkodnkulutus
e Vedenkulutus

Nakymien sisalto kasitelladn seuraavaksi, esimerkkinaytot ovat sivuston
https://digi2.rd.tuni.fi/kiinteisto-sivun kiinteistdtekniikan digitaalisesta kaksosesta.

Karttanakyma
OpenStreetMapin teknologiaan perustuvassa karttandkymassa (kuva 1) kayttaja voi
tarkastella kiinteistojen ja antureiden sijaintia kartalla.


https://www.avoinsatakunta.fi/wp-content/uploads/2024/01/DIGI2_Teknologiakatsaus_v0.14-2024-01-18.pdf
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Kuva 1. MapFormerin karttanakyma

Esimerkkina kaytettetavassa karttanakymassa on nahtavilla karttapohjaan sijoitettuina
kolmenlaisia erityyppisia sensoreita (vedenkulutus, sisdolosuhde/ulkolampotila,
energiankulutus) eri varillisilla sijaintiosoittimilla merkittyina:

- sijaintiosoitin vedenkulutukselle (katso kuva 2)
0 nimetty karttandkymassa: Vesimittari / L&dmmin ja kylma vesi

- sijaintiosoitinta yksi sisdolotilan sisdolosuhdemittauksille
lampdtilasta ja suhteellisesta ilmankosteudesta, seka toinen
Ilmatieteenlaitoksen ulkolampotilamittaukselle. Esimerkki
sisdolosuhdemittauksesta kuvassa 3.

o Sisalampaotila / Kahvihuone
0 Ulkolampdtila Pori, lmatieteenlaitos

- Q kaksi sinista sijaintiosoittinta energiankulutukselle. Rakennuksen
kolmivaiheinen energiamittaus on naytetty kuvassa 4.
o0 Sahkokeskus/ Koostenakyma
o Energiamittari / Yksityiskohtainen nakyma
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Kuva 2. Vesimittari (sinivihred) Kuva 3. Sisdolosuhdemittaus (sininen)
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Kaikille sensorityypeille esitetdan sensoritietoikkunassa perustiedot, kun kayttaja
napsauttaa niiden sijaintiosoitinta. Vedenmittaukselle ndytetdan mittauksen alusta
kertynyt kokonaiskulutus erikseen kylmalle ja kuumalle vedelle.

Sisdolosuhdemittauksille tietoina naytetaan viimeisin mitattu ldmpotila ja suhteellinen
ilman kosteus. Energiankulutukselle naytetaan kolmivaihemittauksille kolmen eri
vaiheen ulompina vihreina kaarisektoreina, kolmen vaiheen yhteenlaskettu suuruus
voidaan ndhda viemalla osoitin keskella olevan punaisen pallon paalle.
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Kuva 4. A-rakennuksen Kuva 5. Visualisoinnissa naytettavan
energiankulutus ajanjakson valinta

Kaikissa sensoritietoikkunoissa on nakyvissa teksti: “Lisatietoja aikasarjatietokantaan
koostetusta tietondkymasta". Napsauttamalla tietondkymasta-linkkia avautuu sensorin

tyypista riippuen eri naytto.



“Sahkokeskus / Koostenakyma”-sijaintiosoittimen sensoritietoikkunan
tietondkymasta-linkistd avautuu Paavirtamittari-nakyma. “Energiamittari /

Yksityiskohtainen nakyma”:n linkkia napsauttamalla avautuu Sahkonkulutus-nakyma.
Sahkonkulutus-nakyma sisaltda myos sisaolosuhdemittausten tiedot, joten
Sahkonkulutus-ndkyma avautuu myds napsauttamalla linkkia “Sisalampotila /
Kahvihuone”-sensoritietoikkunassa.

“Vesimittari / Lammin ja kylma vesi”-sensoritietoikkunassa “Lisatietoja

aikasarjatietokantaan koostetusta tietondkymastd" avaa Vedenkulutus-nakyma.

Paavirtamitta-, SGhkonkulutus-, ja Vedenkulutus-ndkymat on jokainen toteutettu
Grafana-visualisointitydkalulla, joten niiden kayttoliittyma ja toiminnot on sama,
ainoastaan visualisoitu data ja ndkyman asettelu poikkeavat nakymien valilla. Yksi
hyodyllinen ominaisuus Grafana-pohjaisissa nakymissa on visualisoinnissa
naytettdvan ajanjakson rajaus, joka on saatavilla nakymien oikeassa ylakulmassa
avautuvassa valikossa, joka on esitetty kuvassa 5.



Paavirtamittari-nakyma

URL: https://otula.pori.tut.fi/digi2/influx/grafana/public-
dashboards/e3afb62a4bec49e295b733de89dee5ad?orgld=1&from=now-7d&to=now

Paavirtamittari-nakymassa (kuva 6) katsoja voi nahda koosteen Rakennuksen
energiankulutuksesta.

Mittaustietopllotti - Paavirtamittari
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Kuva 6. Paéavirtamittari-ndkyma

Nakyman ylaosassa on esitetty paivittainen, viikoittainen ja kuukausittainen
sahkonkulutus. Nakyman alaosassa on esitetty kuvaajassa sinisella kayralla
ulkolampdtila, kayralla ja pisteilla tuntikohtaisen energiankulutuksen ja
vihrealla kayralla paivakohtaisen energiakulutuksen. Lampdtilan ja hetkellisen
tuntikohtaisen kulutuksen arvoasteikot nakyvat kuvan 6 oikeassa laidassa.
Paivakohtaisen kulutuksen arvoasteikko on 6 vasemmassa laidassa.


https://otula.pori.tut.fi/digi2/influx/grafana/public-dashboards/e3afb62a4bec49e295b733de89dee5ad?orgId=1&from=now-7d&to=now
https://otula.pori.tut.fi/digi2/influx/grafana/public-dashboards/e3afb62a4bec49e295b733de89dee5ad?orgId=1&from=now-7d&to=now

Sahkonkulutus-nakyma

URL: https://otula.pori.tut.fi/digi2/influx/grafana/public-
dashboards/7ec057f1ee02456f8c3ca89702c376a3?orgld=1&from=now-7d&to=now

Sahkonkulutus-nakymassa (kuva 7) on esitetty seka sahkonkulutusmittaukset etta
sisaolosuhdemittaukset.
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Kuva 7. Sdhkénkulutus-ndkyma

Kuvasta 7 voidaan nahda, etta ylimpana on esitetty tilan sisaolotilamittaukset
(Lampdtila ja Kosteus). Alimpana esitetdan rakennuksen sdhkdenergian kulutus.


https://otula.pori.tut.fi/digi2/influx/grafana/public-dashboards/7ec057f1ee02456f8c3ca89702c376a3?orgId=1&from=now-7d&to=now
https://otula.pori.tut.fi/digi2/influx/grafana/public-dashboards/7ec057f1ee02456f8c3ca89702c376a3?orgId=1&from=now-7d&to=now

Vedenkulutus-nakyma

URL: https://otula.pori.tut.fi/digi2/influx/grafana/public-
dashboards/4774717b6c974d5f8834a8c¢15f38199a?orgld=1&from=now-7d&to=now

Seuraavassa nakymassa (kuva 8) on tarjottu koostava kuukausittainen, viikoittainen ja
paivittdinen numeerinen tieto ldmpiman seka kylman veden kulutuksesta.

£ Mittaustietopllotti - Vedenkulutus
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Kuva 8. Vedenkulutus

Kuvaajassa ndkyman alaosassa kuvaajassa vihrea kayra kuvaa kylman veden
kokonaiskulutusta, oranssi kayra lampiman veden kokonaiskulutusta.
Kokonaiskulutusarvot ovat mittauksen alusta nakyman ajanhetkeen, ja niiden
arvoasteikko nakyy kuvan 8 vasemmassa laidassa.

Punainen kayra kuvaa ulkolampétilaa. Sininen kayra kuvaa hetkellista kylman
vedenkulutuksen muutosta, ja oranssi taas lampiman. Lampétila ja hetkellisen
kulutuksen arvoasteikot nakyvat kuvan 8 oikeassa laidassa.


https://otula.pori.tut.fi/digi2/influx/grafana/public-dashboards/4774717b6c974d5f8834a8c15f38199a?orgId=1&from=now-7d&to=now
https://otula.pori.tut.fi/digi2/influx/grafana/public-dashboards/4774717b6c974d5f8834a8c15f38199a?orgId=1&from=now-7d&to=now
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