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PITS

Pirkanmaan teoliset, 3D-tulostus kiertotaloudessa

Paula

Tervetuloa kuuntelemaan Pirkanmaan teolliset symbioosit, PITS-hankkeen podcastia. Mina
olen hostinne Paula Malleus. Tama podcast toteutetaan osana Pirkanmaan teolliset
symbioosit -hanketta, jonka rahoituslahde "kestavaa kasvua" on Suomen rakennerahasto-
ohjelma. Siina valvovana viranomaisena toimii Pirkanmaan liitto. Meilla onkin tdnaan
mielenkiintoinen aihe taalla podcast studiossa TAMK:lla. Me padastdaan perehtymaan siihen,
miten 3D tulostusta voidaan hyodyntaa kiertotaloudessa ja, miten silla voidaan pelastaa
meidan rakas maapallo? Mulla onkin tandan vieraana taalla kaksi herrashenkilda Tero ja
Jarkko, tervetuloa.

Tero ja Jarkko
Moro (Tero), tervepa terve (Jarkko).
Paula

Lahdetaan katsomaan, ettd mitdas miehia meilla on mukana taalla. Tero, sa olet taalta
TAMK:lta ja sa oot kokenut projektipaallikko ja luennoitsija ja oot ilmeisesti toissa taalla
Tamkilla, mutta mika sun suhde on teollisiin symbiooseihin ja 3D-tulostukseen?

Tero

No mun paivittdisiin juttuihin kuuluu noiden oppilaskaytossa olevien 3D-tulostimien yllapito
ja sitten mulla on teollisuusrobotiikasta kokemusta yli kahdenkymmenenviiden vuoden
takaa. Pitka, pitka historia sieltd ja sitda oon tuolla teollisuudessa tehnyt ennen tanne
koulumaailmaan tuloa. Kiertotalous liittyy sillain, etta modernit materiaalit on tarkeita tuon
kiertotalouden kannalta ja, miten saadaan kierratettya niita materiaaleja, etta siita ei tule
jatevirtaa, ettd saadaan ne kiertoon ja kehitettya ja niitten tammaoista reologiaa kehitettya,
ettd ne pysyy tulostettava mahdollisimman pitkdan esimerkiksi, niin se on yks seikka.

Paula

Hienoa. Ihan mahtavaa, etta olet tdalla meidan kanssa oppilaitoksen puolesta. Toisena
vieraana mulla onkin sitten Jarkko Leivo ja Jarkko edustaa nyt sitten tallaista yrittadjyys
ndkokulma tdssa, mistd ma itse pidan, kun olen yrittdja taustaltani ja firma on Brightplus Oy.
Kerroppa Jarkko lisda tasta.



Jarkko

Kylla, elikka Brightplus on oma firma, mika on perustettu kaksituhattaneljatoista ja se oli
oikeastaan startup silloin ja nyt me halutaan olla jo seuraavassa vaiheessa kasvuyritys, etta
olemme 8 vuotta tehneet toita kiertotalouden parissa. Oma tausta on tosiaan semmoinen,
ettd olen tuosta Hervannan kampukselta silloisesta korkeakoulusta jo valmistunut
yhdeksankymmentaluvun puolivalissa ja sieltdkin nimenomaan materiaalien kanssa tehty
tyota ja ollut ympari Suomen erilaisissa yrityksissa aikaisemmin t6issa nimenomaan
materiaalien parissa. Nyt sitten voidaan sanoa, etta viimeiset vuodet on omassa yrityksessa
oikeastaan niin kun missiona saanut tehda sita, mita ehka enitenkin haluaa eli kestavimman
kehityksen materiaaleja, joilla on sitten todellinen merkitys maailmalle.

Paula
Mita te niin kun konkreettisesti teette?
Jarkko

Me valmistetaan materiaaleja. Me valmistetaan pinnoitteita ja sitten me valmistetaan
kalvomuotoisia materiaaleja ja sen jalkeen me valmistetaan granulaatteja esineisiin ja
kdaytannossa meidan tuote on materiaali. Yleensa meidan asiakkaat muovaa niista
omanlaisiaan materiaaleja joka tassa tapauksessa 3D-tulostuksessa on tyypillisesti joko
filamentti, elikkda tdammoinen narun ndkodinen systeemi tai sitten se on granulaatti. Elikka
tammoisia pienia nappuloita, joita sitten syotetdan siihen laitteeseen, josta pystytdan
tekemaan uusia esineita kestavan kehityksen materiaaleista.

Paula

Aivan aivan, uusiotuotanto kunniaan. Tasta paastankin hienolla aasinsillalla siita
keskustelemaan, ettd mita tda 3D-tulostus oikein on? ja, mita hyotya siitd meidan
maapallolle on?

Tero

No 3D-tulostuksessa kysymys on siitd, ettd tammaoinen kolmiulotteinen digitaalinen malli,
mika on luotu tietokoneella, joko suunnittelemalla tai sitten skannaamalla jotain muotoja ja
sitten lahdetty sen péaalle. Sitd on kehitetty ja paranneltu semmoisen tulostaminen fyysiseen
muotoon kerros kerrokselta. Siind taas materiaaleja on paljon ja menetelmia on paljon, milla
se voidaan tehda ja on harrastelijatason laitteita ja on ammattilaislaitteita. Taa
harrastelijapuoli, niin tavallaan semmoisen sanotaan lankaprintterin tai nauhaprintterin saa
muutamalla satasella hankittua ja siina on suuri yhteisd. Suomessakin l6ytyy tuhansia koti
3D-printtaajia jo, mitka sita harrastaa ja ne tuotteet, mita tyypillisesti kotona printataan, niin
suurin osa on tammoisista valmiista kirjastoista loytyvia 3D-malleja, elikka nda harrastajat
jakaa niita malleja toisilleen.

Sitten tavallaan kaikkea hyodyllista, jos esimerkiksi autosta joku muoviklipsu hajoaa, niin sen
pystyy kotona tekemdan, oman varaosan siihen tai ylipaataan tavallaan muihinkin
kodinkoneisiin. Joku nappula ldhtee irti niin sen pystyy tekemaan sielta ja silla tavalla ei tule
jatetta siita laitteesta, ettd se joudutaan sen takia havittamaan, etta siitd puuttuu se



yksittdinen osa. Niin tammadinen varaosatoiminta ja sitten taas sielld teollisella puolella taa
3D-tulostus niin siella voi olla erindkodisia prototyyppeja.

Sitten voi olla tammaisia tuotannon apuvalineita, esimerkiksi teollisuusrobotin tarttujien
kynsia tulostetaan paljon. Sitten kaikennakaoisia muita apumalleja, mita tarvitaan ja sitten
tama taidepuoli on iso elikkd, kun mennaan tammaisiin ison skaalan 3D-printteihin niin,
sielta loytyy tuoleja ja poytia. Esimerkiksi vaatteet on semmoinen tulevaisuuden juttu ja
kengat, etta ehka tulevaisuudessa skannataan ihminen ja siihen suunnitellaan vaatteet
paalle sitten mittatarkasti.

Paula

Aivan joo, taa vaatepuoli on mielenkiintoinen. Ma oon ymmartanyt, etta talla hetkella taa
3D-tulostus pyorii vield aika pitkalti kiinteiden materiaalien ja kiinteiden tuotteiden
ympadrilla. Mutta milla aikajanteelld voitaisiin ajatella, etta esimerkiksi vaatteita voitaisiin
tulostaa mittatilaustyona ihmisten paalle?

Tero

No kylla. Sanotaan, etta nesteet ja metallit, ettad niita menetelmia on paljon, mita voidaan
tavallaan laserilla sulattaa materiaalia. Tai sitten voidaan kayttaa UV-valoa, tammoisia UV-
valokovetteisia materiaaleja. Sitten semmoinen uusi juttu on se, ettd meilld on esimerkiksi
filamenttilanka, mutta siind on tdmmaoista vaahtotaytettd mukana ja siita tulee esimerkiksi
60—70 prosenttia kevyempaa, kun se tulisi siita pelkasta muovifilamenttista tehtyna, niin se
on varmasti yksi semmoinen, mika tulee muuttamaan sita, etta paastaan.

Sitten kaikki lisdaineet sanotaan erilaiset kuidut ja komposiitit niin ne on semmoinen
tulevaisuus, etta sielta saadaan erilaisia ominaisuuksia. Sitten yksi on nama joustavat
materiaalit, elikka just TPU-tyyppinen muovi, esimerkiksi milla on tamméisia kumimaisia
ominaisuuksia, ettd on hyvinkin joustavia, niin niita voidaan todennakoisesti kayttaa
esimerkiksi niissa tekstiileissa.

Jarkko

Niin ja ehka on syytd muistaa, ettd oikeastaan menetelmaan sopii kaikki lammaon avulla
muokattavat materiaalit ja my6s ruokaa 3D-tulostetaan tietyissa ravintoloissa jo, etta kylla
taa ihan soveltuu tosi moneen paikkaan.

Paula

No Jarkko, kun sinulla on tuo yrittdjan puoli hanskassa niin, minka tyyppisia hyotyja sa
nakisit, etta yrittdja voi saada 3D-tulostuksesta?

Jarkko

Tuota joo, Tero hyvinkin summasi siina, etta oikeastaan se proto on ensimmainen, mika
tulee yleensa ensimmadisena mieleen, etta ei tarvitse tehda samalla valmista tuotetta, vaan
voi ensin kokeilla sen pienessa mittakaavassa, mutta sitten kannattaa muistaa, etté toki
piensarjoja pystyy tekemaan, ettd jos on muutamia, kymmenia, satoja niin tammaoisella
tulostimella, jos on esimerkiksi muodoltaan suuri kappaleita tai hankalan muotoisia



kappaleita tai tarvitsee erikoisempia muotoja. Tai sitten, ettd sulla on jonkinndkdinen
komponenttituote, joka sisdltda paljon erinakoisia pienia osia, jotka on erilaisia, mutta niita
myydaan vahan niin toki silloin hyddyt on mittavat siitd, etta sun ei tarvitse ruveta
rakentamaan siihen mitdaan tuotantoketjua sen ymparille. Sa voit itse toimittaa sen heti
alusta alkaen pienillad kustannuksilla.

Paula

Joo, mullahan on itsellani siis tekstiili- ja muotipuolen tausta. Oon kaksikymmentanelja
vuotta ollut alalla ja viimeiset 15 vuotta tassa kiertotalouden piirissa niin itse asiassa ma oon
ensimmaisen 3D-suunnittelun kautta tehnyt malliston tuossa pari vuotta sitten. Se oli kylla
mielenkiintoinen, just perehtya siihen, kun mulla on semmoinen tyyli, etta ma teen tosi
moniulotteisia vaatteita ja mulla on vaikeita leikkauslinjoja, mitka on siis mallinnusteknisesti
vaikea toteuttaa, jos ei niita vaan kasin veista johonkin materiaaliin. Niin se, etta miten sita
kaavaa pysty helposti muokkaamaan, kun sa nait sen 3D-muodossa suoraan ja se vield, etta
siind pystyttiin vaikuttamaan siihen, etta minka tyyppisia ne materiaalit olisi
ominaisuuksiltaan ollut. Miten ne laskeutuu sun muuta, niin kylla ma naen, etta tassa on
paljonkin hyotyja, mutta minkdlainen markkina nyt sitten on kyseessa? Kuitenkin tietylla
tavalla puhutaan vasta tammoista kehittyvasta asiasta, niin miltd se markkina nayttaa?

Jarkko

No joo ajatellaan Keski-Eurooppaa, niin siellahan ollaan nyt todella paljon pidemmalla tassa,
etta valitettavasti me tullaan tosi takamatkalta nyt suomessa ja tdhan pitaisikin ehka laittaa
paljon enemman paukkuja tdalld, jos meinataan olla mukana vield. Isoja maita on niinku
Saksa, Hollanti, belgia selvasti ja siella tehdaan isoja printteja paljon teollisessa
mittakaavassa kymmenia kiloja tunnissa, paljonko tammadinen laite pystyy kayttamaan.

Me ollaan ehka vield vdahan siind ajatusmaailmassa, etta taa tulee sen kuluttaja printtauksen
kautta, mutta nyt enemman ja enemman rupeaa nakymaan konesaleissa tulostimia ja se on
hyva, etta se yleistyy. Toisaalta nyt ehka tassa viime aikoina tietysti taman trendi kasvaa,
ettd halutaan tehda lahella ja nopeasti.

Ei tarvitse odotella enaa laivakuljetuksia, mista materia tulee, niin sen takia voidaan myos jo
ajatella semmoisia keskisuurien sarjojen tuotantoa suomessa ja niin se pitaisi olla. Koko ajan
seka isompia sarjoja ja toisaalta isompia kappaleita ja kannattaa aina muistaa, ettd 3D:ssa
on myds se mahdollisuus, ettd voi tehda asioita, mita muilla menetelmilla ei voi tehda.
Esimerkiksi ruiskupuristus on tyypillinen muovien tai biomuovien tekotapa, niin ei tarvitse
niitd muotteja tehda, joka on se kaikkein kallein osuus siind. Vaikka on ruiskupuristuskone,
mutta muotteja tarvitaan, niin voidaan jattaa kaikki muotit pois. Toisaalta voidaan tehda
semmoisia muotoja, joita ei pystyta ikind tekemaan silla menetelmalla ja hyvinkin
isokokoisia kappaleita, ettd kylla mun mielesta siina on valtavat mahdollisuudet talla
hetkella.

Paula

Joo no kuulijoita varmaan kiinnostaa se, ettd minka tyyppisiin asioihin tata 3D-tulostusta voi
hyodyntaa, ettd mita silld voi saada aikaan. Olisiko sulla Tero heittada jotain hyvaa



konkreettista esimerkkid, ettd mihin? Tuossa vahan dsken sanoit jo siitd, mutta joku
semmoinen tosi makee stoori, mika tahan liittyisi?

Tero

No esimerkiksi isosta kappaleesta voidaan pitaa esimerkkind, kun tuossa ensimmaisina
projekteina ajettiin Helsinkiin yhteen myymaldaan tammdisia ihmismannekiineja, eli ihan
ihmisen kokoinen tuloste, missa oli jalat, torso, kadet ja paa. Niille puettiin sitten vaatteet
paalle siellda myymalassa, etta se oli semmoinen ensimmainen isompi, mutta sitten myos
huonekaluja, erilaisia kahvipoytia esimerkiksi ollaan printattu ja monen nakdisia, tammaisia
isoja designosia, mitd ollaan tuolla isolla printterilla printattu.

Paula

Siis toihan kuulostaa tosi makeelta. Mulla tuli heti semmoinen idea, ettd ma oon haaveillut
siis sellaisesta muotoilunukesta, mika olisi niin kun koko keho, koska yleensahan se on vaan
niin kuin torso parhaimmillaan. Sitten taas semmoisia nukkeja, milla on jalat sun muuta, niin
niitd on Suomessa tosi vaikea saada, etta pitdisi tilata jostain hornan kuusesta niin, voisinko
ma tilata teiltd? Etta hei, ma haluan tallaisen koko torson, olisiko tammoinen mahdollista?

Tero

On. on se mahdollista.

Paula

Ai mahtavaa.

Jarkko

Sitten voit viela valita, ettd haluatko sen tehda viela kestavan kehityksen materiaaleista.
Paula

Mika sen parempaa, ihan loistava.

Jarkko

Jonka voi myds uudestaan kierrattaa. Elikka sen jalkeen, kun se torso on kadytetty, niin
otetaan materiaali takaisin ja sen jalkeen muotoillaan uudestaan granulaatit, jotka voi
uudestaan kayttaa taas seuraavaan tekemiseen. Elikka ei materiaaleja mene hukkaan ja taa
on oikeastaan se yks kantava ajatus. Eli tassa puhutaan tammaoisesta kiertotalousvajeesta,
jossa tavallaan lopetetaan se materiaalien polttaminen. Meilla on paljon hienoja
materiaaleja, mutta se oikeastaan se ei ole se materiaalin vika, vaan se on se ihmisten
kayttaytymisen vika, ettd me joko heitetdan se roskiin tai vaikka kierratetdaan, mutta me ei
syoda purkkeja tyhjaksi ja sen takia ne menee polttoon, kun sita tulisi valttda ja pistaa se
materiaali uudestaan kiertoon, jolloin meilla sdilyy tammaoinen materiaalipankki, jota me
kerrytetaan. Elikkd meidan ei tarvitse niin sanotusti uusia neitseellisid materiaaleja kayttaa
siihen, vaan voimme myds kayttaa osin niitd vanhoja siind pankissa sen uuden paalla.

Paula



Joo, eli puhutaan tasta Gradle to gradle -systeemistd, ehdottomasti (Jarkko) ja just siita, ettd
luonnonvarat, ehtymattomat ja uusiutumattomat luonnonvarat niinku joo no anyway.

Tero

Kylla joo mulle tuli mieleen toi, kun puhuttiin muoteista tuossa aikaisemmin, niin esimerkiksi
veneen muotti on semmoinen, etta tyypillisesti metalliveneen, alumiiniveneen tavallaan sen
rungon elinkaari, puhutaan kymmenesta vuodesta ja tavallaan siinad ajassa venetehdas tekee
siita esimerkiksi kolme revisiota. Vaihdetaan tyynyt eri variseksi, tulee erinakdinen
ohjauskonsoli ja ndin, mutta sitten jos puhutaan tammaisesta pienvenevalmistuksesta. Me
tehddan tammaisia, vaikka urheiluveneita niin saattaa olla, ettd sen veneen rungon elinkaari
on vaikka kolme runkoa ja, sillda on se muottikustannus perinteisin menetelmin niin se on
tuossa todella suuri, mutta jos meilla olisi menetelma, kuten 3D-tulostus, me voitaisiin
tulostaa sen muotti, viimeistella ja sitten tavallaan tehda ne rungot siina ja sen jalkeen
kierrettdisiin se uudestaan. Siita tulisi eri muotoinen vene, niin se on sita kiertotaloutta
parhaimmillaan, etta se raaka-aine saa uuden eldaman uutena muottina.

Paula

Joo no itse asiassa seuraavana aiheena meilla tassa olisikin, ettd mika on 3D-tulostuksen
rooli kiertotaloudessa, niin miten te ndette taman? Kuinka merkittava se rooli on, koska
ainakin kuulostaa mun korvaan, etta voi olla hyvinkin merkittava.

Tero

Kylla se on merkittava ja tavallaan Ioydetdaan ymparistosta materiaaleja. Meilla on,
esimerkiksi muovijatetta paljon ajettu meriin, niin nyt sitd keratdan sielta takaisinpain ja
muun muassa ruotsissa on jo hanke, etta he keraavat vanhoja kalastusverkkoja ja he
kasittelevat ne ja niista tulostetaan julkisiin tiloihin huonekaluja. Se on ihan selkea
konkreettinen keissi jo, missa hyédynnetdan ison skaalan printtaus.

Paula

Me voitaisiin keskustella tdssa siitd, ettd siis joo 3D-tulostus ja varmaan kaytetadan siis ihan
uusiakin materiaaleja, mutta mika se suhde on talla hetkelld, etta kuinka paljon kaytetaan
naita tammaisia uusiomatskuja ja, kuinka paljon siita kaytosta on vield siind uudessa eli
neitseellisessa?

Jarkko

Joo, aika pitkalle varmaan tulee maardan ensinndkin se kayttékohde, se segmentti.
Puhutaanko vanhoillisesta alasta? Puhutaanko jostain alasta, mika on hyvinkin saadelty,
missa ei voi kayttaa? Esimerkiksi on tiettyja paikkoja, missa ei yksinkertaisesti saa kayttaa
uusiomateriaalia sen kontaminaation vuoksi. Puhutaan nyt vaikka ladkkeet ja ruoat ja
vastaavat. Toisaalta jossain tapauksessa tarvitaan tiettyja rakenteellisia ominaisuuksia
esimerkiksi rakennepuolella, missa pitda olla ne ja kestda. En sano, ettd uusiomateriaalit on
mitenkdan huonompia, koska me itse asiassa myos muokkaamme niitd materiaaleja
teknisesti paremmiksi ja funktionaalisemmiksi eli se on oikeastaan kohteesta kiinni, koska
me ei voida yhdelld menetelmalld, silla tdd menetelma on niin moninainen ja se kirjo on



suuri, etta oikeastaan oikea materiaali oikeaan paikkaan, mutta tdssd on menetelma, missa
silla pystyy tekemaan sita loppusovellusta kohdin.

Tero

Kylld ja parametreja muuttamalla voidaan saada eri ominaisuuksia esiin sieltd, etta
esimerkiksi varisavya voidaan saataa lampatilalla tietyissa materiaaleissa ja sitten tammaista
valoherkkyyttd, ettd miten se taittaa valoa esimerkiksi, niin voidaan kayttaa monenlaisissa
kohteissa.

Paula

Joo, toi tuntuu olevan aika yleinen ajatus, ettd jos on tammaoinen uusiokadytetty materiaali,
etta se on jotenkin heikompilaatuinen, mutta se oli tarkea pointti tuoda esiin just tassa, etta
pdinvastoin, etta sitd voidaan edelleen jalostaa sita materiaalin kestavyytta ja laatua siina
prosessissa.

Tero

Ja yksi semmoinen ajatusmalli tavallaan on noi kriisialueet. On joko maanjaristys tai
vastaava ja niin taytyy uudelleenrakentaa ihmisille koteja, niin viemalla printteri sinne
paikan paalle ja sitten kerdaamalla sieltda ymparistosta sita materiaalia niin, luodaan kestavaa
kehitysta, ettd saadaan nopeasti, joko valiaikaismajoituksia tai sitten pysyvampaa
majoitusta, mutta kayttamalla eri materiaaleja ja tekniikoita niin uskon, etta tulee olemaan
semmoinen tulevaisuuden green tech -tekniikka niin sanotusti.

Paula

No ainakin, mita ilmastonmuutoksen ottaa tassa nyt huomioon, niin tuskin naa
luonnonkatastrofit on vahenemaan pain, etta toi on mun mielesta ihan mahtava
konkreettinen esimerkki siita, etta kuinka tata voidaan hyodyntaa. Mut mita sivuvirtoja nyt
sitten talla hetkelld naista ylijddamamateriaaleista pystytdaan hyédyntamaan tuossa 3D-
tulostuksessa?

Jarkko

No oikeastaan Tero jo vahan viittasikin siihen aiheeseen. Elikka jos sita pystyy tekemaan
kriisialueella vahdan minkalaisesta, niin sanotusti kestomuovista elikkd muovista, jota pystyy
lammon avulla muokkaamaan ja siihen paikalla on laitteisto mika tekee siita, niin ei silld ole
rajoja siind mielessa. Siella pystytdan sivuvirtoja kdyttdmaan ja me pystytdan kayttamaan
esimerkiksi ihan tavallisena tayteaineena ja sielld me olemme kayttdneet esimerkiksi
voimalaitosten tuhkaa ja muita teollisuuden tammoisia ylijadmia. Ne eivat ole jatteita ne on
sivuvirtoja, jolla pystyy jalostamaan niitda uudestaan uuteen arvoon, mutta sitten myds
tiettyja sivuvirtoja, joita on esimerkiksi pienempi maara niin me pystymme niita kdyttamaan
lisdaineistuksessa, joka taas antaa sita funktionallisuutta joihinkin sovelluksiin, etta kirjo on
laaja. Voisin sanoa, etta yksi tarkea lisdaine meille vastuullisesta soijasta tehty soijadljy, jota
me muokkaamme kemiallisesti erilaisiin tarkoituksiin. Se tulee tdmmaisen ruoan- ja
rehuketjun tuotoksena ja sita ei pystytd oikeastaan talla hetkelld kdyttamaan ravinnoksi, niin
sitten me otamme sen ja teemme siitd uusia materiaaleja. Muokkaamme ja voimme tehda



esimerkiksi joustavammaksi jotain jaykempia materiaaleja sen avulla ja se on nyt yksi
esimerkki.

Paula
No, mika on niin kuin tulevaisuudennakyma? Heittakaa lyhyesti kummatkin, etta mika visio.
Tero

Kylldahan 3D-tulostus tulee lisddntymaan, ettd sanotaan ihan raketin osista ldhtien tehdaan
monimutkaisia rakenteita ja materiaalitekniikka mahdollistaa sen ja tekniikka mahdollistaa
topologian optimoinnin meilla.

Paula
Mika se on?
Tero

Se on, ettd se materiaali on oikeassa paikassa ja semmoiset kohdat siita suunnitellusta
rakenteesta, missa ei tarvita materiaalia, niin ne voidaan sielta ottaa pois elikka, jos
katsotaan luonnossa rakenteita, miten mehildiset rakentaa pesaa niin tammadisia
kennorakenteita sun muita voidaan hyédyntaa tassa 3D-printtauksessa.

Me mentiin heti aika nopeasti tuonne asiantuntija aihepiiriin. Jos mennadan hiukan alaspain
aiheessa, niin se tulostus ei tarvitse olla tiivis rakenteeltaan, vaan se voi olla sisadltd ontto tai
sielld voi olla tammoisia tukirakenteita sisalla ja sitten toinen tammadinen tarkea prinsiippi
on se, ettd tyhjan paalle ei voi tulostaa. Elikka sitten tavallaan kdytetdaan tammoisia
tukirakenteita. Joko semmoista sik-sak kuviota tai semmoista puu tyyppista tukea siing, etta
voidaan kannatella ilman paalla roikkuvia ulokkeita, ettd suunnittelulla on suuri rooli tassa
3D-tulostuksessa, ettad tavallaan suunnitellaan 3D-tulostusta varten ja se on tan koulunkin
kannalta yks tarkead, etta opetetaan uusille insindoreille naita taitoja.

Paula

Joo, kuulostaa silta, ettd muodon hallinnasta tulee aikaisempaa tarkeaa tassa, etta
ymmarrat, miten muoto toimii ja miten se muotoutuu yleensakin.

Jarkko

Joo ma otan oikeastaan sun kysymykseen kiinni mitd aikaisemmin. Kysyit tasta
kiertotaloudesta ja vdahan Tero just sanoikin ja, ehka ma vield korostan myds sitd samaa
pointtia, niin sinun ei tarvitse ennen vanhaan, kun taytettiin se kaikki tavara sielta sisalta,
ettd sd saat sen tuen, mutta nykyaan sa pystyt tekemaan fiksuja verkkoja ristikkorakenteita,
milld sa saat samat lujuusominaisuudet, jolloin nimenomaan sitd materiaalia saastyy ja
voidaan tehda helposti alle puolet silla samalla materiaalimaaralla, mita tarvittiin ennen.
Mun mielestad ehdottomasti tda on niin alussa vasta koko 3D siind mielessa, etta taa tulee
olemaan ihan selvasti yksi valmistusmenetelma muiden joukossa tasavertaisesti, etta jos sita
nyt vahan pidetaan, ettd se on alussa tai uusi tai jotain muuta, mutta ehka ihmisilld on viela



se mielikuva nimenomaan sieltd kuluttajapuolelta. Mutta méa sanon, etta teollisuudessa taa
tulee lisdaantymaan todella radikaalisti seuraavien vuosien aikana.

Paula

Kylla, ja silla pelastetaan ehka vahan maapalloakin siina sivussa.
Tero

Kylla.

Paula

Loistavaa, kiitos herrat tasta keskustelutuokiosta. Tama oli tosiaan Pirkanmaan teolliset
symbioosit -podcast eli PITS-podcast ja mina olen Paula Malleus, otetaan viela
loppukaneetit. Mita terveisia haluaisitte lahettaa alan mahdollisesti tuleville ja nykyisille
yrittdjille?

Tero

Rohkeasti vaan mukaan 3D-printtaukseen, etta aloittaa ensin pienelld koneella ja pienilla
tarpeilla. Tutustuu aiheeseen ja sitten tammaiselle kuluttajille, jotka haluaa tutustua 3D-
tulostukseen, esimerkiksi kirjastot tarjoaa mahdollisuutta, etta voi varata tulostimelta aikaa
ja tehda ensimmaiset omat printtailut siella.

Jarkko

Joo kynnys kannattaa pitaa todella matalalla. Taa on erittdin helppoa ja ammattilaisia l6ytyy
ympariltd, jotka pystyy auttamaan siina alkuun.

Paula

Eli rohkeasti testaamaan vaan.
Tero

Juuri nain.

Paula

Tama oli PITS-podcast ja kuuntelit jaksoa 3D-tulostuksen mahdollisuuksista kiertotalouden
parissa ja mind olen Paula Malleus. Tervetuloa tutustumaan ja mukaan Pirkanmaan teolliset
symbioosit -hankkeeseen ja I6ytamaan liiketoimintamahdollisuuksia kiertotaloudesta.
Hanke jatkuu elokuun kaksituhattakaksikymmentdkolme loppuun saakka. Lisatietoja
hankkeesta hankkeen verkkosivustolta.



