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1. Raportin ja haastattelujen taustat

Ekokumppanit Oy  toteutti  kevdalla 2014  Vuoreksen  asuntomessutalojen  laadullisen
energiankulutusselvityksen, jonka tilaajana toimi Tampereen kaupungin Vuores-hanke. Selvityksessa
tarkasteltiin 13 asuntomessutalon energiankulutusta ja kulutuksen taustalla olevia tekijoitd. Raportin
tarkoituksena oli syventdd Tampereen ammattikorkeakoulun toteuttaman Vuoreksen olosuhde- ja
energiaseurantahankkeen tuloksia. Paapaino selvityksessé oli kulutuksen taustalla vaikuttavien tekijéiden
tunnistamisessa ja ongelmien ratkomisessa.

Selvityksessé  toteutettiin 13  teemahaastattelua, joiden kohteena olivat asuntomessujen
omakotitaloasukkaat. Haastatelluista kohteista yhdeksan oli osallistunut myds TAMK:n hankkeeseen. Néista
yksi oli ollut mukana TAMK:n hankkeessa, mutta ei ollut asuntomessukohde huolimatta sijainnistaan
asuntomessualueella. Nelja kohdetta taas oli ollut mukana asuntomessuilla, mutta eivat osallistuneet
TAMK:n hankkeeseen.

TAMK:lta saatuja talokohtaisia tietoja kaytettiin raportin taustana, mutta paapaino oli asukkaiden
haastattelemisessa. Raportissa kerrotut asiat perustuvatkin pitkalti asukkaiden kertomaan. Ekokumppanit
ei ota vastuuta asukkailta saatujen tietojen todenperaisyydesta. Useiden tietojen perustuessa asukkaiden
arvioon, tulosten voidaan ajatella olevan suuntaa-antavia. Tarkempien tulosten saaminen edellyttdd
jatkotutkimuksia.

Ennen haastattelua haastateltavat tayttivat yhteisty6ssé TAMK:n kanssa laaditun nettikyselyn, jossa
selvitettiin [Ammittdmiseen, ilmanvaihtoon, ja&hdyttdmiseen, lampiman veden kayttdon, saunaan,
poreammeeseen, sdhkdasennuksiin ja -laitteistoihin seka autoiluun liittyvia kysymyksid. Lomakevastaukset
toimivat haastattelujen taustatietoina, mutta kaikkea lomakkeessa kysyttyja asioita ei raportoitu tassa
selvityksessa.

Kohteiden vuosittaisen energiankulutuksen osalta taustatietoina  kaytettiin  vuoden 2013
energiankulutustietoja. Raportin laatija sai tarkat kulutustiedot ainoastaan TAMK:n hankkeessa mukana
olleista kohteista. Neljan muun kohteen osalta vuoden 2013 kulutustiedot perustuvat asukkaiden
kertomaan ja niissa voi olla osittain tdsmennettavaa. Naista yhden talon tiedot perustuvat sahkdnmyyjan
tarkkaan raporttiin, toisen sahkdnmyyjan antamaan ennusteeseen vuodelle 2014, kolmannen ja neljannen
asukkaan antamaan arvioon.

Huoneistokohtaiset pinta-alatiedot vaihtelevat hieman. Kahdeksan kohteen osalta kaytossa ovat TAMK:n
hankkeessa raportoidut lammitetyt nettoalat. Viiden kohteen osalta kaytdssa ovat huoneistoalat, silla
lAmmitettyja nettoaloja ei ollut saatavissa. Lammitetty nettoala on hieman huoneistoalaa suurempi, silla
huoneistoalaan ei lasketa mm. kantavia valiseinid ja portaiden alle jadvaa tilaa (Jarek Kurnitski,
Rakennusmaailma 6/2012).

Haastattelut kestivat puolesta tunnista reiluun tuntiin. Osassa kohteissa haastateltavana oli pariskunta,
osassa vain perheen mies. Suurin osa haastatteluista toteutettiin haastateltavien kotona. Yksi haastattelu
toteutettiin haastateltavan tydpaikalla ja yksi Ekokumppanien toimipisteessa. Haastatteluolosuhteet
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vaihtelivat téysin rauhallisista tilanteisiin, joissa esimerkiksi lasten taustaddnet hairitsivat jonkin verran
kuuluvuutta. My6s asukkaiden kiire leimasi muutamaa haastattelutilannetta. Kaikki haastattelut
nauhoitettiin digitaalisella sanelimella.

Haastattelutilanteissa  kéytettiin  haastattelurunkoa, jonka  kysymykset noudattivat pitkalti
lomakekysymysten teemoittelua. Liséksi selvitettiin asukkaiden taustatietoja, odotuksia ja niiden
toteutumista, mahdollisia talosta I0ytyvid puutteita, ndkemyksida asuntomessuilla mukana olosta, omia
kasityksia energiankulutuksesta, siséilman lampdtilaan, sen tarkkailuun ja s&atédmiseen seka
puuldmmitykseen ja valaistukseen liittyvid asioita. Osittain tdydennettiin ja selvennettiin lomakekyselyn
tietoja. Haastatteluaineisto litteroitiin, jonka jalkeen vastauksia ryhmiteltin  teemoittain
tekstink&sittelyohjelmalla sek& jaoteltiin excel-tiedostoon. Aineistosta etsittiin paitsi samankaltaisuuksia,
myo6s poikkeavuuksia. Vastauksia peilattiin TAMK:n 26.5.2014 valmistuneeseen véliraporttiin.

2. Lammitysjarjestelmat

LAmmitysjarjestelmén valinnalla ja toimivuudella on oleellinen rooli talojen energiankulutuksessa, silla
lAmmitys vie suurimman osan Kkotitalouksien energiankulutuksesta. (Motivan www-sivut, viitattu
11.6.2014).

Haastatelluista pientalokohteista |0ytyi erilaisia paadlammitysjarjestelmia, jotka ovat kuvattuna taulukossa 1.

Taulukko 1. Paalammitysjarjestelmat

Paalammitysjarjestelma Kohteet, joissa kdytdssa | Kulutus nelidltd/vuosi 2013
maalampd 3 n. 72-85 kwWh

séhko 3 n. 96-107 kWh

kaukolampd 2 n. 132-156 kwh
ilmakiertoinen lattialammitys takalla 2 n. 123-135 kwh
llma-vesilampdpumppu 2 n. 78-104 kWh
[Imanvaihtoon integroitu ilmalampdpumppu 1 n. 60 kwh

Kaikkineen kohteiden lammitysjérjestelmissé oli esiintynyt paljon erilaisia ongelmia, joiden ratkaiseminen
oli vaatinut asukkailta aktiivista otetta. Monissa tapauksissa kysymys oli ollut puhtaista virheistd, jotka
olivat tapahtuneet joko tehtaalla tai asennustdissd. Useissa tapauksissa néiden taustalla piili oletettavasti
huolimattomuus ja kiire. Usein myds asukkaat olivat huomanneet pystyvansd vaikuttamaan omalla
saatamisella laitteiden optimaalisempaan toimintaan.

Kayn seuraavaksi l&pi kayttdjien kokemuksia erilaisista paalammitysjérjestelmista sekd niissa ilmenneité
ongelmia, ongelmien syité ja mahdollisia ratkaisuja.
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2.1 Kayttajakokemuksia erilaisista padlammitysjarjestelmista

Maalamp6

Maalammaon kayttéjat odottivat lammitysjarjestelmalt erityisesti helppoutta ja huoltovapautta.

Ei aleta mitdan pelletteja heittelemaan mihinkd&n. Rinnalla kuljetimme myds poistoilmalampépumppua,
mutta siind on se, ettd mitd enemman kierratetdan ilmaa, niin sitd isompi huoltotarve siind on.”

Maalammon helppouteen ja energiankulutuslukemiin oltiin tyytyvéisia. Yhdessa kohteessa kulutus oli ollut
huomattavasti vahaisempaé kuin energialaskelmat lupailivat ja toisessakin oli paasty hieman ennakoitua
alhaisempaan kulutukseen.

Kaksi kolmesta maaldmp6a kayttavastd haastatelluista kertoi, ettd maaldmpdpumppuun ei juuri tarvitse
itse koskea lammityksen sdatamiseksi. Yksi kolmesta taas kertoi kokeilevansa aktiivisesti erilaisia asetuksia.

”Alkuperdiset asetukset oli sinnepdin, mutta sitd saa vield optimoitua”
Han oli kokenut saaneensa saatotoimilla séastoa.

“Helposti tuo kuukaudessakin 500 kWh:n saaston, kun saadot kohdallaan. Jos siella pitéé lampdtilaa turhan
korkeana, se kay liian usein ja vie sen takia turhaan sahkoa.”

Aivan taysin ongelmitta eivat maalamp6pumput kuitenkaan olleet toimineet. Kaikissa maaldmpdkohteissa
oli ollut jonkinasteisia ongelmia.

Taulukko 2. Maaldamp6pumpuissa ilmenneet hairiot:

Ongelma ja sen syy Ratkaisu Tilanne nyt

Kayntih&irioita ym. Katsotaan meneekd | LAmmittdd, mutta kayttéveden

Huoltomies ei ole saanut selvyyttd vian | vaihtoon, jaksottainen  korotus, joka

aiheuttajasta. valmistajalta tappaa bakteerit, ei toimi.
odotetaan

vahvistusta. Huollettu
useamman kerran.

Maalampopumpusta tuli vuotoa lattialle. Korjattiin. Korjauksen jalkeen toimii hyvin.

Tyhjennysputki tai venttiili koneen alla oli irti.

Jaéhdytysputken hitsaussauma vuoti. Korjattiin,  korjaaja | Korjauksen jalkeen toimii hyvin.
tosin pk-seudulta asti.

LAmmin kayttvesi viileni. Puolen tunnin | Korjauksen jélkeen toimii hyvin.

Tulistinpiirissd,  joka  tekee  kuumemman | huoltotoimenpide ja

kayttéveden, oli roska. saato.
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Pienin ongelma oli ollut tulistinpiiristd 16ytynyt roska, jonka korjaaminen oli vaatinut puolen tunnin
huoltotoimenpiteen. Asukkaat huomasivat ongelman lampimén kayttdveden viilennyttyd ja olivat
yhteyksissa toimittajaan, joka jarjesti tarvittavan ja nopean huollon. Kéyttdohjeestakin 16ytyy asukkaiden
mukaan suhteellisen paljon tietoa. Kaikkinensa jéarjestelmé&an oltiin tyytyvaisia.

Toisenkin kohteen asukkaat pitivat maalampdd luotettavana jarjestelménd. Pari ongelmaa oli kuitenkin
ilmennyt. Maalampopumpussa oli aluksi tyhjennysputki tai venttiili koneen alla irti, jolloin sieltd péési
tipottaista vuotoa lattialle. Asukkaat olivat itse huomanneet kosteusjéljet ja soittaneet toimittajalle, joka
kavi katsomassa todeten tdman olleen ensimmainen kerta kuin vastaavaa esiintyy. Tehdas oli jattéanyt
ruuvin liian Idysélle. Toinen ilmennyt ongelma oli jAdhdytysputken hitsaussauman vuoto. Tdmékin oli ollut
toimittajan mielesta tehtaan virhe.

Kolmannen kohteen maalampdpumpun ongelmien selvittely on vield kesken. Huoltomies ei ole saanut
selvyyttd vian aiheuttajasta ja on mahdollista, ettd laite menee kokonaan vaihtoon. Ennen joulua laite oli
mennyt taysin pimeéksi. Talla hetkelld se lammittad, mutta kayttdveden jaksottainen korotus, joka tappaa
bakteerit, ei toimi.

IImakiertoinen lattialammitys takalla

Kahden kohteen p&alammitysjarjestelmana oli ilmakiertoinen lattialammitys takalla. Molemmat kohteista
olivat passiivitaloja. Naiden kahden kohteen kayttajatyytyvaisyydet poikkesivat suuresti toisistaan. Tdma on
mielenkiintoista, silld kohteiden vuosikulutukset eivat juuri poikenneet toisistaan. My6s kulutuslukemat
asukasta kohden olivat samaa luokkaa. Vertailua tosin hankaloittaa hieman se, etté toisen talon yhteydessa
oli myos yksio, jossa vuokralainen.

Toinen vastaajista kehui jarjestelmad helppokéayttoiseksi ja arveli sdahkda kuluvan lammityksen osalta
enimmakseen lattialammitykseen. Takkaa kannattaa hanen mukaansa lammittad talviaikaan, silla
puuldmmitys tulee edullisemmaksi. Samalla kdyttaja sai lammitettyd myds kayttéveden talossaan olevien
piippukerdimien ansiosta. Séhkda han totesi kylla edelleenkin kuluvan, mutta huomautti asiaan vaikuttavan
my0s esimerkiksi lampiman autotallin. Pettyneemmalla vastaajalla ei ollut autotallissa lammitystad, mutta
aina lammin poreamme talosta l6ytyi. Kulutustottumuksissa ei ollut kuitenkaan merkittavia eroja.

Toinen vastaajista oli tyytymaton erityisesti markkinoijien lammitysjarjestelmasta antamaan kasitykseen.
Puuta olisi pitanyt polttaa useammin kuin aluksi annettiin ymmartaa.

"Meille ideoitiin ja markkinoitiin ajatus silla, ettd pari kolme kertaa kun viikossa niin se riittda
[ammittamaan sen massan, mutta se ei pida paikkaansa. No, sitten meille sanottiin, etta teidan pitaa sitten
[ammittaa aamusta iltaan.”

Molemmat vastaajista kertoivat lammittavansa takkaa kolme-nelja kertaa viikossa.
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Vastaaja oli pettynyt ensimmaisen vuoden energiankulutukseen. Hanen mukaansa olisi ollut asiallista
kertoa, ettd ensimmaisend vuonna energiaa kuluu enemmaén kosteuden haihtuessa valetusta betonista.

Tyytyvdisempi vastaaja kertoi jarjestelmén tulleen “talotoimittajan kylkidisend”. Toisaalta jarjestelman
valintaan kannusti se, etté puulla p4astaan parempiin energialuokkiin helpommin. Pettyneempé vastaaja
oli kiehtonut puulla lammittdmisen ekologisuus seka varajarjestelmd mahdollisia sdhkokatkoksia varten.
Han odotti myds normaalia takkaa paremmin toteutuvaa tasalampd@isyyttd, jota hanelle oli esitetty myods
markkinoijien toimesta. Odotukset vaihtuivat pettymykseksi, kun huonekohtainen lampdtilan s&ato ei
onnistunutkaan. Kaytossa ei ollutkaan viimeisinté tekniikkaa, kuten oli lupailtu.

Taulukko 3. limakiertoinen lattialammitys takalla, ongelmakohdat:

Ongelma ja sen syy Ratkaisu Tilanne nyt

Ongelmia ilmavirtojen ohjauksessa. La&mpoarvot saadettiin | Tilanne on iimeisesti
Lampoarvot eivét olleet kohdillaan. uudelleen. hallinnassa.

Takkaa pitdisi lammittdd enemman  kuin | Ei ratkaisua. Lammitys vie enemman
markkinoija antoi ymmartaa. séhkdenergiaa kuin odotettiin.
Massiivinen takka.

Lattia ollut aamuisin kylma. Laatan ja parketin valiin | Lampdtilat nyt kohdillaan.
Termostaatti mittasi vain sisailman muutosta, | asennettiin anturi.

jolloin  kevéatauringon  lammittdesséd  sisdilma

[Ampeni, mutta lattia viileni.

S&atojarjestelmén huono suunnittelu.

Lattia oli ollut aamuisin kylm&, mutta ongelma ratkesi kun laatan ja parketin véliin asennettiin anturi.
Tasalampdisyys ei asukkaan kasitysten mukaan passiivitaloissa sellaisenaan toteudu, sill4 niissé on oma
luonteensa lammaon siirtymisessa.

lImavirtojen ohjauksessa oli my6s ollut asukkaan mukaan ongelmaa, putkiin puhallettuja 1ampdja jouduttiin
saatamaan.

Asukas piti ongelmien l&hteend toimittajan huonoa perehtymistd asiaan. “Haluttiin myyd& nopeasti
tuotteita ja tiedan, ettd heilld on ollut ongelmia muillakin kohteilla, missd ovat joutuneet jalkikéteen
korjailemaan.”

Vikojen korjaamisessa piti olla aktiivinen ja jopa painostava.
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Kaukolampo

Kaukolamp6a oli pidetty positiivisena asiana, luotettavana ja edullisena. Toisen kaukolampodkohteen
omistaja kertoi kaukoldammon tulleen “kaupantekijéisind”. Han kuitenkin kehui kaukoldmp®a miellyttavéksi
ja tasaiseksi. Tahan vaikutti se, ettd l&mpo tuli lattiasta. Toisella kaukolampokohteella oli ollut ongelmia
lAmmitysjarjestelman séétdjen kanssa, mm. lattialammitykset oli séédetty vaarin yli vuoden ajan, jolloin
tasaisuus ei ollut toteutunut (kts. taulukko).

Talossa, jossa oli ollut paljon ongelmia vaarin tehtyjen sdatdjen kanssa, ei pystytty vield arvioimaan
lAmmitysjarjestelman todellisia kustannuksia. He olivat myds kuulleet kivitalon vievdn ensimmaisend
vuonna kuivuessaan enemmaén lammitysenergiaa kuin myéhemmin. Toisen kohteen haastateltava ei ollut
aiemmin asunut omakotitalossa ja piti asumiskuluja suurina. H&n néki tdhan vaikuttavan myos talon
arkkitehtuurin, kuten valtavien ikkunoiden. Ikkunoista johtuen kesalla joudutaan kayttdmaén viilennysta ja
talvella ratkaisu ei ole energiatehokkain. My6s toisen kohteen asukkaat nékivat suuret ikkunat
haasteellisena, mutta keskustelussa tuli ilmi l&hinnd auringon lAmmittdva vaikutus. LAmpokameralla
tutkittuna ikkunat olivat paéstaneet hAmmastyttavan véhan ilmaa ulos.

Taulukko 4. Kaukolampokohteiden lammitystekniset ongelmat

Ongelma ja sen syy Ratkaisu Tilanne nyt
Ongelmat lattialammityksen ohjauksessa. Asukkaan ennakointi ja | Hallinnassa
Paéllekkaiset lammitysjarjestelmaét. aktiivinen ote
séatamiseen.
Rannilammitykset olivat ensimmdisena talvena turhaan | Toimittaja kavi | Hallinnassa,
paalla. Termostaatin astevéli oli ollut liian laaja. korjaamassa. paalla oloa
pystytaan
saatamaéan
halutusti.
LAmmitys ei ollut tasapainoinen, jossain kuuma, jossain liian | Oli selked virhe, joka | Korjattu ja
kylma. Lammitysjarjestelma oli sé&detty vaarin yli vuoden ajan kaytiin korjaamassa. [Ammitys toimii
nyt hyvin.

Toisen kohteen lammitysjérjestelma, muun muassa lattialammitykset, oli sdadetty vaarin yli vuoden ajan.
Ensimmaisen vuoden aikana jossain oli lilan kuuma, jossain lilan kylmd. Asukkaat ottivat yhteyttd
toimittajaan, jonka tarkastuskaynnilla tuli yllatyksend, kun talossa ei oltukaan tehty tarvittavia saatoja.
Samaisten virheiden vuoksi autotallin [Ammityskin oli ollut tarpeettoman lammin, asukkaiden
saatoyrityksistd huolimatta 20 astetta, kun se nyt on 12-15 astetta. Korjausten (syksy 2013) jalkeen
[Ammitys on toiminut oikein hyvin.
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Samassa kohteessa my6s rannilammitykset olivat olleet turhaan padlla. Asukkaiden mukaan
sadevesikourujen [ammitys vie paalla ollessaan kolme kertaa saunomiseen kuluvan sdhkéméaran. Nyt ne
ovat paalla vain lampdtilan ollessa +2 - -5. Aiemmin termostaatin astevdli oli ollut liian laaja. Lammitys ei
mennyt pois paalta, vaikka ulkona olisi ollut — 10 astetta. Myo6s tdma asia korjattiin syksylla 2013. Talla
hetkell& tilanne on hallinnassa. Toimittaja ei korvannut virheistd mitd&n, mutta toisaalta asukkaat eivat
yrittdneetk&an saada korvauksia.

Myos toisessa kohteessa rannilammitykset olivat olleet turhaan paalla toimien energiasy0ppdiné. Téssakin
tapauksessa termostaatin lampdtilahaarukka oli ollut liian suuri, jolloin ne olivat kdytdnnéssa melkein koko
talven péélla. Viime talvena asukkaat eivét olleet piténeet niitd paalla edes viikkoa, ainoastaan kevaall,
kun lumi alkaa sulaa.

IIma-vesilampoépumppu

Kahden ilma-vesilampdpumppua paalammitysjarjestelma kayttdvan kohteen energian kulutuslukemat
poikkesivat suuresti toisistaan. Vuosikulutuslukemat olivat samaa luokkaa, mutta nelidkulutus ja erityisesti
kulutuslukemat henkil6d kohden olivat taysin eri luokkaa.

Toisessa talossa olikin ollut ongelmia laitteen s&atdjen kanssa. Vaarin séédetyt arvot aiheuttivat laitteen
kaynnistymiseen 33 kertaa vuorokaudessa, joka aiheutti asukkaille suuren sdhkodlaskun. Laskun saamisen
(helmi-maaliskuu 2013) jalkeen kesti kuukausi-kaksi ennen kuin asia saatiin korjattua. Asukkaat kokivatkin,
ettd ensimmaiset kaksi vuotta olivat olleet opettelua ja virheiden [fytamista.

”Se tietysti vie aikansa |0ytaa oikeat séadot, mutta jos on alun perinkin sd&detty varin, niin vie tietysti viela
enemman aikaa.”

He pitivat kulutuslukemia suurina passiivitaloon ja asukasméaaraan suhteutettuna. Mittauksissa talo oli ollut
todella tiivis. Asukkaat arvelivat suurella huonekorkeudella olevan myos tekemista asian kanssa.

Asukkaat halusivat lisatietoa siitd mika kuluttaa ja kuinka suuri vaikutus erilaisilla talvilla on séhkdlaskuun.
He olivat tyytyvdisia TAMK:n toimittamiin mittauspaatteisiin, joilla pystytadn seuraamaan erikseen iv-
koneen, ilmavesilampdpumpun ja kiukaan kulutusta.

Toisella ilma-vesilampOpumppukohteella oli myonteisempid kokemuksia. Pumppu oli koettu helpoksi,
alkuasetuksilla oli parjatty, vaikka sdaatémahdollisuuksia kayttajillakin on olemassa. Huoltoa oli kuitenkin
tassakin laitteessa taytynyt tehda. Kiertovesipumppu oli ollut rikki ja kontaktori oli kdyty vaihtamassa.
Kaynnit onnistuivat kuitenkin helposti ja menivat takuutdiden piikkiin.
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Taulukko 5. llma-vesilamp&pumpuissa ilmenneet ongelmat:
Ongelma ja sen syy Ratkaisu Tilanne nyt
Kiertovesipumppu ollut rikki Takuutgité. Kiertovesipumppu varmaan nyt

toisen kerran rikki. Pitaa
omituista metelia.

Kontaktori vaihdettu Kaynnit onnistui | Asia kunnossa.
helposti.
Suuri sdhkdlasku. Laitevalmistajan Tyytyvéisyys edelleen”vahan
lima-vesilampdpumppu kdynnistyi 33 kertaa | asentaja saiti uudet | rajoilla”.  Varmaan tulevanakin
vuorokaudessa. Tehdasasetukset vaarin. asetukset. talvenakin joutuu viela saatamaan.
Sahko

Séhkolammitteisissd kohteissa ei ollut ongelmia. Helppous olikin ollut ratkaisevassa asemassa valintoja
tehtaessa.

“Helppous ja alhaiset investointikustannukset ratkaisi.”
Séhkokohteissa kaytettiin lisdlammon [&hteind erilaisia takkoja sek& aurinkokerdimid kayttéveden
lAmmittdmiseen. Yhdessé kohteessa oli ilmakiertoinen takka, mutta sen kytkeminen oli edelleen kesken.

Kahdesta kohteesta l6ytyi lisdksi ilmaldmp&pumppu, mutta toisessa niistd sitd kaytettiin I&hinn&
jadhdytykseen. Muita [ammitysjarjestelmid kasitelladn tarkemmin omassa kappaleessaan.

Ilmanvaihtoon integroitu ilmalampoépumppu

Myds ilmanvaihtoon integroitu ilmalampépumpussa oli ollut aluksi ongelmaa asetuksissa.

“Alkuun ei meinannut pysya talo lampimand. Toimi vaarinpain: ilma kiersi silloin kun ei pitéanyt ja
painvastoin.  llman kierratys pitdisi lisdantya silloin kun lammitetdan, mutta k&vikin toisinpain.
llImamaaramittausten tekijoilla oli kAynyt asetuksissa virhe.”

Tama johti siihen, ettd ilmaldmmityksen ohella alkoi kulua lattialammitystd. Lattialammitysten kaytto
vaheni, kun laite saatiin toimimaan oikein.

Vika 16ytyi itse, valmistajan ohjeiden avulla. Asukkaat huomasivat vian 2013 vuoden tammikuussa, kovan
pakkasjakson aikaan, ja soittivat valmistajalle.
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Taulukko 6. llmaldampépumpussa ilmenneet ongelmat:
Ongelma ja sen syy Ratkaisu Tilanne nyt
Asetuksissa ongelmaa, alkuun ei meinannut | Vika [Oytyi itse, | Lattial@mmityksen kaytto
pysya talo lampimana. valmistajan  ohjeiden | ilmaldmmityksen ohella vaheni, kun
avulla. saatiin toimiin oikein.

Toimi vadrinpéin: ilma kiersi silloin kun ei pitanyt
ja painvastoin. limamaaramittausten tekijoilla ol
kaynyt asetuksissa virhe.

2.2 Kayttajakokemuksia muista lammitysmuodoista

Suosituimpina lisdlammon lahteend toimivat erilaiset takat (kuusi taloa). Kayttbvettd lammitettiin
uusiutuvan energian voimin kuudessa kohteessa (aurinkoker&imilla neljasséa kohteessa ja savupiipun
vesivaippaa hyodyntéden kahdessa kohteessa). Muita
poistoilmalampdpumppu, ilmaldmpépumppu, sédhkdvastukset, lattiailmalammitys ja tuloilman lammitys
maapiirilld. llmaldmpdpumppujen merkitys lammityksessé jai vahaiseksi, silla toisessa kohteessa pumppua
kaytettiin 1&hinnd jadhdyttamiseen ja toisessa sen kayttd oli lahes mahdotonta huonon asennuspaikan

vuoksi.

Taulukko 7. Taydentavat lammitysjarjestelmat

Muu l[ammitys
takka

IV-koneen poistoilmalampdpumppu

ilmal&mpoépumppu
sahkovastukset
lattiailmalammitys sahkolla

tuloilman lammitys maapiirilla

Aurinkokerdimet kayttéveden [ammittdmiseen
Savupiipun vesivaippa kayttoveden [ammittdmiseen
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Erilaisten lammitysjarjestelmien yhteen sovittaminen

Haastatteluaineistoista nousi esiin erilaisten jarjestelmien yhteen sovittaminen.

Kaukoldmpotalossa, jossa oli liséksi 1V-koneessa poistoilmaldmpépumppu sekd takka, oli jouduttu
ndkemaan vaivaa eri ldmmitysmuotojen yhteen sovittamiseen. Jarjestelma vaatii asukkaan mukaan
ennakointia ja aktiivista otetta sdatadmiseen. Esimerkiksi kevaalla oli syyta olla tarkkana.

”Jos lattialammityksid ei laita kevaalla riittdvan ajoissa kiinni ja samaan aikaan |Ammittdd kauheen
tehokkaasti seka lattialammitys ettd poistoilmalampdpumppu ja aurinko rupee paistaa niin téaallaéhan tulee
tosi kuuma.”

Asukas kertoi kuitenkin olevansa nyt tottunut s&atdmiseen, vaikka jérjestelmd on vaatinut aikaa ja
opettelua.

[Ima-vesilampopumppukohteessa pumpun ja takan yhteen sovittaminen oli vaatinut anturin paikan
vaihtamisen.

”Siitd se sanokin se putkiasentaja, ettd anturihan ei ymmarra, ettd takka on paalld, ja se voi luulla ettd nyt
on tarpeeks [amminta ja lydda kiinni lammityksen. M& oon sitten véahan vaihtanut anturin paikkaa parikin
kertaa silla tavalla, etta se olis semmosessa kohdassa, etta se takka ei hairitse sita.”

Asukkaan mukaan lammitysjarjestelmid valitessa kannattaa myo6s puntaroida kuinka paljon erilaisia
lisdtoimintoja siella on, mitd kannattaa asentaa. Putkien vetdminen ja asennusten tekeminen on hénen
mukaansa yllattavén kallista puuhaa. Esimerkkind han mainitsi taloonsa asennetut aurinkokennot.

”En sano, etta kaikkien kannattaisi laittaa suora sahko ja silla sipuli, vaan miettig, ettd mitka arvot siella
painaa, onko se sdastaminen vai ekologisuus ja tuleeko se hinta takaisin. Jarjestelmia on kymmenia, niita
kannattaa kilpailuttaa, niissa on aika isoja eroja sitten kuitenkin. Kilpailuttamiseen kannattaa kayttaa aika
paljon aikaa.”

Yksi sahkodkohteista oli harkinnut vakavasti aurinkokeraimia, mutta jaadnyt odottelemaan niiden
halpenemista, joka olikin tapahtunut parin vuoden sisalld messuista. Messuaikaisilla hinnoilla laskien
jarjestelman olisi tullut toimia 18 vuotta huoltovapaasti, jotta se olisi alkanut tuottaa.

Yksi kohteista ei nadhnyt jarkevaksi laittaa maalammon kanssa aurinkokerdimia. Samoin takan
[Ammittamisen han koki melko turhaksi.

"Ei saada lisasaastoa. Jos me aletaan lammittaa nailla keleilla, niin taalla tulee vaan entista [ampimampi.
Maalampdpumpun lampdtiloja pitdisi pudottaa, joka tarkoittaa etta laatat on entisté viileampia aamuisin.
Nykytaloissa, jos laittaa maalammaon, ei juuri muuta hyotya kuin sisustuselementti.”
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Kaikkineen vastaaja ei ndhnyt rinnakkaisia jarjestelmia kovin jarkevana.
Taulukko 8. Muiden lammitysjarjestelmien ongelmat, syyt ja ratkaisut
Muu lammitys Ongelma ja sen syy Ratkaisu Tilanne nyt
LaAmman epétasaisuus eri tiloissa. "Ei ole mikdan suuri ongelma, Hallinnassa.
Poistoilmaldmpdpumpun sen kanssa pitad vaan osaa elaa”
ohjainyksikén sijainti.
Sisddn tulevan ilman maaran | Asukas uskoo nyt

Poistoilmalampépumppu

Kovilla pakkasilla pumpun teho ei riité
hyvin [Bmmittdmaan sisdan tulevaa
pakkasilmaa.

pienentaminen.

Asukas sdatdd seka lampotilaa
ettd puhallusnopeutta.

tietdvansa kuinka
saatdjen tulee olla.

Voisi myos asentaa
séhkdvastuksen.
Savua tulee sisdan. limanvaihtoon luodaan ylipaine
Nykytalojen alipaineisuus. sytytysta varten. Tilanne hallinnassa
limanvaihtokoneen  sulkeminen
sytytyksen ajaksi.
Takka Aktiivihiilisuodatin olisi ratkaisu, | Tilanne ei  ole
Ei voi tehdd ruokaa, jos takka on | muttaviranomainen ei ratkennut
paalla. sitd hyvaksynyt.
Toisen tuulettimen hankkiminen, mutta talléin toinen jaisi
Kaupungin ilmastointivaatimukset. turhaksi ja kalliiksi hankinnaksi.
limaldmpdpumppu Kayttd ongelmallista, silld asennettu | Ei ratkaisua.
hankalaan paikkaan.
Huolto I&hes mahdotonta.
Lampo ei jakaannu tasaisesti.
Tuloilman lammitys | Maapiirid jouduttu paikkaamaan. Tukholman messuilta I6ytyi sopiva | Nyt nayttdd hyvalta,
maapiirilla paikkausaine. paineet pysyneet.
Ei tehty rakennusvaiheessa niin huolellisesti kuin olisi pitanyt.
Aurinkokerdimet Lampéotilat alkoi heittdd ja jarjestelmd | Omistaja korjasi, valmistajalta | Toimii taas.
johti liiankin hyvin lamp6a. ohjeita. Valmistajiin helppo saada
Sulamisvesi  pdasi liitospisteeseen | yhteys suorien messuaikaisten
missa lampéotila-anturi. kontaktien johdosta.
Asennus tehty huonosti.
Lattia/ilmakiertoinen Ongelmia kytkemisessa, ei | Tilanne ei ole vield ratkennut. Putkimies etsii
takka edelleenkaan kaytossa. anturia.

Rakennusvaiheen virhe. Neste ei kierra
jarjestelmassa.

Ammattilaisten valinen tiedonvalitys
heikko.

Liséksi omistajien kiire, talotekniikan
optimointi vienyt muutenkin aikaa.

Seuraavaksi

kasittelen suosituimpien

lisalammon

l[ahteiden,

takan seka

tuottamiseen tarkoitettujen aurinkokerdimien ja savupiipun vesivaipan kayttoa.
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Puulammitys

Kaikissa maaldmpokohteissa oli varaavat takat. Kuitenkin vain yhdessd kohteessa takkaa lammitettiin
sdanndllisesti, kerran-kaksi viikossa lammityskaudella. Téssakin kohteessa kerrottiin, ettd asialla ei ole
juurikaan tekemista energiansadston kanssa. L&éhinnd se toimi tunnelman luojana ja ajankuluna. Asukkaat
nauttivat mukavan hohkaavaasta lammosta.

Aktiivisimmin puuta poltettiin kohteissa, joiden paalammitysjarjestelména oli ilmakiertoinen lattialammitys
takalla. Lammitystahti oli noin kolme-neljé kertaa viikossa lammityskaudella. Samaan l[ammitystahtiin ylsi
myaos yksi séhkolammityskohde, jonka asukas piti puilla lammittamisesta ja teki itse polttopuut. Lisalammaon
lahteend kohteessa toimi myds ilmalampopumppu. Asukas piti talonsa energiankulutusta melko vahaisena
ja laskelmien suuntaisena. Sahkonkulutus neliditd kohden oli tdssd kohteessa keskitasoa verrattuna
kahteentoista muuhun kohteeseen.

[lImanvaihtoon integroitua ilmalampopumppua péaédlammonléhteend kayttava talous kertoi polttavansa
takkaa keskimadrin yhden-kaksi kertaa viikossa. Kovilla pakkasilla ilmaldmp6pumpun hyotysuhde on huono
ja puuldmmitys tulee kannattavaksi. Ta&ll6in asukkaat polttavat puuta monesti aamuin illoin.
Lampim&mmalla kelilld puusta ei saada riittdvasti tehoa irti maksettuun hintaan ndhden. Asukkailla oli
kevyt varaava takka. Tassa talossa yllettiin kaikkein pienimpiin neliokohtaisiin sahkdn kulutuslukemiin.

Kaiken kaikkiaan asukkaat eivat olleet juuri kiinnostuneita paivittaisestd puun poltosta. Suurin osa heista
piti puun polttoa mielekk&éng, jos sité ei ollut pakko tehda jatkuvasti.

Yksi asukas oli tehnyt jo rakennuksen suunnitteluvaiheessa puun polton mielekkyytta lisdavia toimenpiteité.

“Puuvarasto on lahelld, paasee viileiden tilojen kautta kémpimattd lumihangessa. TAma tuo mielekkyytta
siilhen. Suunnittelijamme kiinnitti huomiota siihen, ettd ratkaisu saatiin toimivaksi. Alkuperdinen
suunnitelma oli kehno.”

Aurinkokeraimet ja lammaon talteenotto savupiipusta

Aurinkokeraimia l6ytyi kuudesta kohteesta. Kaikissa kohteissa aurinkoenergiaa kaytettiin kayttéveden
lammittdmiseen. Kohteiden tuoton seuranta poikkesi paljon toisistaan.

Yhdessa kohteista oli tehty tarkkaa seurantaa. Itse laite laskee kumulatiivisesti koko ajan tuottoa. Asukkaat
olivat ottaneet itse exceliin kuun vaihteessa lukeman yl6s, jotta pystyvat arvioimaan minka verran
jarjestelma tuottaa kussakin kuussa. Vuodelta 2013 saatujen kulutustietojen mukaan aurinkoenergian
tuotto oli ollut 1180 kWh vuodessa. Taman asukkaat arvioivat olevan suurin piirtein puolen vuoden
lAmpiméan kayttdveden verran. He kuvasivat jarjestelmaa pieneksi ekoteoksi, jolla ei rikastu, mutta se
maksaa ehka jossain aikavalissa itsensa takaisin. Arviolta siihen kuluu 15-20 vuotta. Arkkitehti oli ottanut
suunnittelussa huomioon talon muodon siten, ettd kevaalla paistaisi mahdollisimman paljon sisdan, mutta
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kesalla terassi varjostaisi passiivisesti véhentden kuumenemista. Aurinkokerdimet ja passiivitalo olivat
vaikuttaneet asukkaiden energian kulutusodotuksiin. Toteuma oli odotusten mukainen ja
nelidkulutukseltaan tarkastelluista kohteista pienin.

Toisessa aurinkokeréinkohteessa jarjestelman arveltiin maksavan itsensé takaisin, mutta aikavalia asukkaat
eivat olleet laskeneet. Aurinkolamp®a pidettiin todella tehokkaana lampimén kayttéveden tuottajana.
Parhaimpina kuukausina tuotto riittdd lammittdmé&an kahden ihmisen vedet. Saunailtoina isommalla
porukalla tarvitaan sahkoa.

Kolmannessa kohteessa oli aurinkokerdinten lisdksi myés lammaon talteenotto savupiipusta. Talossa ei ollut
mittaria, josta nakisi suoraan varaajaan menevan sdhkon. Energiamittarin mukaan tuotto oli viime vuoden
maalis-syyskuulta yli 1000 kwWh. Tallgin takkaa ei juurikaan lammitetty. Mittariin ei kuitenkaan j&& lukemia
talteen, eli asukkaan olisi pitdnyt itse ottaa niitd ylos. Asukas piti takkaa aurinkoakin tehokkaampana veden
[Ammittdjédnd. Kuumat savukaasut lammittavat veden nopeammin kuin aurinko. Kokonaisuudessaan asukas
ei pitdnyt tuottoa kovin merkittdvéng, mutta kertoi jarjestelmén tuovan sdastod veden lammittdmisessa.
Aurinkokerdimet oli saatu ilmaiseksi ja tata pidettiin messujen parhaimpina diileiné.

Neljannessa kohteessa toivottiin tarkempaa tietoa aurinkokeréinten tuotosta. Seuranta ei ollut niin helppoa
kuin toimittajat antoivat ymmartéaa. Tall4 hetkelld seuranta vaatisi paivittéista kdyntia teknisessa tilassa ja
omaa kirjanpitoa. L&ammon talteenotto savupiipusta nakyy mittareissa puuta poltettaessa, mutta senkin
tuottamaa energiansadstdd on mahdotonta seurata. Asukas toivoi “kayttoliittyméatyyppista ajattelua” ja
esitti toivomuksen siitd, ettd Vuores-projektissa voitaisiin seurata uusiutuvien energianldhteiden tuottamia
kilowattitunteja.

3. Lampotilan sdately

Osa asukkaista oli hyvinkin kiinnostuneita lampdtilojen aktiivisesta tarkkailusta ja séételysta.

Yhdessa sahkolammityskohteessa oli sdddetty lattialammitysté jarjestelmallisesti kellonaikojen mukaan.
Neljan aikaan iltapaivalla alakertaan oli saadetty 21 astetta ja klo 23:00 termostaattirajaksi 17 astetta.
Aamulla kello kuudelta Iammét oli nostettu pariksi tunniksi, jonka jalkeen ne oli taas tiputettu kello neljaan
asti. Illmanvaihtokoneessa oli toteutettu samat sdadot ja lampotilan lisdksi oli tiputettu myos
puhallusnopeus. Tydmatkojen ja viikonloppujen ajaksi oli laitettu paélle Pitkdan poissa -asetus, jolloin
lampdotila oli tiputettu 17-18 asteeseen. Alustavan tarkastelun mukaan tuntikohtaisilla saadoilla nayttaisi
olevan vaikusta sahkénkulutuslukemiin, mutta asia vaatisi jatkotarkasteluja.

Suurin osa asukkaista koki lampétilanpudotustoiminnon turhaksi. Yhdessakaan maaldmpokohteista ei
kaytetty lampétilanpudotustoimintoa. Yksi haastateltava ilmoitti, ettei heilla ole kotoa poissa -kytkinta eika
laitteita ~ muutenkaan  sdadetd  parin  viikon  poissaoloajoiksi.  Kaksi  kolmesta  koki
lampdtilanpudotustoiminnon turhaksi.
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”Se mitd kahdessa viikossa séastdd tulee varmaan otettua kahdessa paivassa takaisin, kun lampdtila
nostetaan. Ellei nyt sitten olis puolta vuotta pois. Patterijarjestelma suoralla sdhkdlammityksell&d olisi eri
juttu, reagoi paljon nopeammin.”

My6s esimerkiksi ilma-vesilamp&pumppua paalammitysjarjestelméné kayttavassa kohteessa toiminto
koettin hyddyttomaksi.

”Kerran kokeilin talvella joulukuussa, lahdettiin viikoksi pois. Lammitysjarjestelma ulvoi kun tultiin takaisin.
Se ei viikoksi kannata, sen mé& opin siin&. Jos olisi kuukauden pois, niin siita olis jotain hy6tyakin. ”

Kaikkia lampdtilan pudottaminen ei kiinnostanut. Yhden maaldmpdkohteen sisélampétila oli normaalisti 22-
22,5, joskus yli 23. Makuuhuoneessa 20-21 astetta. 18 astetta koettiin liian kylmaksi.

”Juu meilld ei palella. On niitakin, jotka sdastaa viimisen pennin, mutta meilld ei haluta palella.”
Suurimmalla osalla sisdilman |&mpétila pyori  kuitenkin suositellussa 20-22 asteessa.  Aikuisten

makuuhuoneet monet olivat sadtaneet viiledmmaksi, 18-19 asteeseen. Markatilojen lammitykset taas olivat
keskimaarin korkeampia.

4. Jaahdytysjarjestelmat

Kahdeksassa kohteessa oli kdytdssa jagdhdytysjarjestelma. Viidesta kohteessa jarjestelmé joko puuttui tai se
ei ollut toiminnassa. Yksi kohteista huomautti, ettd asuntomessujen rakennustapaohjeissa suositeltiin, ettéa
kaytossa ei olisi koneellista jadhdytystd, mutta moni oli lipsunut ohjeista.

”Se oli kans vahan ettd miksi rakentaa energiatehokas talo, jos sitten lahtee viilentdan sité sahkolla.”
Messutaloihin oli suositeltu muita keinoja jadhdytykseen, mutta siité ei ollut tietoa mita ne voisivat olla.

Energiatehokkaimmaksi jadhdytystavaksi kehuttiin maalammityksen paluupiirin liitettyja konvektoreita.

"Sita kylmaa ei tehda missdan, se tulee suoraan maasta. Sita ei tarvitse tehda koneellisesti. Niin kuin esim.
ilmalampdpumput, jotka laitetaan tekemaan kylmaa, niin sehan tekee sen jadkaappiperiaatteella.”

Osa messutaloista oli kuitenkin valinnut jaghdytysjarjestelmaksi nimenomaan ilmalampopumpun, jota
voitiin kayttda paitsi lammitykseen, myo6s viilennykseen. Yksi kohteista oli valinnut ilmalampdpumpun
nimenomaan jadhdytyskoneeksi.

"Varmaan jossain toisessa tapauksessa sadstaisikin jotain tuhansia kilowattitunteja, mutta mulla se lahinna
lisda kulutusta, kun se jadhdyttdad. Meidan tapauksessa se on varmaan plusmiinusnolla tai ehkd vahan
lisddvana tekijana, kun se kesan tossa pyorii. ”
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My6s  yksi ilmaldmpépumppua enimmékseen lammittdmiseen kayttdvistd kohteista huomautti
lAmmityksessa sddstetyn rahan palavan jadhdytyksessa.

"Nayttad olevan keskimadrin 500 wattia tunnissa mité se vie sekd lammityksessa ettd jaadhdytyksessa.”

Useampi kohteista vaikutti kuitenkin jadhdyttavan Iahinn& todelliseen tarpeeseen esimerkiksi kuumuuden
vaikuttaessa nukkumiseen ja huomautti jadhdyttdmista tapahtuvan yksittéisina paivina, l&hinnd helleiltoja.

5. Kayttdjakokemuksia ilmanvaihtokoneista

Kahdeksan vastaajaa koki saaneensa riittdvan kaytonopastuksen ilmanvaihtokoneen kaytosta. Viisi
vastaajista taas koki kaytonopastuksen riittdméattémaksi. Kuitenkin 11 vastaajaa koki osaavansa saataa
ilmanvaihtokonetta tarkoituksenmukaisesti.

Yksi vastaajista kertoi laitteen olleen asentajallekin uusi ja outo. [Imanvaihdon lisdksi kone ottaa lamp6éa
talteen ja lammittdd ilmaa. Asukkaat ovat yrittdneet itse tutkia ja tutustua laitteeseen ja kokevat
oppineensa kokemuksen kautta. Laite ei ollut niin automatisoitu kuin he kuvittelivat vaan saatgja oli
jouduttu tekemé&an. Talon ilmanvaihto oli kuitenkin koettu todella toimivaksi.

Muutkin vastaajat olivat kokeneet, ettd laitteen toimintaan pystyi itse vaikuttamaan.

“Pystyy jonkun verran vaikuttaan esilammitykseen ja saa kesa- ja talvitoiminnot. Se lammon talteen otto
niin sitéhan ei kesalla kannata pitaa paalla, tulee kaikki Iampd takaisin sisélle.”

Toinen itseoppineista vastaajista kertoi omaavansa kiinnostusta laitteisiin ja manuaaleihin, selailevansa
niitd mielellaan. Iimanvaihtokoneessa han koki olevan ihan hyvéan kayttdohjeen. Lisdapuja toi alalla toimiva
ystava, jolle voi soittaa milloin vain.

Kolmas vastaaja koki koulutuksensa auttavan ymmartamaan laiteteknisia juttuja, mutta huomautti etta
kaikilla ei ole samanlaista osaamista. Laitetoimittajilla tuntuu olevan hdnen mukaansa sellainen asenne,
ettd "kyllahan kaikki osaa iv-koneen laittaa ja huoltaa”. Sama pati hanen mukaansa maalampdon, jossa on
tosiasiassa kymmenia valikoita ohjauspaneelissa. "Ma nyt jotenkin viela selviin, mutta kun miettii tavallisia
ihmisid. Tassa olisi kehittdmisen paikka ilman muuta.”

Osa vastagjista oli  huomannut, ettd saatamistdkin  oleellisempaa oli  suodattimien
vaihtaminen/putsaaminen.

"Ne tulee yllattavan nopeasti tyteen. Yllatyin kuinka nopeasti ne menee. Nelja-viisi kertaa vuodessa, mutta

jossain vaitetty, etta riittaisi lyhyempikin vali. En tieda vaikuttaa meilla kun on noita kissoja. Viimeks
kevaalla kun katsoi niin oli kaikki siitep6ly ja hyonteiset tulopuolen suodattimissa.”
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Yksi vastaajista oli oppinut kantapaan kautta kuinka nopeasti suodattimet voivat mennd tukkoon. Ohjeen
mukaisesti suodattimet olisi tullut vaihtaa ja puhdistaa pari kertaa vuodessa, mutta kaytanto osoitti toista.

”Aloin katsoa kun se heitteli ihan hirveasti se lampdtila. Lopulta sit selvis, ettd se oli niin tukossa, se
yksinkertaisesti sekotti sen. Tasta oppi nyt sen, ettd kay ravistelemassa poélyja pois parin kuukauden vélein.
Kyl siella kiertda niin paljon sité ilmaa ettei sité niinkun tajua. Sité polya on sisélla ja ulkona niin paljon, etta
kylla ne aika nopeasti menee tukkoon.”

6. Energiankulutustottumukset arjessa

Lammin ja kylma kayttovesi

Rakennuksen vuosittaisesta lammitysenergiasta jopa 30 prosenttia kuluu kayttéveden l&mmittdmiseen
Suihku vie suuren osan ldmpiméstéa kayttovedestd, joten vastaajia pyydettiin arvioimaan suihkussa
kayntimé&aria ja -aikoja.

Suihku ja muu veden kulutus

Suihkussa kaytiin kului paivittdin kaikkineen 2,5 minuutista 40 minuuttiin. Mukaan on laskettu kaikkien
talon asukkaiden suihkussa viettdmé& aika. Vahiten suihkuteltiin sdhkolammitteisessd talossa, jonka
vuosittainen energiankulutus neliltd oli 105 kWh. Eniten suihkuteltiin maaldmpokohteessa, jonka
energiankulutus nelioltd oli 85 kWh. Suihkussa vietetyt minuutit korreloivat myds kayttajien ilmoittamien
vuosittaisten kylmanvedenkulutusméérien kanssa. Kylman veden kulutus oli suurimmillaan (150 m3)
kohteessa, jossa suihkussa oloaika oli pdivittéain 30 minuuttia. Kyseisessa kohteessa my@ds saunottiin kolme-
nelja kertaa viikossa, joten voi olla ettd saunomisen yhteydessa kaytetty vedenkulutus tuli tdmén péalle.
Kolme kohdetta ilmoitti suihkun liséksi kaytettdvdn myos kylpyammetta. Kahdessa ndistéd kohteista
kaytettiin kylpyammeen liséksi vettd myos nurmikon kasteluun ja koko vuoden kylman veden kulutus oli n.
130 m3. My0s pesu- ja tiskikoneen kaytto oli aktiivista.

Yksi talouksista ilmoitti vettd kuluvan kesalld puutarhan kastelun vuoksi tuplam@érén normaaliin
verrattuna. Taman kohteen kylmén veden kokonaiskulutus vuodessa oli noin 100 m3 ja energiankulutus
neliolta 96 kWh.

Kylmaa vetta ilmoitettiin kuluvan myds auton pesuun.

Poreammeet

Poreammeita [6ytyi neljastd taloudesta. Ammeiden koot vaihtelivat noin 0,2-0,37 m3:sta 2,5 m3:n.
Pienimman ammeen omistaja arveli timéan kertalammitteisen ammeen kulutuksen nakyvan sahkélaskussa
keskuspolyn imuria vastaavana piikkind ja pitdvan saunan kiuasta huomattavasti suurempana
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kulutuspiikkind, jopa kymmenkertaisena poreammeeseen verrattuna. Kohteessa oli tehty ekologisia
kompromisseja ja sovittu, ettd poreammetta kdytetédén vain jos [ammin kayttdvesi saadaan auringosta tai
takasta. Nelidkulutukseltaan tdméa sahkolammityskohde oli haastatteluaineiston viidenneksi eniten
energiaa kuluttava kohde.

Suurimman poreammeen omistaja arveli tdmén 6-7 kuukautta vuodesta jatkuvasti [ampiména olevan
laitteen vievan n. 4000-5000 kWh vuodessa, joka on noin neljasosa talon kokonaisenergian kulutuksesta.
Kokonaisenergiankulutukseltaan timé maaldmpdkohde sijoittui vertailussa keskitasolle.

Saatujen arvioiden perusteella voidaan paatelld, ettd poreamme voi olla hyvinkin suuri yksittdinen
kulutustekija, mutta ammeissa ja niiden kayttdtavoissa on myds hyvin suuria eroja.

Kodin sahkdlaitteet

Kodin sahkolaitteet muodostavat monisyisen kokonaisuuden, jonka kaikkien osien selvittdminen oli tdmén
selvityksen puitteissa mahdotonta. Vastaajilta kysyttiin 1dhinn& saunan, kuivausrummun- ja kaapin,
television, tietokoneiden ja kotiteatterijarjestelmien sekd auton lammittimien kayttdon liittyvid kysymyksia.
Valaistuksen osalta selvitettiin millaisia lamppuja kodeista l6ytyy eniten.

Sahkdsauna

Saunominen sahkosaunassa kuluttaa keskimaarin 8 kWh saunomiskertaa (1,5 h) kohden. Vertailun vuoksi
esimerkiksi yksi pyykinpesukerta kuluttaa noin kymmenen kertaa vdhemman enemman energiaa.
(Vattenfallin ~ www-sivut, S@hkolaitteiden  keskim&ardinen  s&hkonkulutus, viitattu 11.6.2014)
Saunomistiheyteen pystyy myds itse vaikuttamaan enemman kuin pyykinpesutarpeeseen.

Séhkosaunallisissa kohteissa saunomistiheys vaihteli 1ahes péivittdisesta pari kertaa kuukauteen. L&hes
paivittéin séhkdsaunaa kuluttavien kohteiden kokonaisenergiankulutus neliélta oli 72-96 kwWh/ m2. Noin 1-4
kertaa kuukaudessa saunovien kohteiden kokonaiskulutus neli6ltd vaihteli valilla 60-156 kWh. Naista
yhdessd kohteessa kerrottiin jarjestettdvdn kohtuullisen usein saunailtoja kavereille. Tamén
sahkolammitteisen talon kokonaisenergiankulutus nelioltd oli 107 kWh. Suuresta kulutuksestaan
huolimatta pelkka saunominen ei riitd ainoaksi kohteiden kokonaiskulutusta selittéavéksi tekijéksi.

Kuivausrummut ja -kaapit

Kuivausrummun ja -kaapin sdhkonkulutus yksittaisena laitteena on kohtuullisen suuri (n. 3-4,5
kWh/kayttokerta). Tdma on noin nelja kertaa enemman kuin pyykinpesukoneen kulutus. (Vattenfallin
www-sivut, Sahkolaitteiden keskiméaarainen sahkdnkulutus, viitattu 11.6.2014)
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Kuivausrumpu tai -kaappi 10ytyi ldhes jokaisesta taloudesta. Kayttoajat viikossa vaihtelivat yhdesta 20
tuntiin. Tyypillisintd runsas kayttod oli lapsiperheissa. Eniten laitetta kédytettiin perheessd, jossa oli kaksi,
aktiivisesti harrastavaa kouluikdista lasta. Samaisessa perheessa kaytettiin muutenkin paljon kodinkoneita.
Astioita ja pyykkia pestiin paljon, ruokaa laitettiin usein, auton lohkolammittimia kaytettiin paljon ja sauna
oli paalla kolme-nelja kertaa viikossa. Haastateltavan mukaan taloudessa ei energiaa sdastelty. Energiaa
kulutti myds ympdarivuoden lammin (n.20 astetta) piharakennus. Mielenkiintoista on se, ettd tdma
matalaenergiataloksi luokiteltu kohde oli kokonaisenergiankulutukseltaan kolmanneksi pienin (75 kwWwh/m?
vuodessa). Haastateltavan mukaan asiaan vaikutti talon rakenne, joka oli alueen toiseksi tiivein. Tiilijulkisivu
kerasi hyvin lamp0da. Talon paadlammitysjarjestelmana toimi maalampo vesikiertoisella lattialammityksella.

Merkityksellistd on paitsi laitteiden kéyttétiheys, my6s niiden energialuokat. Suurimmalla osalla
kuivausrummut ja -kaapit olivat l1&hes uusia ja moni kertoi niiden energialuokaksi véhintaén A:n. Edella
mainitussa maalampokohteessa kuivauslaite oli kaikkein energiatehokkain A+++ -luokan kone. Kaikki
kohteen kodinkoneet olivat muutoinkin uusia.

Televisiot, kotiteatterijarjestelmat ja tietokoneet

Kokonaisuutena kodin viihde-elekrtoniikka voi kuluttaa astian- ja pyykinpesukoneita enemman (Motivan
www-sivut, viitattu 11.6.2014).

Kotiteatterijarjestelmid l6ytyi viidesta taloudesta ja niiden kayttotunnit viikossa vaihtelivat kolmesta 20
tuntiin. Eniten kotiteatterijarjestelmad kayttavassa kohteessa sahkolaitteiden kaytto oli muutoinkin suurta.
Televisio oli paalla 45 tuntia viikossa ja sekd kannettava ettd poytatietokone 35 tuntia viikossa. Talon
kokonaisenergiankulutus neliéltd vuonna 2013 oli 135 kWh. Lukema on tarkastelluista kohteista toiseksi
suurin. Talon paalammitysjarjestelmand oli ilmakiertoinen lattialdmmitys takalla. Talon tiiveys oli 0,4 ja
laskettu energialuku 97 kwh/mz2, limanvaihdon [&mmon talteenoton vuosihydtysuhde oli 88%.

vVahimmillaén televisiota pidettiin paalla viisi tuntia viikossa ja vain yhdessé kohteessa televisiota ei katsottu
lainkaan. Samaisessa kohteessa muidenkin kysyttyjen latteiden kéytt6ajat jaivat vahaiseksi. Kuivausrumpua
tai -kaappia kaytettiin tassa lapsiperheessa kuitenkin 10 tuntia viikossa. Taman ilmanvaihtoon integroitua
ilmalampdpumppua paalammitysjarjestelmana kayttavan kohteen energiankulutus oli tarkastelluista
kohteista pienin (60 kWh/ m2 vuodessa).

Auton lammittaminen

Auton lohkoldmmitin vie energiaa 0,5 kWh tunnissa ja sisatilalammitin 0,75-1,5 kWh tunnissa (Vattenfallin
www-sivut, Sahkolaitteiden keskimaardinen sahkodnkulutus, viitattu 11.6.2014) Auton lammittamiseen
kuluneet ajat vaihtelivat tunnista 25 tuntiin viikossa. Osassa talouksista oli ainoastaan polttoainetoimiset
[Ammittimet.
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Kolme taloutta piti autoa lampimassa tallissa. Naista yksi oli puolilammin (n. 7 astetta) ja kaksi lamminta.
Toisessa autotalleista lampdtila oli tarkoituksella 15-20 astetta ympdari vuoden. Toisessa kohteessa
autotallin lampdtila oli ollut aiemmin 20 astetta saatoyrityksistd huolimatta. Syksylld 2013 talon
[Ammitysjarjestelmad kaytiin séatdmassa ja tdméan jalkeen autotallia oli pidetty 12-15 asteisena. Kohteen
neliokulutus vuodelta 2013 oli suurin kaikista, 156 kWh nelioltd. On oletettavaa, ettd vaarilla asetuksilla on
ollut téssd merkitystd, mutta tarkemmat johtop&atokset vaatisivat seurantaa useammalta vuodelta.
Alkuvuodesta 2013 kohteen kulutus on pysynyt suurena myds yoOaikaan, josta voi paatelld kulutuksen
muodostuvan l[Ammityksesta.

Valaistus

Valaistuksen osuus kodin sédhkdnkaytostd on tippunut viidessé vuodessa 14 prosentista 8 prosenttiin.
Kehityksen taustalla on energiatehokkaiden lamppujen osuuden kasvu tehottomimpien lamppujen
poistuessa markkinoilta (Motivan www-sivut, viitattu 11.6.2014).

Padosin haastateltavat ilmoittivat suurimman lampuista olevan ledejd. Kahdella taloudella suurin osa
lampuista oli kuitenkin halogeeneja. Yksi vastaajista ilmoitti kodin valaistuksen koostuvan kaikenlaisista
lampuista ja taloudesta 16ytyvén arviolta 50 erilaista valaisinta. Myds
ulkona oli noin 40 valaisinta, joista puolet "turhia”. Kyseisen sahkélammitteisen talouden energiankulutus
neliolta oli 96 kwh/m?2 vuodessa, joka on vertailuaineiston keskitasoa.

7. Ohjearvot ja todellisuus

Ohjearvo matalaenergiatalon vuosikulutukseen on 78-115 kWh/m?2 (Motivan Energiatehokas-koti sivusto,
viitattu 11.6.2014) Haastateltu matalaenergiatalo alitti lukemat kokonaisenergiankulutuksen vuodelta 2013
ollessa ainoastaan 75 kWh/mz2. Mielenkiintoista on se, ettd kohteessa ei haastateltavan mukaan pyritty
sddstamaan energiaa vaan elettiin melko kuluttavalla elaméantyylilla.

Ohjeellinen passiivienergiatalon kokonaiskulutus vuodessa on 60-86 m2. (Motivan Energiatehokas-koti
sivusto, viitattu 11.6.2014) Haastatelluista passiivienergiataloista (neljd) ainoastaan yksi kohde taytti
ohjearvon.

Yksi haastatelluista kohteista oli rakennettu passiivirakenteella panostaen passiivikriteerien tayttymiseen.
Ennen messuja tehtyjen laskelmien mukaan talo ei kuitenkaan tayttanyt kriteereitd. Laskelmia tehtiin
viidella eri laskijalla, jotka kaikki saivat eri e-luvun. Haastateltava piti tata erikoisena ja laskentatapoja
villind. Hanen mukaansa asian ratkaisi jokin yksittdinen kerroin eika talon todellinen kulutus. Seinéat, ikkunat
ja ilmavuoto talossa oli saatu yllattavan hyviksi. Yksittainen laskelmaan suuresti vaikuttanut tekija oli ollut
[Ammon talteenottokone, jonka hyodtysuhde ei tayttanyt kriteerejé.
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”Monet sano, etta jos olisitte laittaneet sen ja sen merkkisen niin olisitte saaneet passiivitalon.”

Todellisuudessa talon kulutus on ollut energiatodistuksessa arvioitua energialukua, 118, paljonkin
vahaisempéaa. Nelidkulutus vuodelta 2013 oli 78 m2, joka menee kirkkaasti passiivitalojen ohjearvon sisélle.
Asukas oli yllattynyt.

“Kylla mé ajattelin, ettd varmaan vahan energiatodistuksen arvion alle menee, mutta en ma odottanut etta
se noin paljon vihemman on.”

Pienimpiin nelidkulutuslukuihin ylsivat ndiden ohella maaldmpdékohteet. Mitenk&an erityisesti ei naissékéan
taloissa kiinnitetty huomiota arjen energiankulutukseen, joten lammitysjarjestelméan valinnalla voidaan
nahdé olevan suuri merkitys energiankulutukseen.

Hieman yllattden suurimmat nelidkulutukset 16ytyivat kohteista, joiden paalammitysjarjestelmat olivat
kaukolamp6 ja ilmakiertoinen lattialdmmitys takalla. Syit4 lukemiin on pohdittu raportin aikaisemmissa
kohdissa. Sahkokohteet kulkivat kultaista keskitieta.

8. Asukkaiden odotukset ja niiden toteutuminen

Neljd haastatelluista kohteista mainitsi ekologisten tekijoiden vaikuttaneen Vuoreksen asuinalueen ja
lAmmitysjarjestelmien valintaan. Kaksi ndistd vastaajista kaksi oli kuitenkin joutunut pettymaan talojen
todellisiin energiankulutuslukemiin. Toinen heista ajatteli asian johtuvan taloteknisistd sdadoista ja toinen
my0s markkinapuheiden harhaanjohtavuudesta. Kolmas kohteista mainitsi omilla kayttétottumuksilla
olleen vaikutusta kulutukseen. ”Se on varmaan sellainen kuin me ansaitaankin, etta asialle voisi tehda
enemmankin.” Samaan aikaan hankin arveli sé&ddoissd olevan eniten tekemista. Neljas kohde sen sijaan oli
ollut yllattynyt  kulutuslukemien  alhaisuudesta, mutta vaikutti pettyneeltd siihen ettei
passiivienergiatalonimikettd oltu saatu.

Taloista 16ytyy edelleen virheitd, jotka olisi monien mielesta tullut korjata jo aikaisemmin. N&ita olivat
esimerkiksi puutteet ovien eristdmisessd, ikkunoissa ja niiden kiinnityksessd, valaistuksen ohjauksessa,
ulkoverhouksissa, pellitysten korjauksissa, sadeveden padsyn estossa rakenteisiin, taloautomatiikan
energiaseurannassa, autotallin oven kiinnimenossa seka terassien ja lattian korkeudessa. Asukkaat olivat
torméanneet siihen, ettd rakennusfirmat eivit halua ottaa vastuuta virheistd vaan Kkiistelevat keskenaan
kenen viat tulisi korjata. Monilla puutteet olivat suhteellisen pieni&, mutta ainakin yksi kohde mietti asian
viemistd kuluttajanriitalautakuntaan ja kenties oikeuteen asti. Alalla toimivilta yrityksilta
peraankuulutettiin asioiden miettimista asiakkaan ndkdkulmasta.
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”Rakentajien pitaisi miettid hiukan asiakkaan nakokulmasta asiaa. Ihmisten, jotka muuttavat ei tarvitse olla
kiinnostunut rakentamisesta. Ettd miten s& voit tuottaa heille hyvan kokemuksen ja tuottaa sulle lisda
asiakkaita.”

9. Asukkaiden ndkemyksia asuntomessuista ja ohjeita tuleville
rakennuttajille

Asuntomessuprosessia monet kuvasivat raskaaksi ja liian kiireiseksi. Toisaalta kiireessa nahtiin hyviakin
puolia, kun talot valmistuivat ajallaan. Osa oli tyytyvdinen paastessaan muuttamaan “valmiille alueelle”,
jossa mm. kadut olivat kunnossa. Toisaalta kritiikkia annettiin esimerkiksi ”joutomaiden” tilasta. Useampi
vastaaja kritisoi suunnittelijoiden suurta maérééd. Osa taas koki, ettd messuista oli saatu mygs taloudellisia
hyotyja, mutta téssékin mielipiteet poikkesivat toisistaan, jopa talouksien sisélld. Useimpia
asuntomessurakentaminen ei ollut erityisesti houkuttanut, vaan taustalla vaikutti esimerkiksi kova kilpailu
tonteista.

Vastaajat halusivat ohjeistaa tulevia rakentajia etenkin suunnitteluvaiheeseen panostamisessa. Talla nahtiin
olevan suuri merkitys kayttokustannuksiin.

”Suunnitteluvaihe lukitsee kayttékustannukset 90%:sti”
LAmmitysjarjestelmi& ohjeistettiin miettimaéan erityisella huolella.

”Kannattaa tosi tarkkaan miettid lammitysjarjestelmd. Me kuunneltiin muitten ehdotuksia, ettéd méa en ite
paneutunu siihen yhtéan. Kuuli muiden juttuja, mitkd ne on kokenu hyviks, mutta sitten ettéd toimiiko se
omassa tapauksessa, kun on téllaset korkeat huoneet.”

Kustannukset saattavat muodostua yllattdvan suuriksi.

“Lammitysjarjestelmid kannattaa puntaroida, kuinka paljon lisékilkkeita siella on, mit& kannattaa asentaa,
putkien vetdminen yllattavan kallista puuhaa, asennusten tekeminen.”

Tyytyvaisimpid vaikuttivatkin olleen he, jotka olivat tehneet suunnitelmat huolella.

”Ollaan oltu tosi tyytyvaisia. Pistettiin aika paljon paukkuja suunnitteluvaiheeseen, ettd tehtiin hirveen
huolella suunnitelmat.”

Nykytaloissa korostuu tiiveys ja erityisesti talldin on syytd kiinnittd4 huolellisuutta kosteusasioihin. Yksi
vastaajista oli vaatinut taloonsa porareikamittaukset ja oli muutoinkin tietoinen riskeista.

“PorareikAmittaukset, sillA poistetaan useita riskejd. Erilaisten rakenteiden kosteuden hallinta. Meil on

edelleen paikkoja, missé se on huonosti tehty, kuten ulkovaraston seindkkeet. ”
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Suunnitteluun kannattaa ottaa asukkaiden mielestd mahdollisuuksien mukaan puolueeton asiantuntija ja
varoa olevansa liiaksi markkinointivaitteiden kohteena. Kaikissa rakennushankkeissa ihmisten tulisi myds
tutkia rakennuttajan taloudellista tulosta. T4t&d mieltd olleen asukkaan talon rakennuttaneen yrityksen
toiminta olikin sittemmin loppunut.

Kaiken kaikkiaan vastaajat olivat kuitenkin olleet tyytyvéisid taloihinsa ja uuteen asuinalueeseen.
Asuntomessujen ansiosta asukkaat olivat tutustuneet keskimaaraistd enemman toisiinsa. Yhden asukkaan
sanoin "Porukka, joka on asuntomessualueelle muuttanut, on ihan hauskaa ja aikaansaavaa porukkaa.”

10. Lopuksi

Taman raportin puitteissa ei pystytd antamaan tarkkoja ja yksiselitteisid vastauksia talojen
energiankulutusta selittdviin tekijoihin. Energiankulutus on monen tekijan yhteispeli ja tarkemmat
selvitykset vaatisivat enemman aikaa seké resursseja. Etenkin uusien ja monimutkaisia teknisia jarjestelmia
kasittédvien kohteiden energiankulutuksen ennakointi on vaikeaa. Tamékin raportti osoittaa, ettd ennalta
tehdyt laskelmat menevét helposti ala- tai ylakanttiin. Tarkoituksena on ollut kuvata mahdollisimman
tarkasti asukkaiden kertomaa ja peilata niitd ennalta tiedettyihin asioihin. Raportin toivotaan virittdvan
mielenkiintoisia jatkotutkimusaiheita ja antavan uutta tietoa asuntomessutalojen energiankulutuksen
taustalla vaikuttavista seikoista.

11. Lahteet

Jarek Kurnitski, Sitran johtava asiantuntija. Asuntomessutalojen energiatehokkuus, Rakennusmaailma
6/2012.

Motivan www-sivut, http://www.motiva.fi/koti ja_asuminen/mihin energiaa kuluu/lammonkulutus,
viitattu 11.6.2014.

Motivan Energiatehokas-koti sivusto, http://www.energiatehokaskoti.fi/perustietoa/hyva tietaa, viitattu
11.6.2014.

Tampereen ammattikorkeakoulun Vuoreksen olosuhde- ja energiaseurantahankkeen aineistot.

Vattenfallin www-sivut, Sahkolaitteiden keskimaarainen sahkonkulutus,
http://www.vattenfall.fi/fi/keskimaarainen-kulutus.htm, viitattu 11.6.2014.

25



