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”Kestdvd kehitys on maailmanlaajuisesti, alueellisesti ja paikallisesti tapahtuvaa jatkuvaa ja ohjattua yhteiskunnallista muutosta,

jonka pddmdidiréiné on turvata nykyisille ja tuleville sukupolville hyviit elimisen mahdollisuudet. Tdmda tarkoittaa myds, ettd ympdristo,

ihminen ja talous otetaan tasavertaisesti huomioon pddtdksenteossa ja toiminnassa.”
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Kiertotalouden méaaritelmia
Kiertotalous suhteessa kestavaan kehitykseen

*Silmays KEKEOS kiertotalouskokonaisuuteen - tyokalupakki kiertotalouden
hyddyntamiseksi omaan liiketoimintaan

+Kiertotalous valtakunnallisesti

+Kiertotalous valmistavassa teollisuudessa

Kiertotalouden merkitys PK-yrityksille —muutostrendit, kasvuodotukset
*Yritysesimerkkeja

*Miten Suomi parjaa kansainvalisessa tarkastelussa?

+Kiertotalouden arvoketjut
*Oman yrityksen asemointi kiertotalouden arvoketjuissa
*Mahdollisuuksien ja haasteiden tunnistaminen

*Mik& minua tai yritystani erityisesti kiinnostaa kiertotaloudessa? Mihin haluaisin
vastauksia tai lisatietoa tulevissa koulutustapahtumissa?

Nillo Hal nillo.hal @tut.fi




YLEISKATSAUS KIERTOTALOUTEEN JA KEKEOS -
KOULUTUKSEN KIERTOTALOUSTARJONTAAN
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Kiertotalouden maaritelmia 1/2

"Kiertotalous pyrkii maksimoimaan tuotteiden, komponenttien ja materiaalien

seka niihin sitoutuneen arvon kiertoa taloudessa mahdollisimman pitkaan.” —
Sitra, kiertotalouden tiekartta 2016-2025.

Erilaisia maaritelmia kiertotaloudelle on toista sataa, joten yksittaista
yhteisesti hyvaksyttavaa maaritelmaa on vaikeasti |0ydettavissa.

Linear Economy Circular Economy
Resoyr:ces* Productior* Use * End of Life
Provision RocoUrces
-— . . End of Life
+ == | | Provision

Closing the loop
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Kiertotalouden maaritelmia 2/2

Kiertotaloutta
kuvaavia
ominaisuuksia:

Kiertotalous on ideaali tavoitetila.

Kiertotalous on siirtymaa "perinteisesta” lineaarisesta taloudesta kohti taloutta,
jossa kaikki materiaali- ja arvo kiertdd. Olemme jo matkalla!

Taloudellisesti ja ekologisesti kestava toiminta, johon yhdistyy toisaalta
neitseellisten uusiutumattomien raaka-aineiden kayttétarpeen vahentaminen,
uusiutuvan energian maksimointi ja jatteen syntymisen minimointi.

Systeemisesti kokonaisvaltaista optimointia. Vahapaastdinen auto lyhyella
kayttoialla vs. koko elinkaaren paastévaikutukset huomioiva pitkaikainen ja
paivitettava auto.

Kiertotalous on uusia liiketoimintamalleja, nykyisen liiketoiminnan kasvua ja

yrityksen nykyisen tuotannon, tuotteiden ja palveluiden kehittdmisen luonnollista
jatkumoa.

Kiertotalous on megatrendi, jonka kehittyminen on maapallon ehtyvien
luonnonvarojen kannalta valttAmatonta.

LABORATORY OF MECHANICAL ENGINEERING Nillo Hal , nillo.hal @tut.fi
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Kiertotalouden taustat ovat 3R -viitekehyksessa

| 3R Framework |-}| 6R Framework |-}

9R Framework

Description

RO Refuse

Make product redundant by
abandoning its function or by
offering radically different function

R1 Redesign

R1 Rethink

Make product use more intensive
{share, multi-functional products),
redesign product based on CE

R1 Reduce

R2 Reduce

R2 Reduce

Increase efficiency in production or
use by consuming fewer natural
resources and materials

R2 Reuse

R3 Reuse

R3 Reuse

Reuse discarded product that fulfils
its original function by another
consumer

R4 Repair

Repair and maintain defective
product in order to prolong product
in its orginal function

RS Refurbish

Restore an old product and bring it
up to date, redesign the next
generation of product use

R4 Remanufacture

R6 Remanufacture

Use parts of discarded productina
new product with the same function
and originally designed

R7 Repurpose

Use discarded product or its parts in
a new product with a different
function

R3 Recycle

R5 Recycle

R8 Recycle

Process materials to obtain the
same (recycling) or lower material

quality {downcycling)

LABORATORY OF MECHANICAL ENGINEERING
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RE6 Recover

RS9 Recover

Incineration of materials with
energy recovery, wastewater
treatment or biochemical feedstock

Nillo Hal

, nillo.hal @tut.fi




Kiertotalouden taustalla olevia odotuksia

Kiertotalouden motivaation taustalla on pyrkimys kestavaan kasvuun
irrottamalla suora relaatio taloudelliselta aktiivisuudelta ja
ymparistokuormitukselta. Taustalla edelleen oletus kapitalistisesta
kulutusyhteiskunnasta, jossa kulutus synnyttaa hyvinvointia.

Kyseessa on systeemitason muutos, jossa ekotehokkuus laajenee ns.
ekojarkevyyteen ja resurssiviisauteen. Kohti parempaa resilienssia.

Hyvinvointi
EkOtEhOkkUUdessa Resurssien
tehdéén enemmén irrottI;?J);Lo.r:l]inen B k
. veqy ae . tt tuot
vahemmalla, eli tavallaan reansanere

ollaan ekologian kannalta
vahemman pahoja.

Ekojarkevyydessa kyse
on ratkaisuista, joissa jo
suunnittelussa pyritaan
poistamaan rakenteelliset

.. Ymparistovaikutusten T
negatiiviset rrottautuminen Ymparistovaikutukset
ymparistdvaikutukset.

I Resurssien kaytto

/

Aika
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Kiertotalous vutena tuotannon paradigmana

Tuotannon paradigmat kuvaavat teollistumisen kehitysta
esihistorialliselta ajalta tdhan péaivaan ja arvio tulevaa. Heidan
mukaansa nykyinen teollinen toiminta on kulkenut alun
puhtaasta kasitydkulttuurista, massatuotantoon, prosessien
tehostamiseen ja viimeisimpana massakustomointiin. Circular

Tulevaisuudessa tuotannon odotetaan perustuvan Rleetetion
toisaalta alykkaisiin, itsessdan muuntautumisen ja
paivittamisen mahdollistaviin tuotteisiin, toisaalta
uudelleen kaytettaviin- ja valmistettaviin
tuotteisiin kuin ymparistovalveutuneeseen
toimintaan.

Sustainable
production

Y Post Mass
Production
Paradigm

Co-
configuration

] : : ] Mass
Kiertotalous voi hyvinkin olla " Customization
muutosvoimaltaan tulevaisuuden

. Process
tuotannon vallitseva Enhancement E"l ...... I .
paradigma. : Flexible

Craft I
Renewal Lahteet: Victor & Boynton 1998, Jovane

et al. 2003, Umeda et al 2000, Pine
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Kiertotalous suhteessa kestavaan kehitykseen

STEEP-muutosajurit

Hasse Nylundin (15.5.2018 tilaisuus) N
mukaisesti kiertotalous on erityisesti [ Ekologinen J
teknologinen tehokkuuden ja

tarkoituksenmukaisuuden [T . STEEP {S o }
. . . . . . . eKnolioginen oslaalinen

keinovalikoima. Mahdollistaa erityisesti .

taloudellisia ja ekologisia hyotyja seka

rajallisesti sosiaalisia hyotyja. [ Poliittinen (Ekonominen
Kiertotalous tulee enenevissa &

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE Hasse K

mahdolliseksi ja hyotyy muusta

. . . Sosiaalinen Teknologinen Ekonominen Poliittinen
teknO|OgISESta kehltykseSta’ mm. Turvallisuus ja  Tutkimus ja ustannus- a Lait ja
robotisaatio, automaatio ja ot oS : s
digitalisaatio, mutta edellyttda edelleen  mmsokewer  pgtaisaaio £ JEREET L6 N ot
panOStu kSIa tUtklmUKseSta Ja TUOte-. Kiertotalous VerovelvollisUug Ymgéristé- Poliittinen

turvallisuus tietoisuus vakaus

kehityksesta seka uusia innovaatioita ja <<=
teknologioita. ‘

Ty6paikat

Korruption
estdminen

Biodiversiteetti | Talouspolitiikka

Materiaali ja
energia-
tehokkuus

Paikallinen ‘
talous

Sitoutuminen Automaatio Verotus

Vaikutus-

Yhteisollisyys Innovaatiot mahdollisuudet

Toimittajien Uudet
kohtelu teknologiat
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Silmays KEKEOS kiertotalouskokonaisuuteen

= Tulevat kiertotalousaiheiset
tilaisuudet vastaavat
monipuolisesti kiertotalouden
monisyiseen haasteeseen.

.. . . " e teollisuuden Joustavasti
» Liiketoimintal&htoisyys nakGkulmasta
» Tuotanto
. tekniset kierrot 14. Kiertotalouden
» Tuotekehltys valmistavan kyvykkyysvaatimuks
. t_i_zi'Jllls-uudep . et l,.f,'.-!_. Tunn}sta
» Strateginen kehittaminen " ot e

mahdollisuujs

» Kaytannon esimerkit

Kiertotalouden

= Kokonaisuudesta muodostuu & Kertoalouson
tyokalupakki, jonka avulla st
voidaan tunnistaa oman
organisaation liiketoiminnan
kehittamisen tarpeita kohti
resurssivilsaampaa toimintaa.

Kaytannon esimerkit

LABORATORY OF MECHANICAL ENGINEER Nillo Halonen, nillo.halonen@tut.fi
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KIERTOTALOUS JA SEN MERKITYS PK-YRITYKSILLE

Nillo Hal



KIERTOTALOUSTIETOUS VALMISTAVASSA
TEOLLISUUDESSA ON LAHTOKUOPISSA

Kuinka monessa TKI-projektissa tiedettiin
etukateen linkki kiertotalouteen?

Kartoitus vuodelta 2017

M tietoisesti kiertotalous lahtékohtana tai tietoisena linkki

M muu lahtékohtana

Onko kiertotalous yrityksellenne tuttu? :
B Kiertotalous on tuttu M Kiertotalous jonkun verran tuttu B Kiertotalous ei ole tuttu ’
Konepajojen osallistumisprosentti
kiertotaloustapahtumissa
B Konepajat tai niihin vahvasti linkittyneet yritykset M Muut osallistujat
LABORATORY OF MECHANICAL ENGINEERING Nillo Hal nillo.hal @tut.fi o
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Miksi kiertotaloutta

Kiertotaloutta markkinoidaan WIN-WIN-WIN-Iaht6isena toimintana, jossa
samalla kun tuotetaan liiketoiminnallista kasvua ei tehda kompromisseja
ymparistovaikutusten kanssa. Sosiaalisesti kiertotaloudella on paikallista
tuotantoa, tyollisyytta ja yhteiskuntavastuuta tukeva vaikutus.

Kiertotalouden kansantaloudellisten hyotyjen taustalla on yksinkertaista
matematiikkaa, jossa bruttokansantuotteen kasvupotentiaali on
uudelleenkayton ja kierratyksen tuomassa netto raaka-ainesaastoissa

Suomi korkean kustannuksen maana tahtada korkeamman jalostusarvon
liiketoiminnan kasvattamiseen. Kiertotalous nahdaan lahtokohtaisesti
liiketoimintal&ahtbisena kasvuna, jossa yhdistyy digitalisaation, robotisaation
ja automaation tuomat mahdollisuudet yhdessa muiden innovaatioiden

kanssa.

LABORATORY OF MECHANICAL ENGINEERING Nillo Hal , nillo.hal @tut.fi
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Kiertotalous valtakunnallisesti

Sitran selvitysten mukaan kiertotalous on suomelle n. 2,5 miljardin arvonlisan
kasvun mahdollisuus

McKinseyn arvion mukaan kiertotalous toisi onnistuessaan Suomelle noin 70
000 uutta tyopaikkaa.

LABORATORY OF MECHANICAL ENGINEERING Nillo Hal , nillo.hal @tut.fi
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Kiertotalous satakunnassa

Maakunnan tutkimus-, kehitys-, ja innovaatiotoiminnan alykkaassa
erikoistumisessa nakyy vahvasti kiertotalous.
Satakunnan alykkaan erikoistumisen nostoina mm.

Teollinen symbioosi

Biotalous: Biotuotteet, biojalostamot, tehokas jatekaytto ja hiilidioksidin talteenotto,
maatalouden kilpailukyky, uudet mallit integroidun vedenkierron hallinnalle

Vesitalous: Turvallisuus ja vesitalous/-huoltoinfran palveluelinkaaren parantaminen
Energia- ja materiaalitehokkuus

Vahahiilisyys

Teollisuuden sivuvirtojen hyddyntaminen luoden uusia tuotteita ja innovaatioita,
biopohjaisia materiaaleja ja prosessituotteita yli teollisuusalojen.

Yhteisty0 ja sitoutuminen toimijoiden valilla sekd osaamisen kehittaminen
Vastuullinen ja innovatiivinen luonnonvarojen kaytto

Digitalisaation hyddyntaminen

Uudet toimintatavat ja teknologiat ...

Demo-projektit * SATAKUNTALIITTO

Lahde:
http://s3platform.jrc.ec.europa.eu/regions/FI196/tags/FI1196

LABORATORY OF MECHANICAL ENGINEERING Nillo Hal , nillo.hal @tut.fi
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Kiertotalouspotentiaali esimerkkina
naapurimaakunta Pirkanmaa

Pirkanmaalla merkittavimmiksi
kiertotalouskarjiksi* tunnistettiin:

— Rakentaminen ja rakennettu
ymparisto

— Kone- ja
elektroniikkatuotteet

— Paperi- ja pakkaustuotteet

— Energian tuotanto ja vesi- ja

KIERTOTALOUS-
POTENTIAALI

jatehuolto
. .. Tekstiilit,
— Kemian-, kumi- ja vaatteet ja
muovituotteet paa i
intarvikkeiden
Erityispiirteena kartoituksessa s ot e uouien Setemistus
kor Pirkanmaan vahv S
0 ostu_u anmaan vahva @  ruvictorioren O R e
konepajateollisuus ja Yahpostoisis
. .. Ja louhinta
rakentaminen seka korkean TALOUDELLINEN MERKITTAVYYS
jalostusasteen tuotteet PIRKANMAALLA

) o P_|_rka_1nmaan kiertotaloude Muut toimialat
*Kiertotalouspotentiaalin priorisoinnin taustalla olevat karkialueet

Periaatteet ovat nahtavilla Pirkanmaan kiertotalouden

nykytilaselvityksesta.
LABORATORY OF MECHANICAL ENGINEERING
AND INDUSTRIAL SYSTEMS
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Kiertotalouden viitekehys valmistavassa teollisuudessa

Alkutuotanto

Matenaalien N Materiaalien M \oimisi Markkinointi
ialteenoito prosessoint Myynti
A A A n A

Tuotanto

Myynti

Kayttd Elinkaaren loppu Havittdminen

Kerays ja/tai Jatteen

Tarkastellaan syvemmalta yksinkertaista kiertotalouden sellitysmallia, jonka
avulla paastaan paremmin konkretiaan kiertotaloudesta valmistavassa
teollisuudessa.

Tassa yhteydessa puhutaan myds kiertotalouden arvoketjuista, johon
palataan my6hemmin ty6pajaosiossa. Tall6in jokainen osallistuja paasee
pohtimaan omaa sijoittumista potentiaalisiin kiertotalouden arvoketjuihin.

Kuten kiertotalouden maaritelmasta tuli ilmi, kiertotalous voidaan nahda
tavoitetilana ja eri asteisina siirtymavaiheina. Lahtékohtana on lineaarinen
talousmalli.

Seuraavaksi lahdetdaan tunnistamaan erilaisia kiertotalouden
toiminnallisuuksia/liiketoimintamalleja, joilla arvo ja materiaalit saadaan
pidentyméaan tai palautumaan lineaarisen mallin aiempiin vaiheisiin

Lahde: Kyvykéas-hanke - EU:lta

Eurcapan urioni 2014—-2020

LABORATORY OF MECHANICAL ENGINEERING Nillo Hal , nillo.hal @tut.fi r——
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Kiertotalouden viitekehys valmistavassa teollisuudessa

Alkutuotanto Tuotanto Myynti Kayttd Elinkaaren loppu Havittdminen

Mateliaalien Materiaalien M \oimisi Markkinnin i] q Tuctteen H . Kerays ja/tai ]l Jatteen
ialteenoito prosessoint Myynti kaytto Purkaminen kasittely

R1.1 Jaetut
resurssit

| R1.2 Tuote |
palveluna

g
€
2
=

palveluna

=
:
g
2
k-

Resurssien jakaminen ja tuotteiden palvelullistaminen tahtaavat yleisesti
yrityksen sidotun paaoman kayton tehostamiseen ja valmistettavien
tuotteiden myynnin lisdamiseen.

Parantamalla erilaisten hyodykkeiden saatavuutta ja saavutettavuutta,
voidaan saavuttaa teknistaloudellisesti resurssivisaampaa toimintaa

Jaetut resurssit viittaavat yrityksen tarvitsemiin tai kayttamiin resursseihin,
joiden kayttoaste on lahtokohtaisesti matala ja jotka voidaan jakaa muiden
yritysten kanssa tuoden saastoa tai lisatuottoa yritykselle.

Tuotteet palveluna kohdistuu tuotteiden myymiseen palveluina esim.
lisapalvelut, vuokraus/leasing, suoriteperusteinen myyminen.

Lahde: Kyvykéas-hanke - EU:lta

Eurcapan urioni 2014—-2020
i Bt
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AND INDUSTRIAL SYSTEMS




Kiertotalouden viitekehys valmistavassa teollisuudessa

Alkutuotanto Tuotanto Myynti Kayttd Elinkaaren loppu Havittdminen

Matenaalien i Materiaalien M \oimisi Markkinointi q Tuctteen H . Kerays ja/tai Jatteen
talteenotio prosessoint Myynti kaytto Purkaminen kasittely

R1.1 Jaetut
resurssit

| R1.2 Tuote |
palveluna

g
g
s

palveluna

=
&
=
g
B
Qo
k-

Esimerkkeja SR"

SR-Harvesting Oy

SRH LEASING
Paineilma palveluna teollisuudelle Koneiden osto ia takaisinvuokraus

) : : : Maatalouskoneiden leasing-vuokraus
Kaluston sahkoéinen jakamisalusta Tomiiy

yrityksille Direct drive Oil-Free ' sTam
aﬂr turbo compressors

BEAUTY IN SIMPLICITY.

Lahde: Kyvykas-hanke - EU:lta
Euroopan urini 2014—-2020
LABORATORY OF MECHANICAL ENGINEERING Nillo Hal , nillo.hal @tut.fi fmm——
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Kiertotalouden viitekehys valmistavassa teollisuudessa

Alkutuotanto Tuotanto Myynti Kayttd Elinkaaren loppu Havittdminen

Mateliaalien Materiaalien M \oimisi Markkinnin i] q Tuctteen H . Kerays ja/tai ]l Jatteen
ialteenoito prosessoint Myynti kaytto Purkaminen kasittely

R1.1 Jaetut
resurssit

| R1.2 Tuote |
palveluna

ja tuotteet

Jaeturt resurssit
palveluna

—R2.1 Huolto

—R2 2 Korjaus

Kayttdian

pidentaminen

2
E
g
g
5

R2.3 Modernisointi

Kayttdian pidentdminen samassa asiakkuudessa tahtaa toimenpiteisiin, joilla
tuote pysyy asiakkaalla pitempéaan kaytossa.

Huolto yllapitaa tuotteen suorituskykya ja kayttovarmuutta.

Korjaus vastaa tuotteen rikkoutumisiin ja muihin ongelmiin ja saattaa
tuotteen takaisin kayttékuntoon.

Modernisointi taas parantaa tuotteen ominaisuuksia verrattuna
alkuperaiseen tuotteeseen. Lahde: Kyvykés-hanke - cUlta

Eurtagan uraani 2014—2020
Pyt
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Kiertotalouden viitekehys valmistavassa teollisuudessa

Alkutuotanto Tuotanto

Materiaalien N Materiaalien M \oimisi Markkinnin i]
ialteenoito prosessoint Myynti

Elinkaaren loppu Havittdminen

] Kerays ja/tai Jatteen

Myynti Kayttd

ja tuotteet

Jaeturt resurssit
palveluna

R1.1 Jaetut
resurssit

| R1.2 Tuote |
palveluna

Kayttdian

pidentaminen

2
E
g
g
5

—R2.1 Huolto

—R2 2 Korjaus

R2.3 Modernisointi

Esimerkkeja

o) Fastems

Teollisuuden tuotantotekniikan
Automaatioratkaisut 24/7
huoltotuella

LABORATORY OF MECHANICAL ENGINEERING
AND INDUSTRIAL SYSTEMS

& Rautajirven ql 'r
@4 Konehuolto Oy asion
. . _ Paivitysta ja modernisointia
Korjaus ja huoltopalveluita lasinkarkaisukoneisiin.

raskaille koneille

Lahde: Kyvykéas-hanke - _2E01L;4J—:2[|:1):280-

g T
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Kiertotalouden viitekehys valmistavassa teollisuudessa

Alkutuotanto Tuotanto Myynti

Matenaalien fi§ Materiaalien i
i - id Valmistus &g
talteenotio prosessoint

Markkinointi
Myynti

Kayttd

M Tuotteen §
kaytto

Elinkaaren loppu Havittdminen

Kerays ja/tai Jatteen

ja tuotteet
palveluna

Jaeturt resurssit

R1.1 Jaetut
resurssit

| R1.2 Tuote |
palveluna

g
g
8

—R2.1 Huolto

—R2 2 Korjaus

pidentaminen
sama asiakkuus

R2.3 Modernisointi

L 4

R3.1 Uudelleenmyynti

R3.2 Kunnostus

Y

Kayttoian

pidentaminen

uusi asiakkuus

R3.3 Uudelleenvalmistus

Tuotteen uudelleenkayttd uudessa asiakkuudessa tahtaa kaytetyn tuotteen tai
komponentin palauttamiseen takaisin kaytt6on luoden uuden asiakassuhteen.

Uudelleenmyynti, Kunnostus, Uudelleenvalmistus, (Hydodyntaminen toisilla
markkinoilla). Naissa kaikissa tapahtuu tuotteen tai komponentin uudelleenmyyntia,

mutta myyntid edeltavat vaiheet vaihtelevat.

LABORATORY OF MECHANICAL ENGINEERING
AND INDUSTRIAL SYSTEMS
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Kiertotalouden viitekehys valmistavassa teollisuudessa

Alkutuotanto Tuotanto Myynti Kayttd Elinkaaren loppu Havittdminen

Matenaalien N Materiaalien M \oimisi Markkinnin i] i Kerays ja/tai s Jatteen
ialteenoito prosessoint Myynti Purkaminen kasittely

R1.1 Jaetut
resurssit

ja tuotteet
palveluna

| R1.2 Tuote |
palveluna

Jaeturt resurssit

—R2.1 Huolto

—R2 2 Korjaus

g
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pidentaminen
sama asiakkuus

R2.3 Modernisointi

L 4

R3.1 Uudelleenmyynti

R3.2 Kunnostus

Y

Kayttoian

pidentaminen

uusi asiakkuus

R3.3 Uudelleenvalmistus

Esimerkkeja

Smart
Production
Partner

DIESELOY )
Uudelleenvalmistettuja suuttimia
Valittaa ja uusiokayttaa Kunnostetut autonpesukoneet Ja pumppuja

vanhat tydstokoneet edullisemmin Lahde: Kyvykas-hanke - EU:lta

Eurcapan urioni 2014—-2020
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Kiertotalouden viitekehys valmistavassa teollisuudessa

Alkutuotanto Tuotanto Myynti Kayttd Elinkaaren loppu Havittdminen

Matenaalien i Materiaalien st Kerays ja/tai Jatteen
A A A

| | | |
Materiaalien uudelleenhyddyntamisesséa on yleisesti kyse kierrattamisesta,
jossa materiaaleja palautetaan takaisin kayttdon eri muodoissa.

Keskeisina tavoitteina on materiaalien kierratysasteen maksimointi ja
tuotannosta ja tuotteesta syntyvat kaatopaikalle menevéan jatteen minimointi.

Materiaalien uudelleenhyodyntamista ei perinteisesti ole tehty valmistavan
teollisuuden yrityksista sisaltakasin.

Erilaista kierratysta: A) ylos-kierratys korkeampaan jalostusarvoon
(upcycling), B) kierratys sailyttden materiaalin jalostusarvo (recycling), ja C)
alas-kierrattaminen, jossa materiaalin jalostusarvo heikentyy.

k4

R4 .1 Kierraty

Matenaalien

&=
8
]
v

=

5

b}
3

R5.1 Tuotteet kiertotalouden kehittamiseksi. Poikittaisena toiminnallisuutena on tunnistettavissa

yrltyk3|a, jotka ovaj[ erlkplstupeet tarjoamaan kohdennetusti tuotteita Lahde: Kyvykas-hanke - FU:lta
kiertotalouden kehittymiseksi Emopnuen  2014-2020
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Kiertotalouden viitekehys valmistavassa teollisuudessa

Elinkaaren loppu Havittdminen

q Tuctteen H . Kerays ja/tai s Jatteen
kaytto Purkaminen kasittely
| | | | | | | |

Alkutuotanto Tuotanto Myynti Kayttd

Matenaalien N Materiaalien M \oimisi Markkinointi
ialteenoito prosessoint Myynti
4 4 4 A

Esimerkkeja

o= Demolaitos
&2 ABLOY I S

.. . Teknologiateollisuus
Tavoitteena jatteiden Kaytetty muovi ;
minimointi Uusioraaka-aineeksi

Kierratyslaitos arvometallien
talteenottoon

k4

g t.g

®RE

£3E R4.1 Kierraty

-]

HH
R5.1 Tuotteet kiertotalouden kehittamiseksi. Poikittaisena toiminnallisuutena on tunnistettavissa
yrityksia, jotka ovat erikoistuneet tarjoamaan kohdennetusti tuotteita Lahde: Kyvykas-hanke - FU:lta
kiertotalouden kehittymiseksi ' Eucoganumeni  2014—2020
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Kiertotalouden liiketoimintamallien keskinaiset suhteet

R1.1 R1.2 R2.1 R2.2 R2.3 R3.1 R3.2 R3.3 R4.1
Lilketoimintamalli
o Jaetut Tuote Moderni- (Uudelleen Uudelleen
Ominaisuus resurssit | palveluna| Huolto Korjaus sointi myynti |Kunnostus| valmistus | Kierrdtys
Tavoitteena tuotteen kayttbasteen nousu X X
Resurssi omassa ja muiden kdytossa i
Kayttoian pidennys X X X X X (x)3
Omistajuuden vaihtuminen X X X (x)2
;La.lcrzz::itkojalustuksen jélkeen alkuperaista (x)1 (x)4
Tuote jatkojalostuksen jalkeen alkuperdista X
vastaava
Tuote jatkojalostuksen jalkeen alkuperdista
heikompi * * * X
Jatkojalostuksen m&ara korkea X X X
Jatkojalostuksen maara matala X X
Ennakoivaa toimintaa
Tuote, komponentti tai materiaali jatetta tai
jatteeseen rinnastettavaa X
(x) Erikoistapaukset
(x)1. Kunto voi olla alkuper3istd huonompi muilta kuin (x)3. Esim. voiteluaineen kayttoika pidentyy kierratyksen ja
modernisoinnin osalta puhdistuksen avulla
(x)2. Omistajuus voi vaihtua (x)4. Uudet komponentit voivat olla ominaisuuksiltaan vanhaa
versiota paremmat, tall6in kyseessd on uudelleenvalmistuksen ja
modernisoinnin yhdistelma
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Pirkanmaa: Eteld-Karjala:
*Pirkanmaalaisissa yrityksissa tuotteiden *Etela-Karjala nojaa vahvasti
palvelullistaminen, erityisesti metsateollisuuteen ja paikalliset konepajat
huoltoliiketoiminta on pitkalla. tukevat suurten metsateollisuuden yritysten
*Pirkanmaalla odotetaan kasvua tarpeita erilaisin huoltopalveluin.
elinkaariliiketoiminnasta, palveluperusteisesta Kierratys on suhteellisen korkeaa puun,
myynnista seka uudelleenvalmistuksesta. paperin ja pakkauksien kierratyksen ansiosta.
*Tulevaisuudessa erityisesti huoltoliiketoiminta
LABORATORY OF MECHANICAL ENGINEERING Nillo Hal nﬁrta klgurljatyksessa kasvavat.

Kiertotaloutta hyodynnetaan jo suomalaisissa valmistavan

teollisuuden yrityksissa

Regional Circular Economy Profile in Tampere Region (Z)

AND INDUSTRIAL SYSTEMS

Regional circular economy profile in South Karelia region (Z)




Kiertotalous valmistavassa teollisuudessa = arvontuoton
kasvupotentiaali sijaitsee sisemmissa kierroissa

Uu nk Jalostusarvon kasvu,
Suurempi arvon sailyminen
‘ Kierrosta toiseen
' N A

"Kiertotaloudellisuus
Kasvaa”

Lahde: Mukaelma Sundin & Lee 2011
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KIERTOTALOUS KANSAINVALISESSA VERTAILUSSA

Nillo Hal



Suomi kansainvalisessa vertailussa

22
Politico:n laatiman selvityksen .,
mukaan Suomi on EU:n 1
kiertotalousvertailussa : <
hantapasssa. > o '
Arvioitavat tekijat G,
Jatteen syntyminen/asukas "!9 g
Ruokajate/asukas & 2
Kierratysaste ' ’ - &
Kierratettyjen raaka-aineiden osuus b z 28
raaka-ainemarkkinoista e Ry et
Materiaalien UUde”eenkayttbaSte EU Member States’ Innovation Performance ,’I, \\\‘
Patentit

Figure 1: EU Member States’ innovation performance

Yksityiset investoinnit ] :

kiertotalouteen A T T T ST
Toisaalta TKI-toiminnassa Suomi  “ | e g e i
on Euroopan karjessa. wl == BLLIIRRRRRRRRRENRED il
Kiertotalouden TKI-toiminta !
kulkee k&si kddessa kansallisen "] A1}

= RO BG LV LT PL HR SK EL HU ES MT PT IT CY CZ EE S| EU AT FR BE |E UK LU NL‘PE Fl DK JE
T KI -Su OrItUSkyVyn kanssa' Lahde: *MODEST INNOVATORS MODERATE INNOVATORS INNOVATION FOLLOWERS INNOVATION LEADERS - i
http://ec.europa.eu/growth/industry/innovation/facts-figures/scoreboards/files/ius-2015_en.pdf
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TUNNISTA KIERTOTALOUDEN MAHDOLLISUUKSIA
YRITYKSELLESI

TYOPAJAOSIO

Nillo Hal



TYOPAJAN TAVOITTEET

* TyOpajan tavoitteena on herattaa keskustelua, motivoida ja luoda avauksia
jatkotoimenpiteille kiertotalouden kehittamiseksi omassa organisaatiossa.

* TyOpajassa fasilitoitu keskustelu koostuu neljasta aiheesta.

* Tuloksista laaditaan anonyymi yhteenveto, joka parantaa osallistujien
orlent0|tum|sta tuleviin klertotalouden koulutustilaisuuksiin.

Osa-H-rstu-J-re' tujien tinkki —

kle}rtotalohden___ -

e

arvoketJU|h|n ——

| o o [ -

- 3. Esteet / Haasteet =

4. Seuraavat askeleet, tarpeet

LABORATORY OF MECHANICAL ENGINEERING Nillo Hal , nillo.hal @tut.fi
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KIERTOTALOUDEN ARVOKETJUTYTIMESSA

Tuotannon sisdiset kierrot 1. Tuotannon tehostaminen
2. Uudelleenkaytto
3. Suljettu kierratys
4. Avoin kierratys
5. Teollinen symbioosi

S NNITTEL T OTANT LOGISTIIK TUOTTEE
ALKUTUOTANTO 5 YU U POISTO
KAYTTO

Lisaarvon tuotta
Kunnossapitopa
Modernisointi

6. eenvalmistus Uudelleenkaytto
7. Sul Kori ]
_ orjaaminen
8. Avoin
9. Bi Tuotteen kierrot

11. Hyodyntaminen

LABORATORY OF MECHANICAL ENGINEERING Nillo Hal , nillo.hal @tut.fi
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TYOPAJAN RUNKO

1.  Esittaytymiskierros, nimi, rooli, organisaatio, linkki _
aiheeseen. Jokainen kirjaa tietonsa Post-it lapulle ja 20 min
esittaytyessaan asettaa lapun arvoketjuihin

| | .

2.  Liiketoimintamahdollisuuksien tunnistaminen. Missa naet
potentiaalia? Minka naet erityisen tarkeana? Mita . 15 eofim
ratkaisusi tarjoaa/mahdollistaa?

| |

3. Haasteiden tunnistaminen. Minkalaisia haasteita/esteita
tunnistat? Mita arvioit merkittdvina esteinad? Mihin . 15 min
esteisiin tarjoat ratkaisuja?

| .

4. Kehitystoimenpiteiden kuvaaminen. Mita pitdisi tehda .

seuraavaksi? Mita haluaisit tietda lisda, mista olisit 15 min
kiinnostunut? Mita ajattelit itse tehda seuraavaksi?
15 min

5. TyoOpajan ja tilaisuuden yhteenveto.



YHTEENVETO TYOPAJAN TULOKSISTA



Liiketoimintamahdollisuuksien tunnistaminen

Uudet tuotteet:

Kierratykseen menevan metallin hydodyntaminen jossain omassa tuotteessa
Uusien materiaalien hyodyntaminen

Perunasta irtoaa viela jotain mita ei ole hydodynnetty

Tuotanto-/Toimitusverkoston tehostaminen

Purkujatteista = tuotteita, cycling-taso
Alihankkijoiden kayton tehostaminen
Havikkimateriaali romutusta kannattavampi vaihtoehto?

Lisaarvoa tuotteeseen tai tuotantoon

Energia- ja resurssitehokkuus, vahabhiilisyys
Jatevirtojen hyodyntaminen
Elintarviketuotannon sivuvirrat hyodyntaminen

Lisdaa markkinoita, uusia asiakasryhmia

Ekovalmiste
Ketjun tietoisuuden lisaaminen
Kaikenlainen myynnin ja markkinoinnin tehostaminen

Muuta?

Tahan koulutukseen osallistujien verkostoitumisen ja kokemuksen
seka osaamisen valityksella

Lampoenergian talteenotto jatevesista = tdssad on paljon potentiaalia
Kiertotalouden mahdollisuuksien tunnistaminen projektimuotoisessa
terasteollisuudessa



Haasteiden tunnistaminen.

* Kiertotalouden tuotteiden markkinoiden esteet, kysynta, jakelu
e Toimialan julkisuuskuva vaaristynyt uskomusten perusteella
* Yhteistyohon liittyvat esteet
* Yrityssalaisuudet
e Lainsaadannolliset esteet
e Lainsaatajan jaykkyys tosiasioiden ja kehityksen suhteen esim.
elintarvikekosketus
* Ekovalmisteet - haasteena ettd valissa luokitellaan jatteeksi
* Ymparistolait
* Lait ja saadokset (elintarvikemuovi)
* Muuta?
* Rahoitus-, aika- ja henkiloresurssien puute



Kehitystoimenpiteiden, kiinnostuksen ja tarpeiden kuvaaminen.

* Kunnossapito ja elinkaaren hallinta
* Tama heratti kiinnostusta
e Tuotannon ja verkoston resurssitehokkuus, teollinen symbioosi
* Rakentamisessa purkukohteen aikataulu tiukka = haaste
* Resurssitehokkuus, toimintaketjut
* Lisaa tietoa, lisaa keisseja, lisaa tapahtumia, verkostoja
* Verkostoituminen
* Ekovalmiste
* Tarvitaan lisaa tietoa
e Tietoiskuja maakunnan yhdistyksiin
e Case-esimerkki kuinka joku yritys paasee 100% kierratykseen



Lisalukemista

Ellen MacArthur Foundationin Toolkit for Policymakers:

Sitran kansallinen kiertotalouden tiekartta 2016-2025:

Sitran selvityksia kiertotalouden mahdollisuuksista eri teollisuusaloilla:

Pelikirja kiertotalouden liiketoimintamahdollisuuksien hyddyntamiseen:

Teknologiateollisuuden vetama konsortio demolaitoksen rakentamiseksi
sahko- ja elektroniikkaromun arvometallien talteenottoon:
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https://www.ellenmacarthurfoundation.org/resources/apply/toolkit-for-policymakers
https://media.sitra.fi/2017/02/24032626/Selvityksia117-2.pdf
https://media.sitra.fi/2017/02/23221555/Selvityksia84.pdf
http://www.kasvuakiertotaloudesta.fi/
https://teknologiateollisuus.fi/fi/ajankohtaista/uutiset/sahko-ja-elektroniikkaromu-kultakaivos

