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Pirkko Harsia

Vertailu pientalon liittyman mitoituksen ohjeista

Kiinteiston sahkoverkon mitoituksessa huipputehoa kaytetadan liittyman suuruuden (paa-
sulakkeiden) maarittelyssa. Maaritettdvana tehona kaytetdan yhden tunnin keskitehoa,

jonka ylitystodennakaisyys on 1 %.

Huipputehon maarittelyyn on laskentaohje ST-kortiston kortissa ST13.31.* Ohje perus-
tuu, erityisesti pientalojen tehonméaarittelyn osalta, laajalti Sahkolaitosyhdistyksen oh-
jeeseen 1980-luvulta. Korttia on uudistettu joitain kertoja (mm. v. 2001,2015 ja 2018),

mutta sen taustana olevia selvityksia ei ole tiedossa.

Ohjeessa on annettu kokemusperadisia, yksinkertaisin laskentamalleja (Taulukko.1), joilla
voidaan maaritella erityyppisten asuinrakennusten huipputeho tarvittavan sahkéliittyman
maarittdmisté varten. Tassd mallissa oletetaan asunnoissa olevan, sen koosta riippu-

matta, melko vakiona pysyvé peruskuormitus.
Koska laskentamenetelmén laatimisen jalkeen on tapahtunut paljon muutoksia seka

[Ammitystapavalinnoissa etta varustelutasossa, liittyy niiden kayttéén yhda enemman

epavarmuustekijoita.

Taulukko.1 Kokemusperaiset laskentamallit asuinrakennuksen huipputehon maarittdmiseksi [ST13.31]

1 ST-kortti ST13.31 (versio 2015), Sahkétieto ry 2015
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Asuinrakennukset Huipputeho (1 [kW] Huomautuksia

Kerros- ja rivitalot A on kerrosala [m2]

— ilman kiukaita Pp=B+ 17 A/ 1000 (B = 65 kW) Yhtilst soveltuvat kohteisiin, joissa vihin-
— huoneistokohtaiset sahkakiukaat Py =B+ 24 A /1000 (8 = 90 kW) tédn 15 asuntoa ja kerrosala vah. 2500

m2. Pienemmissi taloissa B korvataan
arvalla By = (A;q/2500) x B = 30

Pienet rivitalot? A on ldmmitetty pinta-ala [m?]

— ei sihkslammitystd, mutta sihkskiuas Py =30+ 26 A/ 1000

— suora sihkélammitys, kiuas Pn =30 + 64 A /1000 — kiyttsvedenlammitys jatkuvasti tai yslla
— suora sihkélammitys P, =30 + 49 A /1000 — kiyttsveden lammitys yolla
Omalkotitalot A on limmitetty pinta-ala [m?]

— ei sahkslammitystd, mutta sihkskiuas Py=7,5+ 26 A/ 1000

— suora sihkélimmitys ja sihkskiuas Py =75+ 64 A/ 1000 — kiyttsveden lammitys jatkuvasti tai yalla
— suora sdhkélammitys 3 Py =75+ 49 A /1000 — kiyttsveden lammitys yolla

Paikoitusalueet: Ppajpoitus = 10 + 0,5 nayeg (Naue = lammitettyjen autopaikkojen lukumairs)

Huomautukset: Liittymisjohdon virtaa madritettiessi tulee huomioida kuormituksen tehokerroin cos . Jos loistehon osuus on vihiinen,
voidaan arvioida cos ¢ = 0,96. ST 13.31

1 Ylitystodenndksisyys 1 %.
2 Pieniksi rivitaloiksi lasketaan talot, joissa on enintddn 15 asuntoa. Alle 4 asunnon rivitalot lasketaan, kuten omakotitalot, ja saadut tulokset
lasketaan yhteen.

3 Vaikka kiuasta ei asennettaisikaan, suositellaan mitoitusta kiukaalle myshempia kiayttsa ajatellen.

Ohjekortissa on my6s malli, miten mitoitus voidaan tehda todellisen asennetun laitete-
hojen perusteella ottaen huomioon se, miten niitd ohjataan, milloin ne ovat paalla ja
kuinka todennakoista on laitteiden yhtaaikainen paalldolo. Tavanomaisessa asunnossa
on sahkdlaitteiden yhteenlaskettu nimellisteho vahintaéan 25 — 30 kW, mutta niita ei kaik-
kia kaytetd samaan aikaan eiké koko tehollaan. (Esimerkiksi lieden nimellisteho on n.

10 kW, mutta harvoin kaikki levyt ja uuni ovat samanaikaisesti paalla).

Huipputehon mitoitushetken (vuodenaika, viikonpaiva ja vuorokauden hetki) ajankohta
joudutaan arvioimaan. Suomessa tamé useimmiten on oletettu olevan lammityskaudella
huippupakkasten aikaan. Asunnon varustelu- ja lammitysratkaisut voivat aiheuttaa huip-
putehon ajoittumisen myds kesaaikaan.

Laskenta-ohjeessa todetaan samanaikaisuudesta:

"Samanaikaisuutta arvioitaessa pitaa ottaa huomioon mm. séhkdlaitteen
kayttdaikasuhde eli kuinka suuren suhteellisen ajan vuorokaudesta, Vii-
kosta, kuukaudesta tai vuodesta laite on k&ytossa. Jos laitetta kaytetaan
vahan, sen merkitys huipputeholle on véhainen, eli yhteenlasketun
"kuormalajin” teho kerrotaan talla arvioidulla asuinhuoneiston sisaisella
samanaikaisuuskertoimella, joka on maariteltava suunnitteluvaiheessa

aina tapauskohtaisesti seka "kuormituslajeittain”.

Laitetietojen perusteella tehtava huipputehon mitoitus on ohjeessa méaaéritetty
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Pm= (Pkx - kK1) + (Psik - k2) + (PvaL - k3) (kaava 1)
k1 = kojekuorman samanaikaisuuskerroin
k2 = séhkolampdkuorman samanaikaisuuskerroin
k3 = valaistuskuorman samanaikaisuuskerroin
Pwm = yksittdisen asuinhuoneiston mitoittava teho
Pkx = kojekuorma
PsLk = s&hkdlampdkuorma
Pval = valaistuskuorma

Peruskuorman suuruus maaritelladn huoneiston pinta-alan perusteella eli oletetaan pe-
ruskuorman kasvavan lineaarisesti huoneisto pinta-alan kasvaessa tietyn pohjakuorman

jalkeen.

Peruskuorman Pkk laskentakaavaksi on annettu:

P = 6 KW + - 20 W/m? *A, (kaava 2)

An = huoneiston pinta-ala [m?]
6 kW = huoneistokohtainen pohjakuormitus

Valaistuskulutus otetaan laskennassa huomioon kiintealld, lammitystapojen mukaan

maaritellylla teho/rakennuksen pinta-ala —arvolla, laskentamallissa 10W/m?2,

Sahkolampdkuorman teho Psik on eri [ammityskuormien tehojen summa. Sahkokiukaan
tehosta huomioidaan laskelmassa vuorottelemattoman tehon osuus. Kaytanndssa kui-
tenkin osa lammitystehosta kytkeytyy pois paalta kiukaan termostaatin ohjaustiedolla,

mikali kohteessa on toteutettu ns. kiuasristeily.

Psik = Priam + PavLim + Pow + Pkev (kaava 3)

Puin = sahkolammityksen yhteenlaskettu teho
Pariv = autoldmmityksen yhteenlaskettu teho
Powv=lamminvesivaraajan teho

Prxev = kiukaan ei vuoroteltu teho

Laskentamallissa oleville tasauskertoimille (K; ... Ks) ei ole annettu mitaan ohjearvoja,
vaan niiden maarittaminen jaa mitoittajan paatettavaksi. Koska pientalojen osalta on hy-
vin védhan seurantatietoa kaytettavissa, saattaa tuloksena olla ylimitoitettuja liittyméko-

koja.

1.1.1.1 Vanhoja mitoitusohjeita
ST-kortiston mitoitusohjetta on paivitetty mm. v. 2001 ja alkuperdinen suositus on jo
1990-luvulta. Aiemmassa versiossa samanaikaisuuskertoimia ei kaytetty vaan annettiin

kojekuormalle eri lammitystapojen perusteella arvoja.(Taulukko 2)
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Taulukko 2 Kojekuorman ohjearvo, vanha (2001) ST13.31 laskenta [ST13.31/2001]3

Lammitystapa Kojekuorma
Ei sahkolammitysta, <75 m? 6 kW

Ei sahkolammitysta, >75 m? 7,5 kW
Sahkoélammitys 3 kw

Varaava sahkélammitys 5 kw

Pienemmat arvot sahkolammityskohteille perustuvat sille, ettd huonekohtaisessa lammi-
tyksessa lammitinkohtaiset termostaatit reagoivat muiden laitteiden lammaontuottoon no-
peasti.

Kuvassa (Kuva 1) on esitetty eri laskentamallien mukainen huipputeho s&hkélammitys-
kiinteistolle seka sahkokiukaan kanssa etta ilman kiuasta. Huomattavaa on, etta eri aika-
kausina rakennetuissa kohteissa myds lammitystehot ovat hyvin eri suuruisia. Eri las-

kentatavoille syntyy useiden kilowattien eroja, jos kaavassa 1 ei kayteta tasauskertoi-

mia.
Sahkolammityskiinteiston mitoitus
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00
5,00
0,00
75 100 125 150 175 200 225 250
Séhkolammitys, ei kiuasta Sahkolammitys, kiuas, ristely 2/3sl
Liittyma&mitoitus sl ei kiusata Liittymamitoitus skiuas
vanha mitoitus vanha mitoitus, kiuas, ristely 2/3sl

Kuva 1 Esimerkki huipputehon laskentatuloksesta sahkolammityskiinteistolle. Kiukaan tehoksi oletettu 8 kW
ja kiuasristeilyn suuruudeksi 2/3 lammitystehosta. Asennetuksi lammitystehoksi on arvioitu n. 48 W/m2 ja

lamminvesivaraajan tehoksi 3 kW

Kuvassa (Kuva 2) on vertailtu mitoitusohjeen mukaista laskentaa eri lammitystavoilla.
Huipputehon suuruus vaihtelee n. 17 kW:n ja 27 kW:n valilla. Lampdpumppukohteissa

huipputehoon vaikuttaa erityisesti lisdlammitysvastuksen suuruus.

8 ST-kortti ST 13.31 (versio 2001). Sahkétieto ry 2001
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Esimerkki mitoituksista, OK-talo 185 m?
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SL, vanha  SL+K, SL ei kerr Ip kiuas, Ip, ei kerr Ei sl, kiuas, Ei sl, kiuas,
mitoitus vanha vanha vanha ei kerr
mitoitus mitoitus mitoitus
lammitys mlvw  kiuas mkoje mvalaistus

Kuva 2 Omakaotitalon huipputehon laskenta eri lammitystavoilla. Sahkélammityksen teho 8,9 kW, lamminve-

sivaraajan 3 kW, kiukaan teho 8 kW, lampdpumpun lisalammitysvastus 6 kW.

Taulukossa (Taulukko 3) on vertailu ST-kortin (v. 2001 versio) mitoituslaskentaa koh-

teen mitattuun huipputehoon.

Taulukko 3 Seurantakohteiden tehovertailuja (Vuores-hanke)*

Sahkolammitys, | Sahkolammitys, | Lammitysmuoto
vesi lAmmitetdan | vesi lAmmitetddn | joku muu kuin
jatkuvana, yolla, sahkd
P=7,5+64"A/1000 |P=7,5+49"A/1000 | P=7,5+26"A/1000
Huippu, Paasulak-
Kohde| Lémmitys |Ajankohta ST 13.31, kW ST 13.31, kW ST 13.31, kW | keet, A
A [Poistoilmalampd | Ke 20.11 14,6 17,1 14.9 11,4 25
B Maalampo La 5.1 14,3 21,3 18,0 13,1 25
c Sahkd To19.12 | 137 16,2 14,2 11,0 25
D Kaukolampd | Pe 15.11 7.5 16,9 14,7 11,3 25
E Sahkd Su1711 | 11,3 15,1 13.3 10,6 25
F Takka Ke 6.3 12,8 18,6 16,0 12,0 25
G Takka Ke 2.1 13.6 23,0 19.4 13.8 25
H Maaldmpd La 24.8 18,3 32,5 26,6 17,6 35
I Kaukoldmpd Pe 1.3 9.8 16.9 14,7 11,3 25
J limalampd La23 11,9 18,0 15,5 11,8 25
K limavesilampd | Pe 18.1 15,6 18,0 15,5 11,8 25
L Takka Pe 8.2 18,0 19,2 16,5 12,3 25
M Kaukolampd | To 21.3 9.0 16.9 14,7 11,3 25
N Maalampd Pe11.10 | 155 16,2 14,2 11,0 25
o Sahkd La 19.1 157 223 18.9 13,5 25

Lahde: Jokitalo, Samu-Pekka. Energiakulutusten vertailu pientaloissa.
http:/fwww theseus fitbitstream/handle/10024/74794/Jokitalo_Samu-Pekka.pdf?sequence=1&isAllowed=y

4 Jokisalo, Samu-Pekka. Energiakulutusten vertailu pientaloissa. 2014
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